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Na podstawie ROZPORZADZENIA KOMISJI (WE) Nr 2151/2003
7 dnia 16 grudnia 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

przyjeto nastepujace kody dla przewidywanych robot :

CPV — 44.32.23.00-6 — Ciagi kablowe
CPV - 31.50.00.00 — Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elekiryczne
CPV- 31.21.00.00 — Elektryczna aparatura do wylaczania lub ochrony obwodow elektrycznych

CPV - 45.31.61.10 - Instalowanie drogowego sprzgtu oswietleniowego

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
oéwietlenia drogowego — jak na stronie tytulowe;j .

1.2.CEL I ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACHI TECHNICZNEJ.
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1

1.3.ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH.

1.3.1 Roboty w zakresie posadowienia slupdw oswietleniowych oraz montazu opraw.

1.3.2 Wykonanie linii kablowych ciagéw oswietlenia i zasilajacych .

1.3.3 Wykonanie uziemien stupdw.

1.3.4 Wykonanie niezbgdnych podlaczen oraz pomiaréw pomontazowych.

1.3.5 Wykonanie oslonigcia dwudzielnymi przepustami istniejacych kabli abonenckich bedaeych na majatku
Energia Operator S.A

2. ZAKRES ROBOT

W zakres robot wehodza :

1)dostarczenie materialéw i sprzetu do wykonania robot.
2) obsluga geodezyjna zadania.
3) wykonanie ewentualnych niezbgdnych kué betonu na wjazdach i chodnikach.
4) wykopy pod fundamenty stupow .
6) montaz fundamentéw pod slupy .
7) wykopy pod linie kablowe o$wietleniowe i zasilajace .
6) ulozenie kabli oswictleniowych i zasilajacych w wykopach.
7) ulozenie przepustéw oslaniajacych kable nowoprojektowane.
8) wykonanie instalacji uziemiajacej wybranych
opraw o$wietlenia ulicznego
9) zasypanie wykopdw.
10) zaggszezenie wykopow na wjazdach i pod drogami.
11) montaz na fundamentach shupdw latarni oswietlenia ulicznego.
12) montaz osprzgtu na slupach o$wictleniowych.
13) wykonanie wszystkich podlaczen kabli.
14) wykonanie pomiardw i prob kontrolnych.
15) wylaczenia , dopuszezenia i odbiory przez Zaklad Energetyczny .
16) oslonigeie istniejaeych kabli abonenckich
17) inne prace wynikajace z zakresu dokumentacji

Kable wewnatrz slupow prowadzié w rurze oslonowe;j gigtkiej — peszel Arot typ Rura gigtka — ICTA 3422 Sr20
mm Legrand..




3. ZOBOWIAZANIA WYKONAWCY .

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania przedmiotu zamdwienia w sposdb zgodny z dokumentacja
budowlang , przetargowa oraz zalaczonymi standardami wykonania i obowiazujacymi przepisami , w tym PN i BN
, Wymagania Techniczne . Wszelkie uwagi dotyczgce dokumentacji , zakresu robét , sposobu wykonania musza
byé zgloszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposob nie budzacy watpliwosci . Wykonawea
uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezbedne do prawidlowego dzialania instalacji elektryczne;j .
Zadne zmiany dotyczace zakresu robét oraz materialowe po podpisaniu kontraktu nie beda rozpatrywane .
Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi niezbgdng dokumentacje powykonawceza z ewentualnymi zmianami .
Dostarczy takze wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako zalaczniki do dokumentacji koniecznej do
uzyskania zezwolenia na uzytkowanie . Wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy musza posiada¢ wymagane
prawem dokumenty uprawniajace do stosowania w budownictwie na terenie R.P.

Wykonawea musi przewidzieé dodatkowe koszty zwigzane z :
- obslugg geodezyjna
- Obsluga zwiazana z wylaczeniami oraz dopuszezeniami — styk z Energia Operator S.A.

3.1 Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawea bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych osob, za ochrong przed wandalizmeim i kradzieza materialow i sprzgtu oraz za bezpieczefistwo ruchu
publicznego oraz wewngtrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie
i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna,

3.2 Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy (w przypadku gdy jest wymagany)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcea 2002 1. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953). Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia
proponowana forme i szczegélowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku
polskim.

3.3 Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpicczenie mienia publicznego

i prywatnego przed szkodami bedacymi konsekwencja prowadzonych robdt. Wykonawca odpowiada za ochrong
instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem. Wykonawca zapewni wilaseiwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialanie uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W razie roszezenia strony trzeciej w zwiazku z takimi szkodami, Wykonawea wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmic natychmiastowe dzialanie w celu rozstizygnigcia roszczenia i bedzie informowat
Zamawiajacego o postepach w sprawie oraz o szczegélach osiagnigtego porozumienia.

3.4 Ochrona $rodowiska

W czasie wykonywania robdt Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

Wykonawea podejmie wszelkie konicczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caly czas trwania
robot, a w tym miedzy innymi za:

I Sklady materiatéw i magazyny beda zaslonigte przed widokiem publicznym oraz ulokowane w miejscu, Z
ktérego halas nie przeniknie do lokalnego $rodowiska.

II. Wykonawey nie wolno uwzywaé zadnych materialow posiadajacych wady (nowych lub z odzysku), ktore
moglyby stwarza¢ nicbezpieczenstwo dla Srodowiska; wszystkie materialy musza by¢ stosowane zgodnie z
zaleceniami producenta.

TII. Wykonawca winien odpowiadaé calkowicie za usuwanie odpad6w

i $mieci ze wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc zwiazanych

7 prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi scisle przestrzegaé przepisdw odnosnych wiladz.

IV. W trakeie realizacji robt Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszcezenia $rodowiska zaréwno na palcu
budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpaddw wraz ze $mieciami,
odpadkami przemyslowymi i komunalnymi,

a nastepnie przetransportowaé je na wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym zZwiazane ponosi Wykonawcea.




3.5 Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa 1 higieny pracy.
W szezegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nic wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowicdnia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

Ze wzglgdu na charakter prac wykonywanych na wysokosei, wykonawca dolozy wszelkich starafi w celu
wlasciwego zabezpicczenia prowadzonych prac.

3.6 Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawea winien podjaé wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robot bezpieczeistwa
pozarowego. Wykonawea winien przestrzegaé wszystkie przepisy i zalecenia odnosnych wladz w zakresie ochrony
PIZECIiWpOZarowe;.
Wykonawea bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami na
terenie placu budowy.
Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny = odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawea jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
Charakter prac wykonywanych w otoczeniu elementow latwopalnych wymusza na wykonawcy zachowanie
szezegodlnej uwagi, w celu nie dopuszezenia do zapruszenia ognia.

3.7 Zaplecze Wykonawcy
Wizelkie rzeczywiste koszty zwiazane z ich obsluga i utrzymaniem (os$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w
wode, odprowadzenie Sciekow, lacznosé itp.) ponosi Wykonawca.

4. MATERIALY .

W celu wykonania obliczen sprawdzajacych wlasciwe parametry natezenia oswietlenia , wydano w projekeie
wykonawczym konkretne typy opraw , stupow kabli oraz innych urzadzen i materiatow.

W przypadku zmiany typu opraw lub slupé , nalezy powtémie wykona¢ obliczenia sprawdzajace w celu
potwierdzenia osiagnigcia parametréw oswietlenia dla zalozonej klasy ME4a oraz parametréw oswietlenia
zgodnych z norma.

Nalezy przy tym pamigtaé , ze ewentualne zamicnniki nie moga by¢ gorsze w aspekeie technicznym , jakoSciowym
oraz eksploatacyjnym w stosunku do materialow wydanych w projekeie.

Materialy montazowe dedykowane do wykonania oswictlenia drogowego :

Shup oswietleniowy, aluminiowy ,,ROSA” (z wngka) SAL-9 WL1/1,5/3,2/5........126 szt.

Slup oswictleniowy, aluminiowy ,,ROSA” (z wngka) SAL-9 WL2/1,5/3,2/5........... 2 szt
Podstawa betonowa - fundament B-70 ... ....ocuviierieeieeeeciiiiniii e e 128 528
Z.chzeIZKl28kpl
Oprawa o$wietleniowa ,,CUDDLE LED ” —48W ( kompletna )................... 130 kpl.
Wkladka topikowa BiWits 400 VITOA oo eeeiiieee e cee e cee e 130 878
Billial MY T35 T sy ELO0 HID:
Kabel YAKY 4X185 MM’ ...coooouvirmrmvmimninsisensreees voeere. 1380 mb.
Kabel YAKY 4X150 I «.oooorumnoreesemassssssssssssssssssssssisisissssssssssssssssssssssssasasssesinsssss 330 MD.
Folia kalandrowa, niebieska szerokosei 20 €m ........ooovoiiiiiiin i ..3600 mb.
Przepust na kable owietleniowe AROT DVK 110/95............... teereraeeennnes- 40 mb.
Tabliczka opisowa na SHIP ..o 128 szt.
Szpilka (6 M/16 MMM .oooei oot aenrr s et i e s e e b 23 szt.
Bednarka FOZn 30X4 M ... ... .oeeeeeeneeoeeceeeeeaeenaenee seeeee cencennne e nneeees 130 LD
Przew6d YDY 3x2,5MM2 ..ot iiniiiiecen e e eee e s e 1999 LD.
Rura gigtka — peszel ICTA 3422 Sr20 mm Legrand......cooeionniioinnninnnns 1665mb.
Szafa sterownicza odwietleniowa SOT ( kompletna z fundamentem ) ...............3 kpl
Szafa posredniczaca SP ( wyposazenie zgodnie z rysunkiem ideowymnr 3 ) ....... 2 szt
Materialy dodatKOWe ... ......oooeenirrine e e e terieen.n.. WE potrzeb.
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Materialy montazowe dedykowane — oslonigcie istniejacych kabli niskiego napigcia — Energia Operator.
Przepust dwudzielny na kable abonenckic AROT A 110PS ........................... 75 mb.

W projekeie celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw $wietinych zrealizowanych za pomoca opraw LED.
Oprawa przeznaczona do montazu na wysiggniku Srednica zakoficzenia wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm.
Konstrukeja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK)
zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron. Ksztalt oprawy wedlug zalaczonej karty katalogowej powloka
anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE XT-E lub réwnowazne , diody umieszczone na plytce drukowanej
MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wlasciwosciach temperaturowych. Modul optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc
calkowita oprawy max 55W strumien $wietlny oprawy min 5000 Im. Oprawa z mozliwosciq wymiany pojedynczych
moduléw optycznych. Wymiana pojedynczego modulu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartodci oprawy co ma
wplyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy swiatla 5000K. Zywotnosé diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawg minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w
temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w
niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chroniace diody LED zamontowane w
oprawie przed przegrzaniem, IP66 modulu optycznego i zasilacza. Oprawy musza posiadaé¢ deklaracjg zgodnosci CE
producenta. Oprawy powinny byé dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujgcymi i byé gotowe do
dzialania i montazu.

Shup aluminiowy

Stup aluminiowy dwuelementowy cylindryezno stozkowy o srednicy przy podstawie fi 176mm bez szwu anodowany
na kolor stali nierdzewnej INOX o minimalnej grubosei anody 20mq (mikronow) Wysokosé zawieszenia oprawy 9m
Integralna czgseig stupa jest wysiegnik o dlugosei 1,5m i kacie pochylenia 5 stopni. Grubosé scianki dolnej stupa nie
mniej niz 4,3mm grubosé $cianki gome;j stupa nie mniej niz 4mm. Podstawa slupa wykonana z przetloczonej blachy
aluminiowej o grubosci nie mniej niz 12mm i wymiarach 400x400mm i rozstawie $rub 300x300 co Zapewnia
stabilno$é calej konstrukcji. Na wysokosei 600mm wneka o wymiarach 400x95mm wyposazona w listwe do
zamocowania zlacza slupowego

Gérna i dolna czesé wneki wyposazona w specjalne wzmocnienia ktore po zamknigeiu przez dizwiczki wngki nie
obnizaja wylrzymalosci stupa. Stupy powinny spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa biernego w klasie 100 NE2 oraz
posiadaé wszelkie certyfikaty dopuszezenia deklaracje zgodnosci producenta do stosowania na rynku polskim
Wymagany okres gwarancji stlupow anodowanych minimum 10lat

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji proj ektowej i powinny na nie
zostaé przedlozone atesty wytworeow i dopuszezenia do stosowania w budownictwie oraz wymagane prawem atesty
higieniczne .

Ogolne wymagania podano w przepisach — wymaganiach ogélnych .

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powloce polictylen na napigeie 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301 typu YAKY o
przekrojach zgodnych z Dokumentacja Projektowa . Bgbny z kablami przechowywaé w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych . Bebny umiescié na utwardzonym
podlozu, pionowo /na krawedzi tarcz/ .

Przewody kabelkowe miedziane w izolacji i powloce polwinitowej na napigeie 500/750 V wg PN-76/E-90301 typu
YDY o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Projektows . Krazki przewodow przechowywaé w migjscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych .

Oprawy o$wietleniowe typu wg dokumentacji projektowej elektrycznej o Zrédlach swiatla o mocach zgodnych z
dokumentacjg projektowa . Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
59C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

5.SPRZET .
Wykonawca przystgpujacy do robdt powinien si¢ wykaza¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn 1
urzadzen gwarantujacych wlasciwa jakosé robot.

e pily do cigeia betonu,
milota do kucia betonu,
matej koparki,
zaggszezarki wibracyjnej,
dzwigu
podnosnika z koszem
spawarki,
réznorodnych przyrzadow rgeznych,

e przyrzady pomiarowe.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.




6. TRANSPORT .

Ogolne zasady dla transportu podano w przepisach — wymaganiach og6inych. Zasady dla transportu nalezy
przestrzegad takze przy zaladunku, rozladunku i skladowaniu .

Ogolne zasady transportu , przyjmowania i skladowania materialow..
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem ,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworeg dla poszezegélnych elementow .

Dostawa malerialow przeznaczonych do robot elektryeznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu skladowisk na placu budowy.

Masa skladowanych material6w nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podloza .

Skladowanie materialow , aparatury i urzadzen elektrycznych , powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszezeniu uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wlasciwosci technicznych — (jakosci ) na skutek wplywow
atmosferycznych Iub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarkg materialowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw
budowlano — montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno —
montazowe..

$rodki i urzqdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow , elementow,
konstrukeji, urzadzen itp. Niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.

Zaladowanie i wyladowanie konstrukeji urzadzen , maszyn o duzej masie lub znacznych gabarytach, nalezy
przeprowadzaé za pomoca dZwigu.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielezych, nalezy
przestizegaé zalecen wytworedw , a w szezegolnoscei:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wsirzasami oraz przesuwaniem sig
wewnatrz ladowni.

Na czas transportu nalezy z przewozonych urzqdzen zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie
czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej.

W czasie transportu i skladowania konicéwki wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia
innymi wplywami $rodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

- kable przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sig przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg. A
temperatura nie jest nizsza niz +4 ‘e

Zaleca si¢ przewozenie bgbndw z kablami na specjalnych przyczepkach.

Bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podlozach. Bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz.

Osprzgt kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszezeniach . Zaleca sig skladowanie zestawow montazowych z
tasm elektroizolacyjnych oraz rur termokurczliwych w pomieszezeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.
Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknigtych, suchyeh, , odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych. Nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dzialaniem korozji.

Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza, nalezy przechowywaé w pomieszezeniach jow.

Farby plynne , lakiery rozpuszczalniki, oleje zalewy, kablowe itp. Nalezy magazynowaé

7. SPOSOB WYKONANIA ROBOT.

Uwagi ogolne

Zasady organizacji robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materialow 1
wykonanych robét, za ich zgodnoéé z wymaganiami ST.

1. Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcja Producenta. W
przypadku konieczno$ei wykonania robét w innych warunkach urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi
wplywami atmosferycznymi.

2. Robotami moga kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje ~uprawnienia budowlane do kierowania
robotami w obiektach zabytkowych, powinni by¢ réwniez czlonkami Izby Inzynieréw Budownictwa, posiadaé
aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zagwiadczenie o ukoiiczeniu szkolenia bhp.

3. Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone
$wiadectwem lub dyplomem szkoly lub uczelni ksztalcacej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
zaswiadezenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

4. Wykonawca przedstawi kierownikowi robét do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki , w jakich bedzie wykonana budowa sieci o$wietlenia ulicznego.




Ogdlne zasady wykonywania robot:

Wymagania ogolne.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot elekiryeznych, nalezy
przestrzegaé wymagan podanych w WTWiO, tom 1.
Montaz konstrukeji stalowych bedacych konstrukcjami wsporezymi lub oslonowymi urzadzen elektrycznych, w tym
réwniez spawanie i zabezpieczenie przed korozja, nalezy wykonywaé w sposob podany w Witwo tom IIL
W przypadku wykonywania robot elektrycznych w budownictwie specjalnym , takim jak : drogowe, kolejowe, wodne
itp., w ktorym wystepujq specjalistyczne roboty budowlane, a takze przy skizyzowaniach i zblizeniach do obiektow
budownictwa specjalistycznego ( np. przejicie linii kablowej pod droga , pod torami kolejowymi, pod rzekq ) moze
zachodzié potrzeba wykonania specjalistycznych robdt pomocniczych.
W przypadkach takich nalezy stosowaé si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach ( normach )
obowigzujacych w zakresie danego budownictwa specjalistycznego i uzgodnié wykonywanie robét z jednostkami
nadzorujacymi dane obiekty.
Montaz instalacji oswietlenia ulic, wezlow komunikacyjnych, placéw i parkéw publicznych.

Wszystkie trasy powinny by¢ wytyczane pizez biura geodezyjne.
Montaz fundamentow:

- fundament powinien byé wykonany z betonu o wytrzymalosci dostosowanej do wystgpujacych obciazen.
Fundament posadowiony w gruncie dzialajacym korozyjnie na beton powinien byé odporny na agresywne dzialanie
srodowiska caly zabezpieczony warstwa bitumu lub szkla wodnego.

Nadziemna czg$é fundamentu powinna wystawaé 0,1- 0,2 m nad poziomem terenu i wykonana w sposéb utrudniajacy
przenikanie wody do wngtrza fundamentu.

Montaz i ustawienie slupow.

We wszystkich typach stupéw nalezy zamontowaé tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowa odpowiedniego typu, a sama
wigke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowa z zamkiem.

O$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy.

Zaleca sig aby dolna krawedZ wneki byla usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzehni gruntu.

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzié¢ ich dzialanie oraz prawidlowo$é polaczen.

Oprawy na slupach nalezy montowaé po postawieniu stupow.

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrét wysiggnika wokol osi slupa..
Oprawy na wysiegnikach réwniez nalezy mocowaé w sposoéb trwvaly.

Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skigcanie na $ruby, z podkiadkami sprezystymi lub w podobny sposdb
réwnorzedny pod wzglgdem mechanicznym umozliwiajacy wymiang oprawy.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy albo bezposrednio do zaciskdw
oprawek lub statecznikéw w nig wbudowanych.

Zrodla $wiatla do opraw nalezy zalozyé po calkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na slupach.
Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Montaz urzgdzen zabezpicczajgcych.
Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno byé umieszczone w rozdzielnicy zasilajace;.
Zabezpieczenie obwodow odbiorezych w stupie powinno by¢ umieszczone we wngcee stupa.

Stosowanie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i urzadzeniach oSwictlenia zewngtrznego.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja;

- slupy oswietleniowe Zelbetowe i stalowe.

- oprawy o$wietleniowe klasy T w obudowie metalowej.

- ramki , drzwiczki, i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych.

- obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

- wszelkie metalowe urzadzenia rozdzieleze i odbiorcze energii elektryeznej.

Przewody ochronne nalezy przylaczyé do zaciskow srubowych specjalne do tego typu przewidzianych.

Przewody ochronne i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Przewody ochronne i uziomy :

- Polaczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywacé jako stale.

Przerwanie lub rozluZnienie tych polaczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi.

- Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z drutéw, tasm , pretéw , ksztaltownikéw lub rur stalowych ocynkowanych
rur nie ocynkowanych..

- Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ ukladajac tasme stalows w gruncie na glgbokosci co najmniej 0,6 m.
wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z z wymaganiami dotyczacymi robdt ziemnych
przy wykopach plytkich waskoprzestizennych, podanymi w Witwo tom 1.

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopu bez podsypki i zasypaé je gruntem drobnoziarnistym Uziomy
pionowe sztuczne nalezy pograzaé w grunt do glgbokosci co najmniej 2,5 m.




Uziomy pionowe wkrgeane lub pograzane wibromlotem nalezy zaglebia¢ na taka gleboko$é |, aby w miarg
mozliwosci uzyskaé wymagang rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

Prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzanego wibromlotem nalezy laczyé przez spawanie
przy uzyciu tulejki laczace;j .

Jezeli pojedynczy uziom nie spelnia warunkéw podanych w dokumentacji uziomu, nalezy wykonaé uklad
uziomowi skladajacy si¢ z dwoch lub lub wigkszej ilosei pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uklad
uziomowi skladajacy sig z uzioméw poziomych i pionowych.

Elektroenergetyczne linie kablowe

a) Rodzaje kabli, osprzgtu 1 materialow pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny byé zgodne z
podanymi w projekceie.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymieniony w projekeie dopuszezalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian , uzgodnionych z imwestorem. ( uzytkownikiem ).
b) Kable nalezy uklada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyezacych
wykonawstwa robot.

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.

¢) Przy ukladaniu promien gigeia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukeji wytworcy.
d) Kabli nie nalezy ukladaé jesli temperatura jest nizsza niz 0°C.- lub zgodnie z wytycznymi producenta.

( dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw szlucznych )

¢€) Kable mozna ukladaé r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych .

Niedopuszezalne jest, aby w czasie ukladania kabel ocieral sig o podloze.

W przypadku stosowania metody ciggnigcia za 2yly, nalezy do tego celu stosowaé specjalistyczny sprzgt z kontrolg
sily naciagu.

Sila ta nie moze by¢ przekroczona w stosunku do dopuszcezalnej podanej przez producenta kabli.

f) Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii.

W szczegblnosei przed uszkodzeniem mechanicznym nalezy chronié kable :

- ulozone w ziemi pod drogami, torami itp.

- ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostgpnych dla os6b nie nalezacych do
obshugi urzadzen elektrycznych.

- w miegjscach skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi z innymi kablami urzadzeniami podziemnymi.

Na kablach istnicjacych w miejscach stawiania stupéw lub innych przeszkod nalezy stosowaé rury dzielone
dwupoldwkowe.

Kazda linig kablowa nalezy na calej dlugosei oznakowaé za pomocq trwalych oznacznikéw nakladanych na :

- kable wielozylowe

- wigzki kabli jednozylowych

- poszczegOlne kable jednozylowe

Odleglos¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych wziemii 20 m w
przypadku kabli utozonych w kanalach lub tunelach.

Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych n.p. przy skrzyzowaniach z
innymi kablami oraz przepustach.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosei i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sztucznego , utozonego co najmniej 250 mm nad kablem.

Dla kabli n.n. — folia niebieska.

Glgboko$¢ zakopania kabli — zgodnie z noring kablowa.

Proby montazowe.
Po zakoriczeniu robot nalezy w ramach prob montazowych wykonac nastgpujace czynnosei :

- sprawdzenie ciaglosei zyl kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocy urzadzenia o napigeiu
nie przekraczajacym 24V.

Nalezy przeprowadzié nast¢pujace pomiary linii :

- pomiar poszezegolnych odeinkow kabla ( jak dla linii kablowych )

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii .

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw.

7.1. ZAKRES ROBOT

7.1.1. Wytyczenie geodezyjne tras ulozenia kabli, przepustow orasz slupédw . Podstawe wytyczenia tras ulozenia kabli
oraz slupéw stanowi Dokumentacja Projektowa .

7.1.2. Wykonanie wykopdw pod linie kablowe oraz fundamenty.

7.1.3 .Montaz fundamentoéw pod stupy .

(Migjsca montazu slupéw podano na rysunkach w Dokumentacji Projektowej) /.0 9 <
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7.1.4 Rozkucie wszystkich wjazddw oraz przejsé pod drogami.
7.1.5 Ulozenie przepustéw pod drogami wjazdami oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami.

( Nie dotyczy przepustu w ulicy Gérnej, ktory zostal wykonany pizez innego wykonaweg dla potizeb tego
oswietlenia w ramach tej dokumentacji ).

7.1.6 Nasypanic warstwy piasku w wykopie.

7.1.7 Ulozenie wszystkich kabli w wykopach oraz przepustach.

7.1.8 Uszcezelnienie wszystkich przepustow.

7.1.9 Nalozenie oznacznikéw na kablach.

7.1.10 Dokonanie odbioru tras kablowych przez inspektora nadzoru przed zasypaniem.
7.1.11 Nasypanie warstwy piasku na ulozone kable.

7.1.12 Przysypanie kabli gruntem.

7.1.13 Zaggszezenie wykopow na wjazdach i pod drogami do stopnia uzgodnionego z kierownikiem branzy drogowej.
7.1.14 Montaz slupow .

7.1.15 Wykonanie uziemienia shupéw .

7.1.16 Wykonanie polaczen kablowych.

7.1.17 Zrodla $wiatla do opraw nalezy zalozyé po calkowilym zainstalowaniu opraw .
7.1.18 Instalowane oprawy powinny by¢ czyste .

7.1. 19 Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych.

7.1.20 Wykonanic oslonigcia istniejacych kabli abonenckich Energia Operator S.A — prace pod nadzorem Energia
Operator — na polecenie.

Pomiary ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wg wymagan zawartych normie PN-IEC 60364-4-41 w sprawie
warunk6w technicznych , jakimi powinny odpowiadaé wzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe; .

8. Kontrola jakosci robét

8.1 Dane ogolne System kontroli jakosci Wykonawcy
Wrykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jako$é materialow. Wykonawea powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie wizadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawcg powinien byé zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca powinien
przeprowadzié badania i inspekej¢ materialow oraz robot z czgstolliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w PT.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen, sprzgtu,
zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociagniecia sa tak powazne, Ze moga wplywaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycie badanych materialéw. Ponowne dopuszezenie do
uzycia nastapi dopiero wiedy, gdy usunigte zostang niedociagnigcia.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é zostaly okreslone w ogdlnych przepisach . JeZeli jakies
badanie nie zostalo okreslone, to Wykonawea powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie roboét zgodnie z Umowa.

Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

(1) Sprawdzenie i odbior robot powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.

(2) Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé na stwierdzeniu iz
wystepuje :

- zgodnosé wykonania robot z dokumentacjq projektowa,

— wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zalgezanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznoscei ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
- wykonanie sprawdzen funkcjonalnych oraz sterowania wszystkimi zasilanymi oraz sterowanymi urzgdzeniami
9. Obmiar robot

Obmiar robét obejmuje calosé instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obimiarowa jest komplet robot.
Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.
a) Obliczenia powinny byé wykonane w sposob zrozumialy

i jednoznaczny.

b) Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.




¢) Obmiar robdt podlegajacych zakryeiu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
10. Odbiér robét

10. 1 Zasady ogdlne
Inspektor bgdzie przeprowadzal regulame kontrole i badania robdt przez caly okres trwania Umowy, lacznie z okresem

gwarancyjnym.
Qdbiér robdt jest to ocena robdt wykonanych przez Wykonawee , przeprowadzona przez Inwestora zgodnie z art.22 i
art. 57 Prawa budowlanego.
Wykonawca musi przedstawié¢ do kontroli wykonang przez siebie instalacje a zamawiajacy powinien dokona¢ odbioru.
Podezas odbioru nalezy :

- sprawdzi¢ wszystkie dokumenty dopuszczajace urzadzenia do uzytkowania oraz atesty zastosowanych materialow,

- sprawdzi¢ zgodnosé realizacji instalacji z projektem,

- zgodno$é zastosowanych urzadzen i materialow,

- sprawdzi¢ poprawnos$é , jakosé realizacji robot ,

- sprawdzi¢ dostgpnoéé dla obshugi instalacji ze wzgledu na walory eksploatacyjne,

- sprawdzi¢ funkcjonalnie poprawnosé dzialania instalacji ,
Po przeprowadzeniu préb i pomiaréw, przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokenaé odbioru technicznego
instalacji. W przypadku , gdy wszystkie pomiary, proby i badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami.

W przypadku nawet 1 negatywnego badania lub préby, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymogami norm
i kontraktu.

W tym przypadku wykonawea zobowiazany jest do usunigceia usterek oraz zgloszenia do ponownego odbioru.

10.2. Odbiér czgsci robot

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czgsci lub etapu robét objgtych Umowa po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy
oraz po zakoficzeniu robot dla tej czesci lub etapu wykonanego w sposob zadowalajacy Inspektora.

QOdbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosei z PT , uzycia wlasciwych materialow.

10.3. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikaja lub ulegaja
zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Tnspektor po zgloszeniu przez Wykonaweg gotowoscei do odbioru. Odbior
powinien byé wykonany nie pdZniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru. W wypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawey.

10.4 Odbidér koncowy

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego, gdy uzna, Ze roboty zostaly ukoriczone i sa gotowe do przejgeia i uzytkowania
zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze przygotowal do odbioru niezbgdne dokumenty.

Odbioru konicowego dokonuje sig¢ po zakoiczeniu robot. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i iloSciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robot. W
wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze obiekt pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie
jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powolaé komisjg odbioru zlozong z
przedstawicieli Zamawiajacego.

Przy odbiorze koiicowym powinny byé dostarczone nastgpujace

dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robot zanikajacych,

- $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne

lub aprobaty techniczne wydane przez dostawcow materialéw i urzadzen,

Oraz o$wiadczenia:

- kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robot z przepisami i przywolanymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$é wykonania z PT,

- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigeia usterek.

- protokoly pomiaru instalacji elekirycznych oraz urzadzen.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konicowego robot jest protokol odbioru koficowego robét.

10.5. Uchybienia

Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odméwi lub nie zastosuje si¢ do obowiazujacego polecenia Zamawiajacego, przerwie
lub prowadzi roboty w sposéb opieszaly, niezgodny z umows lub mimo pisemnego upomnienia w inny spos6b lamie
Umowe, to zamawiajacy moze wydaé odpowiednie powiadomienie. Jezeli wykonawca w ciagu 14 dni od dnia
otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie starafi w celu naprawy zaniedban, to Zamawiajacy moze wypowiedziec
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umowe.
W przypadku, gdy Zamawiajacy poniesie straty lub szkody, lub zostanic obcigzony karami lub innymi naleznosciami w
nastepstwie dzialan lub zaniedban Wykonawey, to Zamawiajacy jest upowazniony do obciazenia Wykonawey calosciq
powstalych kosztow lub taka ich czgseia, za jakq zdaniem Zamawiajacego Wykonawea jest odpowiedzialny.

10.6. Usuwanie wad

Zamawiajacy moze powiadomié Wykonawce o wystapieniu wad w wykonanych robotach, w kazdym czasie przed
uplywem gwarancji lub rekojmi. Wykonawca w mozliwie najkrétszym czasie przystapi do ich usunigeia. W przypadku,
kiedy Wykonawea nie usunie wad, Zamawiajacy bgdzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbgdnych prac na
koszt Wykonawey.

11. Podstawa platnosci

11.1. Roboty towarzyszace

Wykonawea zobowiazany jest do wykonywania wszelkich prac zabezpieczajacych elementy budowlane, a takze
okoliczne strefy realizacji prac przed szkodliwym wplywem prowadzonych roboét.

Roboty tymezasowe zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy, obejmuja;

- budowe oraz rozbiérke pomostdw roboczych, rusztowan do wykonywania prac na wysokosei,

- oznakowania i zabezpieczenia stref roboczych, takze pod oknami przy ich demontazu i montazu
- zasilanie placu budowy

- utrzymanie zaplecza budowy,

- ochrona mienia oraz zabudowanych urzadzen do czasu odbioru koificowego.

11.2.Ustalenia ogdlne

Cena jednostkowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania i badania skladajgce sig na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w PT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robsét beda obejmowac:

o robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartosci zuzytych materialow,

o  koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o oplaty administracyjne obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawea zobowiazany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej,
ktore sq zwiazane z robotami, ktére wykonuje. Jest w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i
wytyeznych podczas prowadzenia robot,

Wykonawea ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za roboty od dnia rozpoczgeia az do dnia, z ktérym nastapi odbior
koncowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiajacemu, jego wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki
wszelkich roszezen, strat, szkod i wydatkéw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie wykonanymi robotami.

11.4 Podstawe platnosci stanowi kemplet wykonanych robat i pomiaréw pomontazowych.

Sposéb rozliczenia prac podstawowych i prac towarzyszacych okreslony zostanie w umowie na wykonanie zadania

miedzy inwestorem i realizujacym zamowienie.
Jezeli w umowie nie bedzie szezegolowych zapisoéw odnosnie kosztéw prac towarzyszacych, nalezy traktowac ze

wchodza w zakres prac podstawowych.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
12.1.NORMY .
e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa .

e Norma kablowa SEP 004/2004

e Wytyczne polskiego Komitetu Oswietleniowego.
e CEN/TR 13201-1 Oswictlenie drog cz 1.

e EN 13201-2 Oswietlenie drog cz 2.
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¢ EN 13201-3 Oswietlenie drog cz 3.
e EN 13201-4 Oswictlenie drog cz 4.

¢ PN-IEC 60364- 4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrena przed porazeniem pradem
elektrycznym .

o PN-76/E-02032 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigeie znamionowe 0,6/1kV .

e PN-88/B-32250 Materialy budowlane .
o PN-80/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania .
12.2.INNE DOKUMENTY .

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r .

2 Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materialoéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dnia 10.04.1972r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elekiryczne . Wyd. 1988r.
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