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D.01.01.01.  ODTWORZENIE  OSI  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH.       

                         

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac pomiarowych związanych                        

z odtworzeniem osi głównych, oraz  punktów wysokościowych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych 

w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych związanych z: 

a). odtworzeniem osi głównych mostu, podpór i koryta rzeki wraz z założeniem reperów roboczych, 

b). wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i WWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją techniczną, 

WWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, słupki betonowe - do stabilizowania punktów geodezyjnych. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Sprzęt pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, łata niwelacyjna, taśma stalowa itp. powinien być dobrej jakości, 

posiadać świadectwa dopuszczenia ( legalizacje ) i być dopuszczony przez Inspektora nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Nie dotyczy. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

a). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od  Zamawiającego zastabilizowane punkty 

główne osi głównych mostu oraz punkty wysokościowe wraz ze szkicem wytyczenia. Przyjęcie tych punktów 

powinno być dokonane protokolarnie w obecności Inspektora nadzoru. 

 

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 

c). Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o jakichkolwiek błędach wykrytych w 

wytyczeniu osi głównych mostu oraz reperów roboczych. 

 

d). W nawiązaniu do otrzymanych od Zamawiającego punktów wysokościowych, Wykonawca powinien e). 

Punkty główne osi głównych mostu powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu rur metalowych, 

bolców stalowych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych położonych poza 

granicą robót ziemnych. 
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wyznaczyć poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokościowe w ilości nie mniej niż 1 szt. 

 

f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonych osi głównych mostu, w stosunku do dokumentacji 

projektowej, nie powinno być większe niż 2 cm. 

 

g). Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 

dokumentacji projektowej. 

 

h). Rzędne reperów roboczych należy określić z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w 

nawiązaniu do reperów stałych. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI. 

 

Inspektor Nadzoru dokona kontroli prawidłowości wytyczenia osi głównych mostu w odniesieniu do 

dokładności wymaganych wg pkt. 5. 

 

7.  OBMIAR. 

 

Jednostką obmiarową robót jest: 

- 1 km wytyczonych osi głównych mostu, podpór i koryta rzeki, 

- 1 kpl  inwentaryzacji powykonawczej. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót Inspektor Nadzoru dokona ich odbioru wg zasad 

odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

Odchyłki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczające dopuszczalne tolerancje spowodują nieodebranie ich 

przez Inspektora Nadzoru, który zarządzi ponowne ich wykonanie. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Wykonane i odebrane roboty zostaną opłacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac 

obejmujących: 

- sprawdzenie wytyczenia punktów głównych osi głównych mostu i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie punktów głównych punktami dodatkowymi, 

- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, 

- utrwalenie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie  

   i ewentualnie odtworzenie pomiarów, 

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. Instrukcja techniczna 0-1.       Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3.      Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, Warszawa, 1979 r. 

3. Instrukcja techniczna G-1.      Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 r. 

4. Instrukcja techniczna G-2.      Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 r. 

5. Instrukcja techniczna G-4.      Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2.   Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 r. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1.   Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 r. 

8. Instrukcja GTS GG-00.01.02. 

9. Dziennik Ustaw nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 

kartograficzne. 
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D.01.02.01.  USUNIĘCIE  DRZEW. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB.  

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wycięcia drzew, w związku 

budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. i jest podstawą dla Wykonawcy opracowania STWiORB 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

- usunięcie drzew o średnicach większych od 10 cm łącznie z usunięciem karpin wraz z wywiezieniem ich  

  do utylizacji. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podstawowe zawarte w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami  

i WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

WWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Brak. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Roboty związane z karczowaniem drzewa mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 

Zastosowanie może mieć następujący sprzęt i narzędzia pracy: 

- piły ręczne i spalinowe łańcuchowe, 

- siekiery, łopaty, 

- spycharki, 

- równiarki, 

- dźwig, 

- koparka. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Pnie ściętych drzew  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu ( ciągniki, samochody skrzyniowe). 

W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy ładunki przed możliwością przesuwania się. 

Gałęzie drzew i krzewy zostaną zutylizowane na miejscu wycięcia. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

Drzewa znajdujące się w miejscu robót ziemnych, przewidziane w dokumentacji projektowej do usunięcia, 

należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. Dół po karczowaniu 

pnia powinien być zasypany gruntem tego samego rodzaju co grunt podłoża. Grunt należy zagęścić do 

wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż I
s
 = 1,00. 

Karczowanie krzewów można wykonać ręcznie lub mechanicznie ( spycharkami ). Teren po krzewach powinien 

być oczyszczony z korzeni. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Inżynier dokona wizualnej oceny wykonanych robót z zakresie karczowania oraz jakości zasypania dołu na 

podstawie wyników badań laboratoryjnych co do zgodności z pkt. 5. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 

Inżynier dokona odbioru wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" w zakresie dotyczącym zasad odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Zapłata za roboty zostanie dokonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez 

Inżyniera robót obejmujących: 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

- wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 

- wywiezienie pni i karpin poza teren budowy we wskazane miejsce, 

- utylizacja gałęzi i krzewów, 

- zasypanie dołu i zagęszczenie, 

- niezbędne na czas robót zabezpieczenia spełniające wymogi bhp. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

Brak. 
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D.07.03.01.   TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU. 

 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania 

drogi objazdowej, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków 

powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. i jest podstawą dla Wykonawcy do wykonania STWiORB 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

tymczasowego oznakowania strefy robót na moście i drogi objazdowej na czas wykonywania robót. 

Zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

Roboty wykonywane będą przy zamkniętym ruchu kołowym na moście i skierowaniu go na drogę objazdową. 

Ruch pieszych będzie się odbywał po tymczasowej kładce nad rzeką. 

  

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w WWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, WWiOTB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 

 

Tablice znaków drogowych, słupki do znaków drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujące, zastawy 

drogowe, światła błyskowe. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

 

Sygnalizacja świetlna trzystopniowa. 

Sprzęt używany do montażu znaków i urządzeń zabezpieczających powinien mieć akceptację Inspektora 

Nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Ogólne zasady stosowania transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania oznakowania powinny odbywać się 

tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.   

 

Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

Oznakowanie prowadzonych robót i tras objazdowych powinno być wykonywane wyłącznie na podstawie 

zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
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Urządzenia ostrzegawczo-zabezpieczające oraz znaki drogowe powinny być wykonane z materiałów 

odblaskowych. 

Światła na zastawach drogowych powinny być zasilane prądem o napięciu max. 25 V i świecić się od zmierzchu 

do świtu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystości powietrza. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

Ogólne wytyczne kontroli jakości podano w WWiORB D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

Kontroli podlegają: zamocowanie i ustawienie słupków wraz z montażem wszystkich elementów znaków  

i tablic. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Ryczałt. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 

 

Na podstawie wyników kontroli wg pkt 6 należy sporządzić protokół odbioru robót. 

Oznakowanie powinno być wykonane i ustawione zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji 

ruchu. Jeżeli komisja odbiorowa oznakowania stwierdzi rozbieżności pomiędzy oznakowaniem w terenie a 

projektem oznakowania należy oznakowanie dostosować do projektu. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne",  

pkt 9 

 

Płatność ryczałtem za wykonane roboty. 

W skład ceny ryczałtowej wchodzi: 

- dostarczenie znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

- wbudowanie i rozebranie znaków drogowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

- bieżące utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub uszkodzonych  

  elementów. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do Zarządzenia 

    Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 6 czerwca 1990 r 

    ( poz. 184 ). 

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu 

    i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r. 

3. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki  

    techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach ( Dz. U. nr 220, poz.  

    2181 ). 

4. Ogólne specyfikacje techniczne – oznakowanie poziome, warszawa 2006 r. 
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M.11.01.01.  WYKOPY  W  GRUNCIE   KAT.  I – V. 

 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruncie niespoistym,          

w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

  

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych i obejmują: 

- wykonanie wykopów na odkład,  

- pompowanie wody z wykopów na czas prowadzenia robót, 

- tracona ścianka szczelna  o wysokości 6,00 m, włączona do współpracy z fundamentami. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Grodzice – są to stalowe profile walcowane na gorąco, ze stali konstrukcyjnej, stosowane do budowy ścian 

oporowych lub podtrzymujących grunt. 

 

Ścianka szczelna stalowa -  jest to zabezpieczenie stałe lub tymczasowe przed osuwaniem się gruntu na czas 

wykonywania głębokich wykopów pod nowe budowle oraz na czas wykonywania przyległych nasypów 

drogowych.  

 

Wszystkie pozostałe określenia podstawowe zawarte w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi 

polskimi normami i WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.0. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

WWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Ogólne warunki stosowania i wbudowania materiałów. 

 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

 

2.2.  Ścianka szczelna. 

 

Należy zastosować ściankę szczelną o wskaźniku wytrzymałości min. 900 cm3/mb. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt.3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie lub przy użyciu sprzętu wg uznania Wykonawcy po akceptacji 

Inżyniera. 

Przykładowo może być stosowany następujący sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

- koparko-ładowarki, 
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- samochody samowyładowcze, 

- ręczny sprzęt jak łopaty i grabie, 

- pompa do pompowania wody. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

4.1.  Warunki ogólne transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Nadmiar gruntu z wykopu zostanie wywieziony do utylizacji. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.    
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

Metoda wykonania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy powinny być 

wykonywane w takim okresie, żeby można po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 

wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

Przy wykonywaniu wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 

przyległego do wykopu. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 

rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie od 

dokumentacji powinny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera. Obmiaru robót 

należy dokonywać z uwzględnieniem zapisów w dzienniku budowy. 

 

5.2.  Wykonanie wykopów. 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach sypkich 

drobnoziarnistych i mało spoistych. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 

a następstwa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopów, ich podcięcia lub 

innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca ma obowiązek dokonywania bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności w zakresie 

właściwości gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji winny być odnotowane w dzienniku 

budowy. 

Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,00 m. 

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W porównaniu do 

projektowanego poziomu, warstwa gruntu o grubości co najmniej 20 cm powinna być usunięta ręcznie, 

bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego. 

Grunt piaszczysty w dnie wykopu powinien być dogęszczony, na głębokość do 0,50 m, do wskaźnika 

zagęszczenia Is = 1,00. 

W przypadku wykonania wykopu głębszego niż przewiduje projekt, należy doprowadzić do ponownego 

wypoziomowania dna wykopu i wykonać grubszy korek betonowy na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na okres zimy,                  

w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych, należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 

zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

 

5.3.  Wbijanie ścianki szczelnej. 

 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać urządzenia pomocnicze: kleszcze drewniane 

lub kleszcze z belek stalowych. 
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Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami. Przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy 

zacisnąć, aby uniemożliwić ich rozłączenie się w czasie wbijania. Wbijanie brusów zaczyna się od narożnika 

wbijając go bardzo starannie na głębokość, która zapewni jego należyte zamocowanie w gruncie. Następnie tuż 

przy nim na ziemi układa się prowadnice długości 3 – 5 m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było 

wstawić brusy ścianki. W zależności od przyjętej technologii wykonania robót, elementy ścianki mogą być 

wbijane na całej długości ustawionej ścianki stopniowo, w kilku nawrotach ( w zależności od wymaganej 

głębokości wbicia ), lub wbijane od razu na przewidziana głębokość. 

 

5.4.  Bhp pracy przy robotach ziemnych. 

 

Za bezpieczeństwo i higienę pracy ludzi zatrudnionych na budowie, przy wykonywaniu robót ziemnych, 

odpowiada Wykonawca. 

Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

- zapewnić należyte odwodnienie terenu robót, 

- wykopy w gruntach wodonośnych wykonywać cienkimi warstwami, 

- rozstawiać środki transportowe tak, aby między nimi było przejście szerokości co najmniej 1,50 m, 

- sprawdzić stan skarp wykopów po każdych opadach deszczu. 

Przy wykonywaniu prac sprzętem mechanicznym należy zachować następujące zasady: 

- głębokość odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarp wkopu powinno być dostosowane do rodzaju gruntu, 

- roboty ziemne przy wykopach należy wykonywać warstwami, nie dopuszczając do nierówności, 

- rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 

- robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy sprzętu. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

 

6.2.  Sprawdzenie odwodnienia. 

 

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji, określonymi w pkt 5, oraz 

z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wód gruntowych. 

 

6.3.  Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych. 

 

W czasie wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest do kontroli jakości wykonywanych robót. 

Kontrola polega na sprawdzaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej SST oraz w dokumentacji 

projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a). odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b). zapewnienie stateczności skarp, 

c). dokładność wykonania wykopów ( usytuowanie i wykończenie ), 

d). zagęszczenie dna wykopu, przed następnymi robotami na dnie. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostkami obmiarowymi wykonywania robót są: 

- 1 m3 wykonania wykopów mechanicznie lub ręcznie, 

- 1 m-g pompowania wody, 

- 1 m2 wbicia stalowej ścianki szczelnej. 

Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m
3
 w stanie rodzimym. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty objęte niniejszą WWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany 
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na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres 

robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

Płatność się za jednostki obmiarowe robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót 

i na podstawie wyników pomiarów. 

 

a). Cena jednostkowa za wykonanie 1 m3 wykopów obejmuje: 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu i środków transportowych, 

- wykonanie wykopów na odkład, 

- wykonanie badań podłoża gruntowego po wykonaniu wykopów, 

- niezbędne zabezpieczenia bhp. 

 

b). Cena jednostkowa pompowania wody za 1 m-g obejmuje: 

- sprowadzenie pompy do pompowania, 

- pompowanie wody z obsługą operatora. 

 

c). za 1 m2 wbicia, bądź wbicia stalowej ścianki szczelnej: 

- prace pomiarowe, 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

- wykonanie ewentualnych dróg dojazdowych, 

- wbicie stalowej ścianki szczelnej, 

- niezbędne prace kontrolne, 

- oznakowanie strefy robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
 

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 

8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.   

                            Warunki techniczne wykonania. 

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

                     10.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

                     11.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r. 

                     12.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 
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M.11.01.04.   ZASYPANIE WYKOPÓW I ODTWORZENIE NASYPÓW. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania wykopów i 

wykonania nasypów na dojazdach, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – 

usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej W obejmują wszystkie czynności mające na celu zasypanie wykopów oraz 

wykonanie nasypów nad mostem z gruntu wcześniejszego z wykopu i oraz utylizacja nadmiaru gruntu z 

wykopu. 

  

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

 

         Pd 

Is = ------- 

         Pds 

 

gdzie:   

 

Pd – gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 w g/cm3, 

Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego wg PN-B-04481 w g/cm3, służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

          d60 

U = ------- 

               d10   

 

gdzie: 

 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu w [ mm ], 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu w [ mm ]. 

 

Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje 

maksymalną gęstość objętościową 

 

Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, WWiORB i poleceniami  Inspektora nadzoru. 
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2.  MATERIAŁ. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości oraz pod względem przydatności do budowy nasypów podaje 

PN-S-02205:1998. 

Jako materiał służący do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami 

i uformowania stożków nasypu należy stosować mieszanki i piaski zagęszczalne odpowiadające poniższym 

wymaganiom: 

 

- nie powinny zawierać frakcji większych niż 100 mm 

- o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 zgodnie z PN-B-04481[2], 

- zawartość części organicznych w gruncie nie powinna przekraczać 2% 

- współczynnik filtracji powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10
-5

 m/s. 

 

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 

darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione kruszywem stabilizowanym cementem.  

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 

zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora nadzoru.  

 

Jeśli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną 

przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu  w czasie wbudowania i zagęszczania. 

Sprzęt stosowany do wykonywania nasypów podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. 

 

Do robót ziemnych mogą być użyte następujące sprzęty: 

- koparki samochodowe lub gąsiennicowe, 

- ładowarki, spycharki lub równiarki, 

- gładkie walce stalowe, 

- walce ogumione, 

- lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne 

- zagęszczarki płytowe wibracyjne do 200 kg, 

- sprzęt do spryskiwania wodą. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

 

4.  TRANSPORT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

 

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, techniki 

odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału 

nie może powodować obniżenia jego właściwości. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa  zarówno 

w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Ogólne zasady prowadzenia robót. 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania i 

badania określonymi w normie PN-S- 02205 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 
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5.2.  Wykonanie i zagęszczenie nasypu. 

 

Wykonawca, przed rozpoczęciem wznoszenia nasypów, powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów 

rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża pod nasyp, do głębokości 0,5 m od powierzchni dna wykopu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia w podłożu nie powinna być mniejsza niż Is = 0,97. Jeżeli wartość będzie 

mniejsza należy go dogęścić. 

Nasyp powinien być budowany na gładkiej powierzchni. Przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona 

być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą 

nasypu. 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego określonego w 

dokumentacji technicznej. 

Nasypy należy wznosić warstwami o równej grubości, dobranej w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczenia. Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie 

Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej 

warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a). przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max. 20 cm, 

b). przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi – max. 40 cm. 

W obrębie ścian przyczółków grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić  co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem skarp stożków przy 

skrzydełkach, i skarp nasypów, gdzie powinien wynosić co najmniej 0,95 wg Proctora. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość uzyskania wymaganego 

zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do 

optymalnej ( z tolerancją ± 2 % ), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza 

od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli wilgotność gruntu 

przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych                     

w pkt. 6., to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw (np. 

wapna). Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 

 

5.3.  Uformowanie stożków nasypów przy przyczółkach. 

 

Stożki nasypów powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową. Odchylenia od 

założonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność powierzchni wykonanego stożka, mierzona 

łatą o długości 3,00 m, nie powinna przekraczać ± 5 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntów co najmniej 0,95 wg 

Proctora. 

 

5.4.  Wykonywanie nasypów w okresie deszczów. 

 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy 

jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 

palonym lub hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 

jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych, powinny być równe i mieć spadki potrzebne 

do prawidłowego odwodnienia. 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 

gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy 

 

5.5.  Wykonywanie nasypów w czasie mrozów. 

 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 

zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszczanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej już warstwy nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu 

zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

 

6.2  Kontrola wykonywania nasypów. 

 

a). Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonywania nasypów. Badania przydatności 

gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła. 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej WWiORB: 

●     skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzić wg PN-B-04481:  

- grunty do wykonywania nasypów nie powinny zawierać frakcji większych niż 50 mm, 

- wskaźnik różnoziarnistości gruntów powinien być wyższy niż 3. 

       ●     zawartość części organicznych należy sprawdzić metodą chemiczną ( I.W. Tiurina ) przez utlenienie za   

               pomocą dwuchromianu potasu: 

               - zawartość części organicznych w gruncie do nasypów nie powinna przekraczać 2 %. 

       ●     współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości   

              ( zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera ),  

              a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie  

              szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”: 

              - współczynnik filtracji dla gruntów nasypowych i na stożki nasypów powinien wynosić 

                k10 ≥ 6 x 10
-5

 m/s. 

 

b). Należy przeprowadzić badania wykonania nasypu:  

       ●    badanie wskaźnika zgęszczenia, wg pkt. 1.4 niniejszej WWiORB oraz PN-S-02205:1998 należy 

wykonywać  

             co najmniej 3 razy na 150 m3 objętości nasypu, lecz nie rzadkiej  niż 3 razy po jednej stronie  

              przyczółka: 

             - wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1,0 ( dla stożków nasypu przy przyczółkach  

             Is ≥ 0,95 ). Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to  

                Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie  

                zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskanie wymaganego wskaźnika  

                zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor  

                Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

                Wyniki kontroli zagęszczenia nasypów Wykonawca powinien wpisywać  do dokumentów  

                laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem  

                powinna być potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy. 

       ●    wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481: 

              - odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania warstw nasypu nie powinny przekraczać  

                ± 2 %. 

       ●    uformowanie powierzchni stożków nasypu pry przyczółkach: 

              - stożki nasypów powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja Projektową, 

              - odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %, 

              - nierówność powierzchni wykonanego stożka ( wybrzuszenia i wklęśnięcia ), mierzona łatą o długości  

                3,0 m nie powinna przekraczać ± 5 cm, 

              - rzędne skarp w stosunku do projektowanych  nie powinny różnić się o więcej niż ± 1 cm. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady obmiaru wykonanych robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objętość faktycznie 

wykonanych nasypów będzie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przez wykonawcę i zaakceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 

 

8.  ODBIÓR  KOŃCOWY. 

 

Ogólne zasady odbioru wykonanych robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

 

Roboty objęte niniejszą WWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor Nadzoru 

uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 
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kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest 

zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z WWiORB i zgłosić je do ponownego odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

 

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaną opłacone w/g ceny jednostkowej za 1 m3 nasypu obejmującej: 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu do wykonania robót ziemnych, 

- prace pomiarowe, 

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania lub z miejsca składowania, 

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami, 

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntu, 

- wykonanie zabezpieczeń miejsca robót, 

- rekultywacja dokopu, 

- niezbędne pomiary i badania laboratoryjne. 

Powyższe roboty obejmują również przeprowadzenie wymaganych w SST pomiarów i badań. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-88/B-04481.     Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 

2. PN-60/B-04493.     Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

3. BN-77/8931-12.      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

4. BN-64/8931-01.      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

5. BN-64/8931-02.      Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża  

                                     przez obciążenie płytą. 

6. PN-S-02205:1998.  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. PN-68/B-06050.     Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r. 

9. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 
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M.12.01.03.  STAL  ZBROJENIOWA  KLASY  A-IIIN. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich, w związku 

budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem i 

montażem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich klasy A-IIIN  na wszystkie elementy mostu.  

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Pręty  stalowe  wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami                           

i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, WWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 1. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną lub oceną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej. 

 

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą  WWiORB stosuje się klasę stali A-IIIN na zbrojenie. 

                                                                                              

2.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali. 

 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06. 

 

2.4.  Wady powierzchniowe. 

 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 

prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym 

okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy  dla walcówki i prętów gładkich, 

 - jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 

mm dla prętów o większych średnicach. 
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2.5. Odbiór stali na budowie. 

 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 - znak wytwórcy, 

 - średnicę nominalną, 

 - gatunek stali, 

 - numer wyrobu lub partii, 

 - znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla każdej wiązki 

czy też pręta. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

 - nie ma zaświadczenia (atestu), 

 - oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 - pęka przy wykonywaniu łuków, 

należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 

 

2.6.  Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 

wymiarów i gatunków. 

  
2.7.  Badanie stali na budowie. 

 

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali do 60 ton. Z każdej partii należy pobrać po 6 

próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do 

zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. Jeśli 

rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - stal badana może 

być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.  

Można odstąpić od badania stali na budowie i za zgodą Inspektora nadzoru dopuścić ją do wbudowania na 

podstawie dołączonych przez Wykonawcę atestów lub deklaracji zgodności. 

 

2.8. Elektrody. 

 

Do spawania stali zbrojeniowej należy stosować elektrody lub drut zapewniający wykonanie spoiny o paramet-

rach nie gorszych niż materiał podstawowy. Użycie elektrod, na których powstały tzw. wykwity białych krysz-

tałów jest zabronione. 

 

3.  SPRZĘT. 
 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót. 

 

Do wykonania robót zbrojarskich wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt i narzędzia pracy: 

 

- dźwig samochodowy 6 t, 

- nożyce mechaniczne i ręczne, 

- giętarka mechaniczna lub ręczna, 

- spawarka elektryczna, 

- klucze zbrojarskie do wiązania prętów, 

- szczotki druciane ręczne lub mechaniczne, 

- prostowarki lub wciągarki. 

Stosowany sprzęt powinien mieć akceptację Inżyniera. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

4.1. Warunki ogólne transportu. 
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Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 4. 

Stal zbrojeniowa i kotwy talerzowe powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 

trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5. 

 

5.2.  Wykonanie zbrojenia. 

 

5.2.1.  Czyszczenie prętów. 

 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania 

punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od 

przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 

rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 

też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 

zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 

technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

 

5.2.2.  Prostowanie prętów.   

 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Dopuszczalna różnica długości 

pręta, liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna 

przekraczać 10 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.           

 

5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych. 

 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 

tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 

mechanicznych lub ręcznych  (do  10 mm) nożyc. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od dokładności podanej w projekcie o wydłużenie zależne od  wielkości odgięć. 

Wydłużenie, w zależności od średnicy pręta i od kąta odgięcia, wynosi od 0,5 cm (dla małych średnic i małych 

kątów) do 6,0 cm (dla  30 mm i kąta 180
o

). 

 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki. 

 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż: 

- 5d  - dla stali klasy A-O i A-I, 

- 10d - dla stali klasy A-II, 

- 15d - dla stali klasy A-III i A-IIIN.      

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną  stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.3.  Montaż zbrojenia. 

 

5.3.1.  Wymagania ogólne. 
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Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną ( PN-91/S-10042 ). 

Wymaga się następujących klas stali: 

- dla elementów drugorzędnych i niekonstrukcyjnych - A-0, 

- dla elementów nośnych - A-IIIN (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06). 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 

dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają  wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 

Konstrukcje nieżelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-91/S-

10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 

oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma 

być zadawalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej 

średnicy niż  przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali (wymaga to pisemnej zgody 

Inspektora nadzoru). 

Zaleca się zbroić beton prętami o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica 

wynosi 40 mm. 

W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą  znajdować się co najmniej 2 

pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. 

W płytach maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35 cm, minimalna grubość otuliny zewnętrznej w 

świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

- 0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055 m - dla strzemion  fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

- 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym. 

 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia. 

 

5.3.2.1.  Łączenie prętów za pomocą spawania. 

 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe - elektryczne oporowe (zgrzewanie), 

- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- czołowe wzmocnione - spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

- czołowe wzmocnione - dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

- zakładkowe wzmocnione - jednostronną  spoiną z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione - dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.3.2.2.  Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

Wybrane pręty zbrojeniowe ław fundamentowych należy przyspawać do ścianki stalowej spoiną pachwinową o 

długościach zgodnych z projektem. 

 

5.3.2.3.  Skrzyżowania prętów. 

 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 

większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
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strzemionami. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6. 

 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją 

Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy montażu zbrojenia: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 

-dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać  + 25 mm, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w  

stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce; liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może   

przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  +0,5cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać  +2 cm. 

 

6.2.  Badania w czasie budowy. 

 

6.2.1.  Sprawdzenie materiałów. 

 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadają przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

 

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia. 

 

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i 

porównanie z Dokumentacją Projektową oraz normą PN-63/B-06251. 

 

7.   OBMIAR. 

 

Ogólne zasady obmiaru wykonanych robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg stali zbrojeniowej. 

 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez wykonawcę prętów o 

średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

 

8.  ODBIÓR  KOŃCOWY. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 8. 

 

Roboty objęte niniejszą WWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonywany przez Inżyniera oraz wpisany 

do Dziennika Budowy. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją 

projektową i postanowieniami niniejszej WWiORB, zgodności liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia 

prętów betonem. 

Badania w/g pkt.6 należy przeprowadzić w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 

sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik pozytywny wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 

norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej przez Inspektora Nadzoru roboty. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zakup i dostarczenie materiału, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, 

- przecięcie, 

- wygięcie, 

- montaż w deskowaniu zgodnie z projektem i ST, 

- przyspawanie prętów zbrojenia do stalowej ścianki szczelnej, 

- wykonanie niezbędnych spoin 

- koszt podkładek dystansowych, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

 

1. PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2. PN-82/H-93215. Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

3. PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

4. PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 

5. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.                            

6. PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i badania. 

7. PN-63/23B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

8. PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

9. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. 

10. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.  
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M.13.01.01.  BETON  KLASY C25/30 I WYŻSZEJ. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wyprodukowania i odbioru betonu konstrukcyjnego 

oraz robót betonowych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie 

skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą  zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i 

pielęgnacji betonu klasy C25/30 i wyższych na wszystkie elementy konstrukcyjne mostu. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

 

Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m
3
, ale nie przekraczającej 2600 kg/m

3
.  

 

Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego 

obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych 

właściwościach.   

 

Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 

zagęszczenie wybraną metodą.   

 

Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod względem 

jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206-1[5] określane są 

na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o 

średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) 

pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].  

 

 

 Wg PN-EN 206-1 Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

walcowych fck, cyl [MPa] 

Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

sześciennych fck, cube 

[MPa] 

Beton niekonstrukcyjny C8/10 8 10 

C12/15 12 15 

C16/20 16 20 

Beton konstrukcyjny C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C40/50 40 50 

 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 

próbek betonowych.   

 

Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub 

na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenie 

w projekcie konstrukcyjnym.  
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Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 

okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 

samych warunkach. 

 

Penetracja wody pod ciśnieniem – metoda badania nasiąkliwości betonu, polegająca na oznaczeniu w próbce 

betonowej głębokości penetracji wody, znajdującej się pod ciśnieniem przez określony czas.   

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [24]. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji. 

 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową i PN-EN 206-1. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej. 

 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki betonowej.  

W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do wylania 

fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość).  

 

2.3.1.   Cement  

 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 

1) do betonu klasy (C20/25) – klasy 32,5 N 

2) do betonu klasy (C25/30),  (C30/37) i (C35/45)  – klasy 42,5 N, 

3) do betonu klasy (C40/50) i większej – klasy 52,5 N, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 [2]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 

60%, 

2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 

3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 

4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 [4], 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 [4]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 

197-1 [2]. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [2] oraz BN-6731-08 [5]. 

Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Każda partia 

cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

- krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną  i 

oznaczenia znakiem budowlanym,  

- albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub 

europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE.  

Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z zamówieniem 

oraz pochodzenia od danego producenta 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 

tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu 

z poprzedniej partii cementu. 

 

2.3.2.  Kruszywo 

 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywo zgodne z normą PN-EN 12620 [6].  

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na 

wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu 

produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 
1
/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

- 
3
/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.  

 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

1) do betonów klas C25/30  i wyższych -  kruszywa łamane skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę 

badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, 

2) do betonu klasy C20/25 – kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  badana  wg PN-EN 933-1  nie 

powinna być większa niż 1,0% (kategoria wg PN-EN 12620  f1,5). 

b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia, wg PN-B-06714-40 [23h] dla grysów 

granitowych nie powinien być większy niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie 

powinien być większy niż 8%, 

c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6 [9], nie powinna być większa niż 1,2%, 

d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg  PN-EN 1367-1 [33], nie powinna być większa 

niż 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620 [28]), a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (w 

2% roztworze NaCl) nie większa niż 10%,  

e) kształt kruszyw wg PN-EN 933-4, nie powinna być większa niż 20% (kategoria wg PN-EN 

12620 nie wyższa niż SI20), 

f) reaktywność alkaliczna z cementem oznaczona wg PN-B-06714.46 powinna spełniać 

wymagania odpowiadające 0 stopniowi reaktywności alkalicznej; 

g) zawartość związków siarki rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż AS02, 

h) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 

i) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od 

wzorcowej 

j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonów, dla których 

wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05%  

k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Wymagania dotyczące uziarnienia kruszywa grubego przedstawiono w tablicy 1: 

 

Tablica 1. Kruszywo grube – wymagania dla uziarnienia 

L.p. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  

 D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 
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D/d > 2  i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż wg 

kategorii: 

 

 D/d < 4 GT  15 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

 

Do betonu klasy C25/30 i wyższej powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy (C25/30)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Do betonu klasy C20/25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych na rysunku 2. 

 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%, 

b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%, 

c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 

d) uziarnienie wg tablicy 2 i 3: 
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Tablica 2. Kruszywo drobne – wymagania dla uziarnienia 

L.p. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF  85 

 

Tablica 3. Kruszywo drobne – tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogólnego zastosowania 

deklarowanego przez producenta 

Wymiar sita [mm] 
Tolerancje, w procentach przechodzącej masy 

0/4 0/2 0/1 

4 ± 5 - - 

2 - ± 5 - 

1 ± 20 ± 20 ± 5 

0,250 ± 20 ± 25 ± 25 

0,063 ± 3 ± 5 ± 5 

 

Poza tym  kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się 

w podanych krzywych granicznych przedstawionych  w pkcie 2.4.2.1. 

 

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:  

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana  wg PN-EN 933-1  nie powinna być 

większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620  f1,5) 

b) zawartość związków siarki rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż AS02 

e) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 

f) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

g) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonów, dla których wymaga się 

podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%, 

h) reaktywność alkaliczna z cementem oznaczona wg PN-B-06714.46 powinna spełniać wymagania 

odpowiadające 0 stopniowi reaktywności alkalicznej; 

i) nie dopuszcza się grudek gliny.  

 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna 

być wydana na podstawie: 

      a)  świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-EN 

12620 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-EN 12620 [6] oraz okresowo wynik badania 

specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [9], 

- oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12 [11], 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 [9] 

- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 [13] dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

 

2.3.3.  Woda zarobowa do betonu 

 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 

wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008 [14]. 

 

2.3.4.  Domieszki i dodatki do betonu 

 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach na tyle 

małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki występujące w 

postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość doliczone do masy 

cementu jako dodatkowy składnik objętościowy.  
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Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

1) domieszek uplastyczniających, 

2) domieszek upłynniających, 

3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

4) domieszek napowietrzających, 

5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

7) domieszek opóźniających wiązanie, 

8) domieszek i dodatków mineralnych, 

         9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 

10) domieszek mrozoochronnych. 

W przypadku stosowania domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych, takich jak: 

zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić 

wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co może 

skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych 

odkształceniem termicznym  oraz zmianą barwy betonu, należy stosować środki opóźniające proces 

hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie opóźniacza w różnych 

ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w zabarwieniu betonu. Również 

dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia powstawania styków roboczych pomiędzy kolejnymi 

warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru betonu. Należy rozważyć dozowanie 

środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie 

jednolitości barwy. 

Beton w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, przyczółkach) 

powinien być napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one 

mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie.  

Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach (płycie ustroju 

niosącego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  

Przy stosowaniu domieszek należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w kolorystyce 

poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni 

o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające  powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. 

Należy stosować domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z odpowiednią Polską Normą lub aprobatą techniczną. Ogólną przydatność domieszek 

należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 

Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [23a] i następującymi zasadami:  

      1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

     2) wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać 

współczynnik w/c na tym samym poziomie.  Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym 

obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

     3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna 

wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

      4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg  

PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów wartości podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
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Tablica 4. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 

Lp. 

 

Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na działanie mrozu 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

      5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie 

grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych  

o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 

dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 

charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

 400 kg/m
3
 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 

 450 kg/m
3
 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

      8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 

naturalnych (minimalna temperatura dobowa nie niższa niż 10
0
C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 

należy określić wg wzoru : 

     fcm > fck + 6 [MPa] 

 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 5 % PN-B-06250 [15] 

2 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 

20 % po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania (F150)  

Brak pęknięć i zarysowań 

PN-B-06250 [15] 

3 Wodoszczelność ≥ 0,8MPa (W8) PN-B-06250 [15] 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność dozowania 

poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej 

wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance.     

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę 

w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 

powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. 

Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów 

powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów 

i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć 

pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 

musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 

środowiska. 
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Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki betonowej. 

Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

- dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

- dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3% 

- dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości wodomierza przepływowego z dokładnością 

3% 

- dozowanie domieszek z dokładnością 5% 

- musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw 

- mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się stosowania 

betoniarek wolnospadowych 

- silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.3. Zagęszczanie 

 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 

buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie 

poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

3.4. Warunki prowadzenia produkcji 

 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym 

przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 

opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć na 

budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, 

uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na 

podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas 

mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 

produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z PN-EN 197-1 [2]  i BN-6731-08 [5]. 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, 

odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 

magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem  

i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 

wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1 [2].  

Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych 

lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, 

zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub 

otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 

sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1 [2]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne 

świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty 

po upływie terminu trwałości podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

Technika przechowywania cementu: 

a) Przechowywanie cementu workowanego: 

poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane w oddzielnych 

stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do 

poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w magazynie 

środka transportu, 

b) przechowywanie cementu luzem: 

w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, 

pochodzący od jednego dostawcy, 

c) znakowanie przechowywanego cementu: 

stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone w tabliczki 

zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu w partii i datę 

wysyłki 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa. 

 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek  

i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej. 

 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy  

w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 

(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania  

z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż początek wiązania użytego cementu z 

uwzględnieniem zmiany tego czasu użytymi domieszkami. 

Latem, gdy przy dłuższym czasie transportu beton zaczyna sztywnieć, należy awaryjnie dozować do mieszanki 

w betonowozie niewielką ilość superplastyfikatora lub opóźniacza. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 

taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków:  

      a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji S2 lub S3, 

      b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

      c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18
0
 przy transporcie do góry i 12

0
 przy transporcie  

w dół, 

     d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 

wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się 

używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić 

więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości 

do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 

 

5.2.1.   Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
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Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami norm PN-

B-06250 [15], PN-S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [24] oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez 

Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie,  

projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

- Projekt dróg dojazdowych i technologicznych 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- projekt  betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu betonowozów, 

- kolejność i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

- sposób pielęgnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu, 

 -zestawienie koniecznych badań. 

 

5.2.2.   Zakres robót 

 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

2. wytworzenie mieszanki betonowej, 

3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

4. pielęgnację betonu, 

5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

6. wykańczanie powierzchni betonu, 

7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze. 

 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych,  

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

5.3.1.  Deskowania 

 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 

statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 

zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania należy 

uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, 

aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 

wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 

ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a). Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
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b). Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu  należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 

wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone.  

Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i 

powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne 

deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku 

wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już 

związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne.  

c). Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d). Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy 

przestrzeganiu warunków: 

- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 

- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 

- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni)  

e) Powinny zapewniać  wykończenie  widocznych powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  ST. 

W tym celu : 

- w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, ponieważ 

różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie należy 

stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i używanych   

- w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości wystąpienia 

tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na nie chłonnej powierzchni deskowania 

(lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadza do powstawania jasnych i 

ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

- w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci 

rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 

wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 

wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 

projektową: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

 

1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 

                       1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

                       1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45
0
 za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 cm. 

Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

 

   5.3.2. Rusztowania  

 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 

tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić  

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

a). zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
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b). odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

c). odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10   

cm w poziomie w mierze liniowej, 

d). różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 

e). różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f). strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m 

i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej. 

 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 

betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno 

odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład powinien posiadać 

Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 

m
3
 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki 

betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością  3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z 

dokładnością  5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być kontrolowane 

co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz 

w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być 

ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, 

jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać po 

zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do 

momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna 

skuteczność. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 

poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne 

opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

 

5.5.2.  Układanie mieszanki betonowej 

 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. W innych przypadkach, wykonać badanie mieszanki pobranej z kosza 

pompy. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada.  

W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej  

(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne, 



Budowa mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi, Gmina Słupno – usuwanie skutków powodzi 

36 

 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

 

5.5.3.  Zagęszczanie mieszanki betonowej 

 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli  

w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 8cm/s 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 

należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów  

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60 s, 

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych 

niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

- niedopuszczalne jest zetknięcie się buławy z deskowaniem i zbrojeniem, 

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany 

 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

 

5.5.4.  Przerwy w betonowaniu 

 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej 

i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 

kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia 

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi PN, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejska aprobatę techniczną, 

- obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 

powietrza jest wyższa niż 20
0
C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 

5.5.5.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

 

a) Temperatura otoczenia 

 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5
0
C (w chwili 

betonowania oraz w ciągu pierwszej doby od zabetonowania), zachowując warunki umożliwiające uzyskanie 

przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 

MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 

konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze nie niższej niż -5
0
C (w chwili 

betonowania oraz w ciągu pierwszej doby od zabetonowania), jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 
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zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20
0
C w  chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 

elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Przez 

ten okres do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 

powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 

 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami)  zapobiegającymi 

odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5
0
C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15
0
C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył  

z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 

jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać  wymagania normy PN-EN 1008 [14]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu 

dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu 

w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim 

technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po 

okresie dojrzewania określonym w PN-S-10040 [17]. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest osiągnięcie 

przez beton 0,8 wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie.  

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a). wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię, nie mogą być widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, przebarwienia, 

pęcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna być jednolita, 

b). pęknięcia są niedopuszczalne, 

c). równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 

d). kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 

elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 

wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 

długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e). ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f). gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g). ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają  

z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu,  

a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnionej 

z projektantem i Inżynierem w projekcie technologicznym betonowania. Części wystające powinny być skute 

lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne 

mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich 
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kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym  odpowiednio dobrać kolor zaprawy do 

kolorystyko naprawianego elementu.  

5.9. Roboty wykończeniowe 

 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a). uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych 

materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w WWiORB, 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje 

zawierające: 

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 

- określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela 

- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 

- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany 

- dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli  

  wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według  

  specyfikacji technicznej 

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu  

  budowlanego 

- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 

- inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej 

- nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności  

  wyrobu budowlanego 

 

b).wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

 

Dla każdej partii cementu należy zabezpieczyć próbki kontrolne w celu oceny jakości cementu w przypadkach 

wątpliwych. Raz w miesiącu Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę cementu obejmującą podstawowe 

parametry: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 [4], 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 [4], 

 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Wymagania dla cementu 

 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm 
Wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wią-

zania, min po 2 dniach po 7 dniach 
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Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 Klasa 42,5 ≥  10 - ≥  42,5 ≤ 62,5 ≥  60 

Klasa 52,5  ≥  20 - ≥ 52,5 - ≥  45 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3 [4] 

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 [2] 

- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1 [3] 

 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2 [9], 

- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12 [11], 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-2 [9], 

- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18[13] dla korygowania recepty 

roboczej betonu 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 

przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008 [14].  

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z PN lub ich aprobatą techniczną. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

 

6.4.1. Zakres kontroli 

 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- głębokość penetracji wody w beton pod ciśnieniem. 

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206-1. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 

 

6.4.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 

betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także na próbkach 

laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, 

co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić 

zgodnie z PN-EN 12350-2 [23c]. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie 

powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu  

w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie 

domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

 

6.4.3.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 

węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie  

z planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 

domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy 

przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7 [23b]. 
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Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości 

podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji. 

 

6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 

betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy pobrać 

próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na jeden element obiektu (np. 

słup, podporę) lub grupę elementów  (wskazaną przez Inżyniera), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3,           

1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako podstawowe 

należy traktować próbki sześcienne o boku 150mm.  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach 

z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23e], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i pielęgnowanych wg 

PN-EN 12390-2 [23g]. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest osiągnięcie 

przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna wartość liczbowa) wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie 

oraz osiągnięcie przez strefy zakotwień wytrzymałości zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprężania. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej próbki mieszanki 

betonowej. 

Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy 

jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy  7.  

 

Tablica 7. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba ”n” wyników 

badań wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm
2 

Dowolny 

pojedynczy wynik 

badania (fci) 

N/mm
2
 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2 – 4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5 – 6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć kryteria 

wg tablicy 8. 

 

              Tablica 8. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba ”n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie 

na próbkach z określonej 

objętości betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm
2 

Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 

N/mm
2
 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 

fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

 

6.4.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu 

przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m
3
 betonu dla danej recepty.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 

po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250 [15]: 
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- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 

niż 20%, 

po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250 [15]: 

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartości 

0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie 

Mrozoodporność badana na próbkach sześciennych 100x100x100mm. 

 

6.4.6.  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

 

Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowis-

ku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 

elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m
3 
betonu.  

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie 

głębokości penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-8 [35].  

 

6.4.7.  Pobranie próbek i badanie 

 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w ST i 

planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

 

6.4.8.  Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

- sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)  

- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4]), 

- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1), 

- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 

odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników  badań  należy dokonać wg PN-EN 13791. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

- długość przęsła: ± 2,0 cm, 

- rozpiętość usytuowania łożysk: ±1,0 cm, 

- oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 

- wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

- szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

- grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 

- rzędne podparć przęseł:  0,5 cm  

Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 

-  rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 

- płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

-  2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie, 

- 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 

-  0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 

6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 

 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z: 

- PN-S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 
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- PN-S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- łączniki, złącza, 

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

- efektywność stężeń, 

- wielkość podniesienia wykonawczego, 

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie  

z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 

do niezależnych reperów. 

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 

prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 

również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego 

obciążenia. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

 

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 

powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione 

przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie 

większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2i PN-EN 1992-2[14] i dokumentacją 

projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki 

w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 

wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 

powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową 1 m3 wbudowanego betonu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne i po pisemnym 

stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie deskowań i rusztowań, 

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej 

WWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Podstawy płatności 

 

Cena wykonania 1 m
3
 betonu  obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

- oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki, 

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 

 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

                               powszechnego użytku. 

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

5. BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

6. PN-EN 12620    Kruszywa  do betonu. 

7. PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

8.  

9. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn. 

11. PN-B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

12. PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonów. 

14. PN-B-06250 Beton zwykły. 

15. PN-P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

16. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania  

17.                                       i badania. 

18. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

19. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
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20. PN-EN 12504-2/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie liczby odbicia. 

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa. 

21a  PN-                                   EN 12504-1   Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie   

                                                                        wytrzymałości na ściskanie 

21b PN-                                    EN 13791       Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych     

                                                                                     wyrobach betonowych   

22. PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

23. PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

       PN-EN 206-1    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

      PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody  

                                              ciśnieniowe.  

      PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

23d   PN-                              EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania  

                                                                                           i  form 

23e   PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

23f   PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek  

23g   PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  

23h PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 

23i  P                                 PN-EN-1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  

                                                                                        gęstości ziarn i nasiąkliwości 

23j                                     PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  

                                                                                        atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska  

                                          PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

10.2.Inne dokumenty  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735. 

PB-TB-01/2001 Odporność na działanie środków odladzających w 3 % roztworze NaCl.  
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M.13.02.01.  BETONY NIEKONSTRUKCYJNE KLASY NIŻSZEJ  NIŻ C 20/25. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wyprodukowania i odbioru betonu 

niekonstrukcyjnego oraz robót betonowych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości 

Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą  zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i 

pielęgnacji betonu kl. C8/10 na warstwy podkładowe. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Wszystkie określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami, szczególnie z normą  PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt.1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z WWiORB i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. Beton powinien być wyprodukowany zgodnie z normą PN-EN 206-1. 

  

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2.  Składniki mieszanki betonowej. 

 

2.2.1.  Cement. 

 

a).  Rodzaje cementu. 

 

Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza się stosowanie cementów z domieszkami. 

 

b).  Opakowanie. 

 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementowozy  wyposażone we wsypy umożliwiające 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz przystosowane do 

plombowania wsypów i wysypów. 

 

c).  Świadectwo jakości cementu. 

 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki 

oceniane wg normy PN-88/B-30000. 
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Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości. Producent 

cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzić wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie 

cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury zawierającej nazwę i 

oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji 

przesypowej ) i podpisem  odpowiedzialnego pracownika kontroli jakości. 

 

d).  Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej należy przeprowadzić kontrolę obejmująca: 

  -  oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 

  -  oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 

  -  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w  

      wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. Cement 

należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

 

2.2.2.  Kruszywo. 

 

2.2.2.1.  Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym że 

marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.  

 

2.2.2.2.  Kruszywo grube. 

 

Do betonów klasy C8/10 można użyć żwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nie przekraczającym 31,5 mm. 

Żwiry powinny spełniać wymagania dla marki „15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie 

ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %. 

   

2.2.2.3.  Kruszywo drobne. 

 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 

powinna wynosić: 

  -  do 0,25 mm  -  14-19 %, 

  -  d0 0,50 mm  -  33-48 %, 

  -  do 1,00 mm  -  57-75 %. 

 

2.2.2.4.  Zawartość pyłów i zanieczyszczeń. 

 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej: 

 

                                                              Dopuszczalna  zawartość: 

                                                       kruszywo grube     kruszywo drobne 

 

 - pyły mineralne  -                                do 1 %                    do 1,5 % 

 - zanieczyszczenia obce -                    do 0,25 %                do 0,25 % 

 - zanieczyszczenia organiczne -                *)                              *) 

 - ziarna nieforemne -                            do 20 %                         - 

 - grudki gliny                                              0 %                          0 % 

 

_________________________________________________ 

       *)  w ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 

2.2.2.5.  Magazynowanie kruszywa. 

 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed  rozfrakcjonowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 

gatunków. 
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2.2.2.6.  Uziarnienie kruszywa. 

 

Do betonów konstrukcyjnych należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

jak niżej: 

 

                                     Graniczne  uziarnienie  kruszywa.       

 

  Bok oczka sita (mm)                                     Przechodzi  przez  sito (% ) 

                                                                           Kruszywo do 31,5 mm 

         0,25                                                                          2 - 8 

         0,50                                                                          5 - 18 

         1,00                                                                          8 - 28 

         2,00                                                                        14 - 37 

         4,00                                                                        23 - 47 

         8,00                                                                        38 - 62 

        16,00                                                                       62 - 80 

        31,50                                                                          100 

 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia 

składu betonu nie powinny przekraczać wartości podanych w zestawieniu  

 

     Frakcje mieszanki kruszywa                                  Maksymalna różnica 

 

  frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm -                            10 % 

  frakcje piaskowe od 0 do 5 mm -                                            10 % 

  zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm.                 20 %                                                    

 

2.2.3.  Woda zarobowa do betonu. 

 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 

wymaga badań. Woda wodociągowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

 

2.3.  Skład mieszanki betonowej. 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą  PN-88/B-06250: 

  

a). wartość stosunku c/w ma być zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 

 

b). ilość cementu nie mniejsza niż wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Zgodnie z pkt. 3 wg  M.13.01.03. 

 

4.  TRANSPORT. 

   

Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.03. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 

Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.03. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6. 

 

6.2.  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 

 

6.2.1.  Zakres kontroli. 
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Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

  - konsystencja mieszanki betonowej, 

  - wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Badania należy wykonać zgodnie z M.13.01.03. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 7. 

 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

obmiaru w terenie. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  WWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 8. 

 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

wykonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.          

 

8.1.  Odbiory częściowe. 

 

Odbiorom częściowym podlegają: 

  - materiały zużyte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ), 

  - dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 

 

8.2.  Odbiory ostateczne. 

 

Na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej WWiORB dokonuje się odbiorów końcowych wykonanych 

elementów. Odbiory te należy potwierdzić protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych 

badań lub odpowiednie atesty. Dokumenty te należy skompletować i przekazać Inżynierowi. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 
 

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 9. 

 

Płatność za 1 m3 betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora nadzoru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania, 

- wbudowanie betonu, 

- pielęgnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania, 

- niezbędne ubytki i odpady materiałowe, 

- niezbędne zabezpieczenia strefy robót, 

- oczyszczenie terenu budowy z odpadków i usunięcie ich poza pas drogowy. 

- wykonanie wszystkich niezbędnych badań. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
 

Jak dla M.13.01.03.  
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M.14.01.03.  KONSTRUKCJA STALOWA RAMOWO-ŁUKOWA Z  BLACH FALISTYCH 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót montażowych 

konstrukcji mostu ramowo-łukowej z blach falistych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w 

miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 

stalowej konstrukcji ramowo-łukowej z blach falistych o parametrach  9,23 x 2,35 m, z blachy o gr. 7mm,                    

z dodatkowym użebrowaniem w zworniku z blachy gr.5,5 mm, na fundamentach z ław żelbetowych, z 

ułożeniem nad konstrukcją mostu  warstwy izolacyjnej, zabezpieczającej przez przeciekaniem wody opadowej  

w następującym układzie: 

- geowłóknina o masie min. 500 g/m2, 

- geomembrana PP lub HDPE o gr. 1 mm, 

- geowłóknina o masie min. 500 g/m2. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podstawowe zawarte w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami  

i WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

WWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2.   MATERIAŁY. 

 

2.1.  Konstrukcja ramowo-łukowa mostu. 

 

Stalowa konstrukcja ramowo-łukowa z blach falistych – o parametrach  9,23 x 2,35 m, z blachy o gr. 7mm,                    

z dodatkowym użebrowaniem w zworniku z blachy gr.5,5 mm, Zabezpieczenie antykorozyjne blach  w  

standardowym ocynku. 

 

2.1. Geomembrana. 

 

Należy użyć geomembranę GEOCHRON 1000 gładką o grubości 1 mm. 

 

2.2. Geowłóknina. 

 

Należy użyć geowłókninę o gramaturze min. 500 g/m2 o nazwie HP PP 500. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Roboty związane z budową przepustu będą wykonywane przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 

przez Inżyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym 

sprawnym  sprzętem: 

- dźwig 32 t, 

       -      zawiesia parciane. 
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4.  TRANSPORT. 

 

Do transportu materiałów potrzebnych do wykonania przepustu wykorzystane mogą być dowolne środki 

transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Należy zwrócić 

uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej na blachach falistych przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 

Konstrukcja ramowo-łukowa układana będzie w prowadnicach z ceownika stalowego, zamontowanych na 

górnej powierzchni ław fundamentowych. Następnie konstrukcję należy obsypać zgodnie z WWiORB 

M.11.01.04. 

Nad konstrukcją mostu, na warstwie nasypu o gr. min. 10 cm w zworniku, należy ułożyć geomembranę 

polietylenową o gr. min. 1 mm, na całej szerokości mostu i długości 11,50 m wzdłuż mostu, w celu 

zabezpieczenia przez przeciekaniem wody przez konstrukcję. 

Karbowane konstrukcje stalowe, jako konstrukcje sprężyste, mogą zmienić swój kształt w trakcie montażu i 

zagęszczania - jeśli jest to wykonywane niepoprawnie. 

W trakcie zasypywania konstrukcji mogą wystąpić dwa rodzaje odkształceń: 

  - wypiętrzenie - wywołane przez parcie boczne od zagęszczonego gruntu, 

  - wyboczenie - wywołane przez niesymetryczne obciążenie konstrukcji naziomem lub zróżnicowane 

zagęszczenie naziomu na jednej ze stron przepustu. 

Ogólna zasada mówi, że dla konstrukcji łukowo-kołowych dopuszcza się maksymalne przemieszczenia lub 

ugięcia miejscowe rzędu 2 % maksymalnego wymiaru przekroju poprzecznego. Prosty sposób na kontrolę 

odkształceń polega na zawieszeniu pionu w kilku miejscach u korony konstrukcji i mierzeniu odległości pionu 

od dna konstrukcji porównując je ze sobą parami po obu stronach osi symetrii. Różne wyniki pomiarów w 

symetrycznych punktach mówią o wypiętrzeniu konstrukcji. 

Jeśli nastąpi wyboczenie na jedną ze stron, można temu zaradzić poprzez nasypanie i zagęszczenie zasypki 

jednostronnie, tzn. po stronie, na którą nastąpiło wyboczenie. Jeśli nastąpi wypiętrzenie konstrukcji, wtedy 

należy odsunąć się ze sprzętem zagęszczającym trochę dalej od konstrukcji. 

Jeśli działania korygujące nie dają efektu, lub jeśli odkształcenia przekraczają zalecane granice wtedy należy 

wymienić część lub całość zasypki. O ile odkształcenie nie było nadmierne, konstrukcja stalowa odzyska swój 

uprzedni kształt po usunięciu zasypki. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 

- ułożenie konstrukcji ramowo-łukowej wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu, 

- wyboczenie i wypiętrzenie konstrukcji przepustu w czasie wykonywania zasypki, 

- ułożenie geomembrany. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 m zmontowanej konstrukcji ramowo-łukowej, 

- 1 m2 wbudowania 2-ch warstw geowłókniny, 

- 1 m2 wbudowania geomembrany. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Inżynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi  

w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". w zakresie zasad odbioru robót ulegających zakryciu, na 

podstawie oględzin wizualnych i analizy wyników badań i pomiarów. 

Jeśli w wyniku odbioru stwierdzone zostaną niezgodności z dokumentacją projektową lub WWiORB roboty 

wadliwie wykonane należy poprawić na koszt wykonawcy i powtórnie zgłosić do odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 
 

Ilość zakończonych i odebranych robót zostanie zapłacona wg cen jednostkowych wg pkt nr 7 niniejszej 

WWiORB zaobejmujących swoim zakresem: 
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9.1. Zmontowanie konstrukcji stalowej. 

 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

- zakup i zmontowanie konstrukcji ramowo-łukowej, 

- niezbędne badania i pomiary, 

- niezbędne zabezpieczenia bhp na czas wykonywania robót. 

 

9.2.  Wbudowanie geowłókniny i geomembrany. 

 

- wyrównanie podłoża, 

- zakup i dowiezienie geowłókniny i geomembrany, 

- wbudowanie 2-ch warstw geowłókniny i jedną warstwę geomembrany, 

- niezbędne pomiary i badania, 

- niezbędne ubytki materiałowe, 

- zabezpieczenia bhp na czas wykonywania robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. Wytyczne do projektowania i wykonywania przepustów z rur typu HELCOR. 

2. PN-85/S-10030.  Obiekty mostowe. Obciążenia. 

3. PN-83/N-03010.  Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

4. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-10/97. Sprawdzenie wyglądu powierzchni rur. 

5. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-11/97. Sprawdzenie wymiarów rur. 

6. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-12/97. Sprawdzenie grubości ścian rur pomiędzy karbami. 

7. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-13/97. Oznaczenie sztywności przy deformacji rury. 

8. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-14/97. Oznaczenie odporności na przebicie. 

9. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-15/97. Oznaczenie wytrzymałości na deformacje średnicy 

wewnętrznej rury. 

10. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-16/97. Klasyfikacja odporności chemicznej rur plastikowych. 

11. IDM-TO-IZJ 4.10.3/13. Instrukcja oznaczania klasy palności wg testu UL-94. 
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M.15.01.01.  IZOLACJA  Z  ROZTWORÓW  ASFALTOWYCH  NA  ZIMNO. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji cienkich ( przez 

trzykrotne smarowanie roztworem asfaltowym ), w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości 

Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności związanych 

z izolowaniem, przez trzykrotne posmarowanie roztworami asfaltowymi  na zimno ( R + 2 P ), betonowych 

powierzchni mostu i stalowej konstrukcji z blach falistych, stykających się z gruntem.  

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 

WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

WWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2.  Stosowane materiały. 

 

Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 

 

a). rzadki ( R ) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 

stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 

rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60
o

C. Nie należy stosować na mokrych i 

przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłożu oczyszczonym z 

pyłów, w temperaturze powyżej + 5 
o

C. Zużycie 0.3 do 0.45 kg/m2 powierzchni. Materiał łatwopalny. 

 

b). półgęsty ( P ) roztwór produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych 

rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie 

przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 

agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz 

temperatury powyżej + 60
o

C. Rozprowadza się na zimno cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty 

należy prowadzić w temperaturze powyżej +5
o

C. 
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Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zużycie 0, 8 do 1,0 kg/m2.  Materiał łatwopalny. 

Dostarczane na budowę gotowe roztwory R lub P nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z 

innymi materiałami izolacyjnymi. 

Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. 

Dopuszcza się stosowanie jako materiał izolacyjny roztworów na bazie emulsji. 

Unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty mogą być wykonywane 

ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT. 
 

4.1.  Ogólne warunki transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt 4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem.  

Załadunek, transport i rozładunek materiałów do wykonania izolacji powinien odbywać się w sposób 

zapewniający zachowanie ich technicznych właściwości. 

Roztwory asfaltowe powinny być dostarczane w stalowych beczkach, które należy przewozić w pozycji 

pionowej, otworem skierowanym ku górze. Beczki mogą być toczone w trakcie przeładunku, ale w sposób 

zabezpieczający je przed otworzeniem. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w 

temperaturze nie niższej niż +5
0
C i nie wyższej niż + 25

0
C, a kontenery powinny być w czytelny sposób 

oznakowane. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 5. 

 

5.2.  Podłoże pod izolację. 

 

Powierzchnie izolowane powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. 

Wypukłości i zagłębienia na powierzchni podkładu nie powinny być większe niż 2 mm. 

Pęknięcia na powierzchni podkładu o szerokości większej niż 2 mm należy zaszpachlować kitem asfaltowym. 

 

5.3.  Warunki układania izolacji. 

 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm 

poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

Izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 5
o

C. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża 

betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jeśli producent nie określa odnośnych wymagań, 

wilgotność podłoża nie powinna być wyższa niż 4 %. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bhp, ponieważ materiały stosowane do 

wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 m od miejsca pracy lub 

składowania materiałów. 

 

5.4.  Nakładanie izolacji cienkiej. 

 

Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R. Nie należy stosować na 

mokrych i przemarzniętych powierzchniach. Roztwór należy rozprowadzać na zimno, bez podgrzewania, na 
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podłożu oczyszczonym z pyłów. Zależnie od stopnia porowatości podłoża na jednokrotne smarowanie należy 

zużyć 0,3 – 0,45 kg na 1 m2 powierzchni. 

 

Właściwą izolację stanowią 2 warstwy abizolu P położone na zagruntowaną powierzchnię w takiej ilości aby ich 

łączna grubość wynosiła ok. 1,5 mm. Roztwór P należy rozprowadzać na zimno ( bez podgrzewania ) cienką 

warstwą na zagruntowanym podłożu. Zużycie materiału na obie warstwy powłoki powinno wynosić 1,2 – 1,6 kg 

na 1 m2 powierzchni. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 6. 

 

6.2.  Kontrola wykonanych robót. 

 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonać kontroli zgodnie z normą PN-69/B-

10200, zwracając szczególną uwagę na: 

- sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

- sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą  

  powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 

- kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 izolacji położonej na izolowanych powierzchniach, wykonanej zgodnie z 

dokumentacją techniczną. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą WWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Odbiorowi podlegają: 

- przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację, 

- warstwa R i 2xP, 

- końcowy odbiór wykonanej izolacji. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za trzykrotne smarowanie roztworem R i P  1 m2 powierzchni izolowanej należy przyjmować zgodnie z 

obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- dostarczenie materiałów,  

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, - 

- ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 

- odpady i ubytki materiałowe, 

- oczyszczenie miejsca pracy. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

2. PN-74/B-24622. Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

3. BN-68/6753-04. Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
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M.19.01.03.  BARIEROPORĘCZ  MOSTOWA. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot  WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót montażowych 

barieroporęczy, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków 

powodzi. 

  

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem  

barieroporęczy spełniającej wymagania nie niższe niż H2W3.  Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane 

materiałom i wykonywanej pracy. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Barieroporęcz  ochronna  mostowa - bariera ochronna stalowa mostowa z elementem rurowym pochwytu. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 1. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2.  Materiały do wykonania barier. 

 

Zgodnie z dokumentacja projektową zastosowane będą bariery spełniające wymagania H2W3. 

Wykonawca przedstawi dla bariery atesty i certyfikaty określające ich trwałość oraz Aprobaty Techniczne 

wydane przez IBDiM. 

Wszystkie elementy składowe barier powinny mieć okres trwałości co najmniej 20 lat. 

Profile stalowe powinny być wykonane ze stali o właściwościach nie gorszych niż S235JR. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiOB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Montaż barier wykonuje się ręcznie. 
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4.  TRANSPORT. 

 

4.1.  Warunki ogólne transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

 

4.2.  Transport elementów barieroporęczy. 

 

Transport elementów barieroporęczy stalowej może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy te 

nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Pasy profilowe 

należy przewozić na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montażowe i połączeniowe 

zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kierunki montażu prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej w zależności od kierunku ruchu podano w 

"Katalogu drogowych barier ochronnych", karta nr 04.01. 

 

5.2. Sposób kotwienia do konstrukcji. 

 

Kotwy, do których mocowane są słupki barieroporęczy zamocowane są w zabudowach chodnikowych. 

Na śruby kotew nakładamy słupki barieroporęczy i przykręcamy do podłoża a następnie kolejno mocujemy całą 

barieroporęcz. 

Sposób łączenia segmentów prowadnicy bariery należy wykonać w ten sposób, aby nieprzetłoczony koniec 

prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

 

5.3.  Zabezpieczenie przed korozją. 

 

Elementy barieroporęczy są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwórni przez co 

nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Należy jedynie zwrócić uwagę na to aby nie 

uszkodzić powłoki cynkowej podczas montażu bariery. Ubytki powłoki cynkowej należy naprawić przez 

cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe względnie sposobem zapewniającym nie mniejszą trwałość 

antykorozyjną. Wszystkie łączniki używane do montażu muszą być nierdzewne lub cynkowane. 

Po zmontowaniu barieroporęczy i wykonaniu nawierzchni wokół kotew należy podstawy słupków i śruby z 

nakrętkami pokryć powłoką antykorozyjną w celu ochrony przed korozją śrub i nakrętek. 

Grubość powłoki cynkowej nie powinna być mniejsza niż 75 mikronów na pasach profilowych i na słupkach. Na 

pozostałych elementach grubość ocynku nie powinna być mniejsza niż 50 mikronów. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

Odbiorowi podlegają: zamocowanie i ustawienie kotew do mocowania słupków barieroporęczy, ustawienie 

słupków barieroporęczy wraz montażem wszystkich pozostałych elementów oraz odbiór wszystkich elementów 

barieroporęczy wraz z odbiorem powłoki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostką obmiaru jest 1 mb wykonanej i zainstalowanej barieroporęczy o określonych w projekcie parametrach. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Na podstawie wyników odbiorów wg pkt. 6 należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego. 

Jeśli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie barieroporęczy należy uznać za zgodne 

WWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
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wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 

WWiORB i zgłosić je do ponownego odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za 1 m zmontowanej bariery ochronnej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup i dostarczenie na obiekt, 

wykonanie i montaż barieroporęczy, uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego, dodatkowe zabezpieczenie 

antykorozyjne śrub i nakrętek oraz oczyszczenie tereny budowy po zakończeniu roboty. 

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-88/H-84020. Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 

2. PN-88/M-69433. Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej 

wytrzymałości. 

3. PN-81/H-84023. Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

4. BN-89/1076-02. Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 

5. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez GDDP, Warszawa, maj 1994 r. 

6. "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa, styczeń 1993 r. 
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M.20.01.05.   UMOCNIENIE  POWIERZCHNI SKARP NASYPÓW  ELEMENTAMI  

                       BETONOWYMI DROBNOWYMIAROWYMI. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia stożków nasypów 

przy przyczółkach, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków 

powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. i 

jest podstawą dla Wykonawcy do opracowania STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

umocnienia stożków nasypów przy przyczółkach betonowymi elementami drobnowymiarowymi o gr. min. 8 cm, 

na podsypce cem.-piaskowej 1 : 4 o grubości warstwy 3 cm i zaspoinowanie zaprawą cementową  1 : 2. Lub 

narzutem kamiennym. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z  WWiORB i polece-

niami Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 
 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 

 

2.1. Materiały stosowane do umocnienia. 

 

- kostka betonowa o gr. 8 cm lub trylinka wklęsła o gr. 10 cm z betonu kl. C 25/30, 

- obrzeża betonowe 30 x 8 cm, z betonu kl. min. C25/30,  

- krawężnik betonowy 20 x 30 cm, z betonu kl. min. C 25/30, 

- piasek wg BN-87/6774-04, 

- podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4, 

- zaprawa cementowo-piaskowa do spoinowania 1 : 2. 

 

2.3.  Elementy betonowe. 

 

Elementy betonowe powinny spełniać wymagania jak niżej: 

- wytrzymałość na ściskanie odpowiadająca klasie betonu C 25/30, 

- nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 

- mrozoodporność > 100 cykli, 

- właściwą geometrię elementu. 

Powinny posiadać atest producenta. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Do zagęszczenia podłoża i podsypki piaskowej należy użyć lekkich spalinowych zagęszczarek. 



Budowa mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi, Gmina Słupno – usuwanie skutków powodzi 

59 

 

Pozostałe roboty wykonane będą ręcznie. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Warunki ogólne transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportowymi dopuszczonymi przez  Inspektora 

Nadzoru. 

Przewożone elementy betonowe powinny być w czasie transportu ułożone na płask i zabezpieczone przed 

przesuwaniem się. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Warunki ogólne wykonania robót. 

 

Warunki ogólne wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

 

5.2.  Przygotowanie podłoża pod umocnienie. 

 

Podłoże pod wykonanie podsypki powinno być wyrównane i wyprofilowane oraz zagęszczone. Wskaźnik 

zagęszczenia I
s
 nie powinien być mniejszy niż 0,95. 

 

5.3.  Wykonanie podsypki. 

 

Warstwa podsypki powinna mieć grubość  3 cm i być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

niż 0,95. 

 

5.4.  Wykonanie umocnienia. 

 

Umocnienie elementami betonowymi należy rozpocząć od dołu opierając pierwsze elementy na materacach 

gabionowych. Szerokość spoin pomiędzy elementami nie powinna być większa niż 10 mm. Elementy po 

ułożeniu należy dobić ubijakiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12 kg. 

Elementy pęknięte lub uszkodzone powinny być wymienione na nowe. 

Spoiny pomiędzy elementami powinny być wypełnione ciekłą zaprawą cementowo - piaskową 1: 2. 

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowiązany jest do dokładnego oczyszczenia nawierzchni z 

wszelkich zanieczyszczeń. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości. 

 

Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

 

6.2.  Prowadzenie kontroli jakości. 

 

Należy wykonać następujące badania i sprawdzenia: 

 

- prawidłowość zagęszczenia podłoża I
s
 >- 0,95,, 

- zgodność pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej, 

- grubość wykonanej podsypki piaskowej i piaskowo-cementowej, 

- zagęszczenie podsypki piaskowej I
s
 >- 0,95, 

- równość powierzchni umocnienia, 

- dokładność ubicia nawierzchni, 

- prawidłowość wypełnienia spoin zaprawa cementowo - piaskową, 

- oczyszczenie nawierzchni, 

- zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostką obmiaru jest: 

- 1 m2 wykonanego umocnienia z elementów betonowych lub kamieniem narzutowym, 
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- 1 m wbudowania obrzeża betonowego. 

- 1 m wbudowania krawężnika betonowego. 

 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami  

zawartymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 

wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 

niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. 

 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia, 

- wyrównanie i dogęszczenie podłoża, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- wykonanie umocnienia z elementów betonowych, 

- spoinowanie umocnienia, 

- oczyszczenie miejsca pracy, 

- kontrolę jakości robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-86/B-02480         Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN-88/B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-91/B-06714-13    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych.                                       

4. PN-91/B-06714-14    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

                                       ilasto-gliniastych. 

5. PN-78/B-06714-19    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

6. PN-66/B-06714-26    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Budowa mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi, Gmina Słupno – usuwanie skutków powodzi 

61 

 

M.20.01.06.  WYKONANIE  ŚCIEKU  SKARPOWEGO. 

 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków skarpowych, w 

związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

- ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych korytkowych na szerokości pobocza i  trapezowych na  

   skarpach nasypu przy mostach na podłożu z betonu kl.  C8/10 o grub. warstwy 10 cm. 

- wylotów ścieków skarpowych z kamienia polnego wg KPED. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w WWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, WWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Materiały do wykonania ścieków: 

- prefabrykowane elementy ściekowe trapezowe z betonu kl. C 25/30, 

- beton C 8/10 wilgotny na podsypkę pod prefabrykaty, 

- kamień polny otaczakowy na utwardzenie wylotów ścieków. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Wykonawca robót powinien dysponować następującym sprzętem i narzędziami pracy: 

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu lub płyty ubijające, 

- betoniarka, 

- taczki, 

- łopaty. 

Sprzęt używany do wykonywania schodów powinien mieć akceptację Inspektora nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Ogólne zasady stosowania transportu podano w SWWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścieków powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.   

 

Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

Wykonanie robót przy układaniu ścieków skarpowych powinno przebiegać w następujący sposób: 

- w istniejącej skarpie nasypu należy wykonać koryto o odpowiedniej głębokości i szerokości;  

  przy właściwym zagęszczeniu nasypu nie powinno być problemów z utrzymaniem pionowych  
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  ścian koryta, 

- wykonanie i zagęszczenie podsypki z chudego betonu C 8/10, 

- wbudowanie ścieków z betonowych elementów prefabrykowanych,   

- ułożenie kamienia polnego na wylotach, 

- wyrównanie skarp przy ścieku. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

Ogólne wytyczne kontroli jakości podano w WWiORB D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

W czasie wykonywania robót wykonawca zobowiązany jest do kontrolowania jakości wykonywanych robót. 

Inżynier dokonuje wizualnej oceny wykonanych robót, zwracając uwagę na takie układanie betonowych 

prefabrykatów elementów aby ściek zachował projektowany spadek i prostolinijność ułożenia. 

Kontrolę odnośnie zagęszczania podsypki z betonu BC 8/10 należy prowadzić zgodnie z normą  PN-68/B-

06050. 

Kontrola odnośnie betonowania elementów prefabrykowanych taka jak w stosunku do betonów zwykłych - 

zgodnie z normą  PN-88/B-06250. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 mb faktycznie wykonanego i odebranego ścieku skarpowego o konstrukcji zgodnej z projektem technicznym  

   i zaleceniami Inspektora Nadzoru, 

- 1 szt wylotu ścieku z  kamienia polnego. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Na podstawie wyników badań kontrolnych należy sporządzić protokół odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, ściek należy uznać za wykonany zgodnie z SST i dokumentacją 

techniczną. W przeciwnym wypadku wykonawca obowiązany jest  doprowadzić roboty do zgodności z 

wymaganiami i zgłosić do ponownego odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za jednostkę obmiaru wykonanej i odebranej roboty. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji jak: 

- dostarczenie niezbędnych materiałów i urządzeń, 

- wykonanie wykopu, 

- ułożenie betonowej podsypki, 

- ułożenie na podsypce prefabrykowanych elementów ścieku lub kamienia polnego, 

- badania kontrolne, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 

2. PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 

3. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, TRANSPROJEKT, 

    Warszawa. 
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M.20.01.08.  SCHODY  SKARPOWE. 

 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru schodów skarpowych, w 

związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem schodów 

skarpowych szerokości 80 cm z prefabrykowanych elementów betonowych z balustradą z rur stalowych fi 50 

mm na skarpach nasypu przy moście. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w WWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, WWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

Materiały do wykonania schodów: 

- prefabrykowane elementy stopni schodów o długości 80 cm z betonu kl. C 25/30 

- beton C 8/10 na podsypkę pod prefabrykaty, 

- rura fi 50 mm ze stali R 35 na balustradę, 

- beton C 20/25, 

- obrzeża betonowe 30 x 8 cm z betonu C 20/25. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Wykonawca robót powinien dysponować następującym sprzętem i narzędziami pracy: 

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu lub płyty ubijające, 

- betoniarka, 

- taczki, 

- łopaty. 

Sprzęt używany do wykonywania schodów powinien mieć akceptację Inspektora Nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

Ogólne zasady stosowania transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścieków powinny odbywać się tak aby 
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zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.   

 

Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

Wykonanie robót przy układaniu schodów skarpowych powinno przebiegać w następujący sposób: 

- w istniejącej skarpie nasypu należy wykonać koryto o odpowiedniej głębokości i szerokości;  

  przy właściwym zagęszczeniu nasypu nie powinno być problemów z utrzymaniem pionowych ścian koryta, 

- wykonanie i zagęszczenie podsypki z chudego betonu C 8/10, 

- wbudowanie prefabrykowanych stopni z betonu klasy miń. C 25/30 

- wbudowanie balustrady z rur stalowych fi 50 mm; słupki poręczy będą osadzone w dołkach w ziemi  

   i obetonowane betonem kl. C 20/25,  

- wyrównanie skarp nasypu przy schodach. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

Ogólne wytyczne kontroli jakości podano w WWiORB D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

W czasie wykonywania robót wykonawca zobowiązany jest do kontrolowania jakości wykonywanych robót. 

Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robót, zwracając uwagę na takie układanie 

betonowych prefabrykatów stopni aby schody zachowały projektowane pochylenie i prostolinijność ułożenia. 

Kontrolę odnośnie zagęszczania podsypki z betonu C 8/10  należy prowadzić zgodnie z normą  PN-68/B-06050. 

Kontrola odnośnie betonowania elementów prefabrykowanych taka jak w stosunku do betonów zwykłych - 

zgodnie z normą  PN-88/B-06250. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

 

Jednostką obmiaru jest 1 mb faktycznie wykonanych i odebranych schodów skarpowych o konstrukcji zgodnej z 

projektem technicznym i zaleceniami Inspektora nadzoru. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Na podstawie wyników badań kontrolnych należy sporządzić protokół odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, ściek należy uznać za wykonany zgodnie z SST i dokumentacją 

techniczną. W przeciwnym wypadku wykonawca obowiązany jest  doprowadzić roboty do zgodności z 

wymaganiami i zgłosić do ponownego odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za 1 mb faktycznie wykonanych i odebranych schodów skarpowych. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji jak: 

- dostarczenie niezbędnych materiałów i urządzeń, 

- ułożenie betonowej podsypki, 

- ułożenie na podsypce prefabrykowanych elementów schodów, 

- wykonanie i montaż poręczy z rur stalowych, 

- badania kontrolne, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 

2. PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 

3. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, TRANSPROJEKT, Warszawa. 
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M.20.01.09.  ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE  POWIERZCHNI  BETONOWYCH. 

 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczeń antykorozyjnych 

powierzchni betonowych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie 

skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres WWiORB. 

 

Niniejsza WWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.       

i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze antykorozyjnego 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych ścianek czołowych oraz na gzymsach – pionowe i górne 

powierzchnie i obejmują swoim zakresem wykonanie powłok ochronnych o minimalnej zdolności pokrywania 

rys. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i WWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową i 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną lub oceną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2.  Materiał do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych. 

 

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje się zastosowanie preparatów będących jednocześnie warstwą 

kolorystyczną dla elementów betonowych. 

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiałem powłokowym powinno chronić przed agresywnymi czynnikami 

zewnętrznymi i karbonizacją, a jednocześnie umożliwić łatwą dyfuzję pary wodnej.  

System sztywny nie powinien przenosić rys. 

Wszystkie materiały powinny posiadać AT IBDiM. 

 

Wytrzymałość powłoki na odrywanie od podłoża powinna wynosić: 

- średnia – 0,8 MPa, 

- minimalna – 0,5 MPa. 

 

Grubość powłok nie powinna być mniejsza niż 200 mikronów. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 
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Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne",  pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 

bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

3.2.  Podstawowy sprzęt do wykonania robót. 

 

-  termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

-  termometr do pomiaru temperatury podłoża, 

-  pojemniki do przygotowania preparatu, 

-  mieszarka wolnoobrotowa, 

-  sztywny pędzel lub wałek, 

-  pistolet natryskowy. 

Sprzęt musi być dostosowany do rodzaju użytego preparatu. 

 

4.  TRANSPORT. 
 

4.1.  Ogólne warunki transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Warunki ogólne", pkt. 4. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, jednak należy przestrzegać zaleceń 

BHP odpowiednich dla danego preparatu. 

Sposób transportu nie może powodować obniżenia jakości materiałów na powłoki zabezpieczające. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5. 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem ochronnym może być wykonywane tylko przez wykonawcę 

zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i przez personel od robotników  poprzez brygadzistów na personelu 

kierowniczym skończywszy, posiadającym odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywania powłok 

ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych materiałami na bazie żywic syntetycznych. 

 

5.2.  Przygotowanie podłoża. 

 

Powierzchnie z betonu należy dokładnie zmyć wodą pod ciśnieniem do 35 MPa. 

 

5.3.  Przygotowanie materiałów do nanoszenia.    

 

Do mieszania nadaje się mieszalnik-betoniarka bądź mieszadło wolnoobrotowe. Do pojemnika ( mieszalnika ) 

wlać płyn zarobowy i stopniowo, mieszając, dodawać sproszkowany preparat do uzyskania konsystencji 

śmietany. Odstawić na 3-5 minut, zamieszać ponownie, i jeżeli to potrzebne, dodać płynu zarobowego do 

uzyskania konsystencji potrzebnej do malowania pędzlem lub natryskiem.  

 

5.4. Nanoszenie powłok. 

 

Powierzchnia betonu przed układaniem powłoki nie wymaga odrębnego gruntowania. 

Mieszankę nakładać równą warstwą materiału, używając ostry pędzel, wałek lub urządzenie natryskowe. 

Po wyschnięciu pierwszej warstwy ( zwykle 15 - 20 minut ) nakładać natychmiast drugą warstwę. 

Nie nakładać bezpośrednio przed deszczem ani wtedy, gdy temperatura otoczenia może spaść poniżej  +4
o

C w 

ciągu 24 godzin po aplikacji. Specjalnej uwagi wymaga nakładanie w temperaturach powyżej 25
o

C.  

 

5.5.  Warunki BHP i dodatkowe wymagania producenta. 

 

Produkty są nietoksyczne. W razie kontaktu ze skórą zmyć produkt wodą. Zalecane są gumowe rękawiczki 

ochronne. Chronić przed dziećmi. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6. 



Budowa mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi, Gmina Słupno – usuwanie skutków powodzi 

67 

 

Kontrola jakości robót obejmuje: 

a). sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 

b). stwierdzenie posiadania przez Wykonawcę Aprobaty Technicznej IBDiM na materiał, 

c). stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie: 

     - deklaracji zgodności na materiał z Aprobatą Techniczną, 

     - nie przekroczenia dopuszczalnego okresu składowania, 

c). kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni do natryskiwania. Podłoże musi być trwałe i wolne od  

     wszelkiego rodzaju zabrudzenia kurzem, olejami i tłuszczami, 

d). wizualną ocenę wykonanego pokrycia; ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub  

      odspojeń, względnie uszkodzeń, 

e). oznaczenie właściwej grubości powłok: 

      grubość tą określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez  

      Inżyniera. Grubość określa się metodą niszczącą przez wycinanie ostrym nożem i delikatne odspojenie  

      powłoki. Pomiaru dokonuje się suwmiarką o dokładności 0,05 mm. Miejsca wycięcia należy oczyścić  

      i ponownie pokryć preparatem. Wykonać należy 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni. Uzyskane wyniki  

      należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden  

     z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać  

     pomiar dodatkowy w odległości 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie się mieścił w granicach grubości, to  

     należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. 

f). sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie: 

     Określenie wytrzymałości wykonuje się za pomocą  przyrządu do oznaczania wytrzymałości na odrywanie  

     w miejscach wskazanych przez Inżyniera. Przyjmuje się 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni. Badanie  

     przeprowadza się zgodnie z normą  PN-92/B-01814 i sporządza odpowiedni protokół. 

     Wytrzymałość na odrywanie powinna wynosić : 

      - wartość średnia  - nie mniej niż 0,8 MPa, 

      - wartość minimalna - nie mniej niż 0,5 MPa. 

     

7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 

Jednostkami obmiarowymi robót są: 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni i oczyszczenia 

powierzchni, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty objęte niniejszą 

WWiORB podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 

wizualnej. 

Odbiorowi podlega: 

- odbiór materiału ochronnego, 

- odbiór przygotowanego do natryskiwania podłoża, 

- odbiór wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

    - stwierdzenia zgodności zakresu z dokumentacją  projektową, 

    - oceny wizualnej, 

    - pomiaru grubości, 

    - pomiaru wytrzymałości na odrywanie. 

 

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 

 

Płatność za 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni. 

 

Cena jednostkowa wykonania powłok ochronnych obejmuje: 

- przygotowanie powierzchni, 

- zakup i dostarczenie materiałów,  

- wykonanie odpowiednich rusztowań zwykłych lub podwieszonych przesuwanych podłużnie wraz z postępem  

   robót, 

- położenie powłok z farb, 

- wykonanie niezbędnych badań, 

- niezbędne odpady materiałowe. 
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10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
 

1. PN-88/B-01807.  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  

                                 betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

2. PN-92/B-01814.  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  

                                 żelbetowe i betonowe. Metoda badania przyczepności powłok  

                                 ochronnych. 

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w  

    konstrukcjach mostowych. WTW nr XM/93 GDDP, Warszawa 1993 r. 
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M.20.03.01.   REGULACJA I UMOCNIENIE KORYTA CIEKU. 

 

1.  WSTĘP.  

 

1.1. Przedmiot WWiORB. 

 
Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z regulacją i 

umocnieniem koryta rzeki, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie 

skutków powodzi. 

 

1.2. Zakres stosowania WWiORB. 

 

Niniejsza WWiORB jest stosowana jako materiał przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB 

 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Roboty, których dotyczy niniejsza WWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 

następującego zakresu robót: 

- odmulenie i pogłębienie koryta rzeki oraz skarp na średnią głębokość do 30 cm z odwozem urobku do utyli- 

  zacji, 

- wbudowanie geowłókniny separacyjnej na dnie i skarpach rzeki pod materace gabionowe, 

- umocnienie dna i koryta rzeki materacami gabionowymi o gr. 20 cm, 

- wbicie palisady z kołków  drewnianych  o średnicy 9 - 11 cm i głębokości wbicia 100 cm na końcach  

   umocnienia skarp i dna w  poprzek  koryta cieku. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Materac gabionowy – materace siatkowe z siatki ocynkowanej lub powlekanej PCW wypełnione kamieniem 

łamanym lub polnym. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, WWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY.  

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2.  Materace siatkowo-kamienne ( gabiony ). 

 

Kosze wykonane powinny być z siatki grubo ocynkowanej ( 240 – 260 g/m2 ). Dodatkowo siatka może być 

powlekana warstwą ochronną z PCW o grubości 0,4 – 0,6 mm. Średnica drutu – min. 3 mm. 

Do wypełniania koszy siatkowych można używać kamienia łamanego lub polnego, ze skał twardych, ciężkich, 

niezwietrzałych, nierozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzących w reakcję z wodą. Minimalna dopuszczalna 

średnica kamienia – większa od najmniejszego wymiaru oczka siatki. Optymalna średnica kamienia – 1,5 * D do 

2,0 * D, gdzie D – średnica oczka siatki ( przeciętnie 100 do 180 mm ). 
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2.3.  Kołki drewniane. 

 

Kołki drewniane okorowane o średnicy 7 - 9 cm  o długości 100 cm powinny być wykonane  z drewna iglastego 

okrągłego wg BN-78/9224-04. Kołki powinny być ze zdrowego drewna i proste. 

 

2.4.  Geowłóknina separacyjna. 

 

Geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie 

oraz temperatury. Powinien to być materiał bez rozdarć i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. 

Geowłóknina powinna posiadać AT IBDiM.  

 

Wymagane parametry geowłókniny separacyjnej: 

- masa powierzchniowa   - min. 310 g/m2, 

- wytrzymałość na rozciąganie: 

   * wszerz     - 12,5 kN/m, 

   * wzdłuż    - 12,5 kN/m , 

- wydłużenie przy zerwaniu: 

   * wszerz     - 30 %, 

   * wzdłuż    - 30 %, 

- opór na przebicie CBR   - 1,8 kN. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w WWiORB M-D.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 3.1. 

 

Do robót związanych z regulacją i umocnieniem koryta rzeki należy użyć następujące sprzęty: 

- koparki łyżkowe, chwytakowe lub włókowe, 

- lekkie wibromłoty. 

 

Część robót związanych z wykonaniem gabionów i kiszki faszynowej wykonywana będzie ręcznie.  

 

4.  TRANSPORT. 

  

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 

4.2. Transport materiałów. 

 

Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu oraz   

zgodnie z wymogami producenta środków transportowych i jednostek sprzętowych. 

Transport faszyny powinien odbywać się otwartymi środkami przewozowymi. Nie dopuszcza się przewozu 

faszyny w zamkniętych barkach i krytych wagonach. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT.  

 

              5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Konstrukcje projektowanych umocnień rzeki wykonać należy zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz 

katalogiem “Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków, część II. Rzeki nizinne” 

opracowanym przez Centralne Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego “Hydroprojekt”. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża.  

 

Przygotowanie podłoża do umocnienia koryta rzeki oznacza, w tym przypadku, w pierwszej kolejności usunięcie 

wszystkich starych pali po poprzednim moście drewnianym, palisad drewnianych w korycie rzeki oraz 

naniesionych konarów i pni zwalonych drzew. Po oczyszczeniu koryta rzeki z przeszkód należy wykonać 

wykopy regulujące sytuacyjnie i wysokościowo kształt koryta do obrysu projektowego. Grunt z wykopów nie 

nadający się do wykorzystania na budowie należy wywieść na zwałkę na odległość do 1 km. Po wykonaniu 
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wykopów skarpy i dno rzeki powinny być starannie wyprofilowane. Przy plantowaniu skarp należy nadać im 

odpowiednie projektowe pochylenia.  

 

5.1. Umocnienia skarp koryta rzeki gabionami i palisadą z kołków. 

 

Materace gabionowe stanowią płaskie kosze o grubości 20 cm i standardowej szerokości 2,0 m. Długość 

materacy wynosi 3,00 do 6,00 m. Materace dostarczane są w formie złożonej „skrzynki”  z siatki, usztywnionej 

ściankami działowymi co 1,00 m. Wieko dostarczane jest osobno.  Materace układa się na przygotowanych 

powierzchniach i wypełnia kamieniem. W trakcie wypełniania materace poddaje się formowaniu, mocuje się 

drutem na narożach i stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa drutem galwanizowanym. 

Materace są elastyczne i przepuszczalne. Odkształcone lub podmyte dopasowują się nie ulegając zniszczeniu. 

Gabiony są prostopadłościennymi koszami wykonanymi z podwójnie skręconej siatki. Dostarczane są na 

budowę całkowicie gotowe i złożone na płask do transportu. Po umieszczeniu w miejscu zabudowy rozkłada się  

je i zszywa do postaci prostopadłościanów. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

 

6.1. Kontrola materiałów. 

 

Materiały powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2 niniejszej WWiORB. 

 

6.2. Kontrola wykonania gabionów. 

 

Należy sprawdzić zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT.  

 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 m3 odmulenia i pogłębienia i wyrównania koryta rzeki z odwozem urobku do utylizacji,  

- 1 m2 wbudowania na skarpach i dnie koryta rzeki geowłókniny separacyjnej, 

- 1 m2 umocnienia skarp i dna koryta rzeki materacami gabionowymi o gr. 20 cm, 

- 1 m wbicia palisady z kołków  drewnianych  o średnicy 9 - 11 cm i długości 100 cm. 

  

8.  ODBIÓR ROBÓT.  

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 

 

Na podstawie wyników badań oraz kontroli prawidłowości wykonania elementów należy sporządzić protokoły 

odbioru. 

Jeżeli wszystkie badania oraz kontrola prawidłowości wykonania dały wyniki dodatnie, wykonany element 

należy uznać za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

 

Zasady płatności ustalono wg WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 9 

 

a).  Cena jednostkowa 1 m3 odmulenia i pogłębienia koryta rzeki obejmuje: 

 

-    sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

-    wytyczenie zakresu robót, 

-    odspojenie gruntu z odwozem do utylizacji i koszt utylizacji 

-    profilowanie skarp i dna rzeki po wykonaniu wykopów, 

-    wykonanie niezbędnych pomiarów. 

 

b).   Cena jednostkowa 1 m2 wbudowania geowłókniny separacyjnej obejmuje: 

 

-    prace pomiarowe i przygotowawcze, 

-    zakup geowłókniny 

-    wbudowanie geowłókniny, 

-    wykonanie niezbędnych pomiarów. 

c).  Cena jednostkowa 1 m2 umocnienia skarp i dna koryta rzeki gabionami obejmuje: 
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-    prace pomiarowe i przygotowawcze, 

-    zakup koszy gabionowych z siatki, kamienia na wypełnienie, 

-    ułożenie koszy z siatki, 

-    wypełnienie koszy kamieniem i zamkniecie koszy, 

-    wykonanie niezbędnych pomiarów. 

 

d).  Cena jednostkowa 1 m wbicia palisady z kołków drewnianych: 

 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- wbicie palisady z kołków drewnianych. 

- niezbędne ubytki materiałowe, 

- pomiary kontrolne. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1. PN-86/B-02480         Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN-88/B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-91/B-06714-13    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych. 

4. PN-91/B-06714-14    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń ilasto- 

                                       gliniastych. 

5. PN-78/B-06714-19    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

6. PN-66/B-06714-26    Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń. 

7. PN-54/W-98001        Budowle i umocnienia regulacyjne rzek. Brzegosłony kryte. Wymagania techniczne. 

8. Katalog – „Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków. Część II. Rzeki nizinne.  

    CBSiPW „HYDROPOROJEKT”, Warszawa 1980. 
                                                9. PN-B-12074:1998     Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni  biowłókniną.                                      

                                                                                       Wymagania i badania przy odbiorze. 

10. PN-67/M-80026      Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia.  

11. BN-69/8952-27       Budowle hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe. 

                                           12. BN-69/8952-30       Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa. 

                                           13. BN-78/9224-04       Faszyna i kołki faszynowe. 

                                           14. PN-67/M-80026      Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 

                                           15. PN-B-12074:1998   Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

                                                                                  Wymagania i badania przy odbiorze. 
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M.20.03.02.  TYMCZASOWA KŁADKA DLA PIESZYCH. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania, odbioru i następnie rozebrania 

tymczasowej kładki dla pieszych, w związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – 

usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB. 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności  

związanych z wykonaniem i rozebraniem tymczasowej kładki dla pieszych i obejmują swoim zakresem: 

- wykonanie i rozebranie podwalin z żelbetowych płyt drogowych i podpory w korycie rzeki, 

- montaż i demontaż konstrukcji nośnej kładki z dwuteownika stalowego lub ceownika o wysokości  

   min. 300 mm, 

- wykonanie i rozebranie pomostu z bali drewnianych o grubości 5 cm, 

- wykonanie i rozebranie poręczy z rury stalowej ф 33,7 mm. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Wszystkie określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne",  pkt. 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

 

2.  MATERIAŁY. 

 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne", pkt 2. 

 

1.1. Materiały do wykonania kładki. 

 

Materiały potrzebne do wykonania kładki: 

- płyty żelbetowe drogowe 3,00 x 1,00 m, 

- dwuteownik lub ceownik o wysokości. min. 300 mm, 

- bale drewniane gr. 50 mm, 

- rury stalowe ф 33,7 mm, 

- żwir lub pospółka. 

 

Materiały na konstrukcje kładki mogą być używane – powinny być w dobrym stanie technicznym. 

 

 3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.  
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3.2.  Sprzęt do wykonania kładki. 

 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Rodzaj sprzętu, maszyn i urządzeń pozostawia się do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inspektora 

nadzoru. 

 

4.  TRANSPORT 

 

4.1.  Warunki ogólne transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.000.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

 

5.2. Wykonanie kładki. 

 

Kładka będzie służyć do przeprowadzenia ruchu pieszego nad rzeką po rozebraniu istniejącego mostu i 

funkcjonować będzie do czasu odtworzenia mostu. 

Teren należy wyrównać, wykonać podsypkę piaskową gr. 5 cm u ułożyć na niej, po obu stronach rzeki 

podwaliny z żelbetowych płyt drogowych – po 1 szt oraz podporę w korycie rzeki. Na płytach ustawić dwa 

dźwigary stalowe w osiowym rozstawie poprzecznym ok. 80 cm. Na dźwigarach wykonać pokład z bali 

drewnianych gr. 50 mm. Kładkę należy wyposażyć w obustronne poręcze o wysokości 1,10 m od poziomu 

pokładu. Słupki poręczy należy dospawać do belek dwuteowych. Na dojściach do kładki wykonać chodniki o 

nawierzchni żwirowej lub z pospółki.. 

Po zakończeniu budowy przepustu kładkę należy rozebrać. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

Sprawdzić zgodność wykonania kładki z dokumentacją. 

 

7.  OBMIAR  ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne",  pkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa. 

 

Jednostką obmiarową wykonania kładki jest 1 kpl. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

8.1.  Ogólne zasady odbioru.   

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 

 

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności. 

 

Ogólne warunki płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

 

 



Budowa mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi, Gmina Słupno – usuwanie skutków powodzi 

75 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej. 

 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- uproszczony projekt kładki ( szkic rysunkowy ), 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie i wbudowanie potrzebnych materiałów, 

- koszty eksploatacji kładki, 

- rozebranie i odwiezienie materiałów, 

- częściowe zużycie materiałów użytych do wykonania kładki,      

- wyrównanie i uporządkowanie terenu po rozebraniu kładki. 

 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

 

Brak. 
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M.20.04.01.  ROBOTY ROZBIÓRKOWE. 

 

1.  WSTĘP. 

 

1.1.  Przedmiot WWiORB. 

 

Przedmiotem niniejszej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych, w 

związku budową mostu i dróg dojazdowych w miejscowości Szeligi – usuwanie skutków powodzi. 

 

1.2.  Zakres stosowania WWiORB. 

 

WWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. i jest podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB 

 

1.3.  Zakres robót objętych WWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB obejmują czynności związane z wykonaniem rozbiórki niżej 

wymienionych elementów mostu: 

- rozebranie resztek betonowej konstrukcji mostu zniszczonego przez powódź. 

  

1.4.  Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zgodność z  WWiORB 

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru            

 

2.  MATERIAŁY. 

 

Nie występują. 

 

3.  SPRZĘT. 

 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną 

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

4.  TRANSPORT. 

 

4.1.  Warunki ogólne transportu. 

 

Ogólne warunki transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 

Materiał  z rozbiórki jest własnością Zamawiającego. Należy wywieść go dowolnymi ale odpowiednimi 

środkami transportu do tego przystosowanymi w miejsce wskazane przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający nie 

wskaże miejsca wywózki materiału z rozbiórki musi je znaleźć Wykonawca. Wtedy do kalkulacji przyjąć 

odległość wywozu do   10 km. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 

Roboty rozbiórkowe wykonywane będą z użyciem sprzętu i ręcznych narzędzi. 
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6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 

 

6.2.  Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych. 

 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek został wykonany zgodnie z ustaleniami. 

 

7.  OBMIAR. 

 

Jednostkami obmiaru robót rozbiórkowych są: 

 

- 1 m3 rozebrania betonowej konstrukcji mostu. 

 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 

 

Płatność za jednostkę wykonanych robót rozbiórkowych wg pkt 7 niniejszej WWiORB, zgodnie z obmiarem i 

oceną jakości wykonanych robót. 

Cena jednostkowa robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- sprowadzenie i odwiezienie niezbędnego sprzętu rozbiórkowego, 

- prace rozbiórkowe, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce jego utylizacji z kosztem utylizacji, 

- oznakowanie strefy robót, 

- uporządkowanie strefy robót. 

 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

 

1.Przepisy BHP obowiązujące przy pracach rozbiórkowych”. 


