OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Letnie utrzymanie drog na terenie Gminy Stupno w 2015r. — zakres 1

1. Utwardzenie nawierzchni drogi kruszywem kamiennym

Zakres prac obejmuje
- Tyczenie geodezyjne osi drogi
- Mechaniczne wykonanie koryta o $redniej gtebokosci 10cm
- Transport materiatu z wykopu na odlegto$¢ do 5km
- Zageszczenie oraz profilowanie koryta
- Utozenie warstwy kruszywa kamiennego — grubo$ci 15cm po zaggszczeniu
- Mechaniczne zageszczenie utozonej warstwy kruszywa.

Wymagania sprzetowe
- Koparka lub koparko tadowarka z tyzkg umozliwiajgcg wykonanie koryta
- Samochéd lub samochody samowytadowcze
- Walec stalowy lub gumowo stalowy
- Zageszczarka typ cigzki

Wymagania materiatowe
Kruszywo kamienne dolomitowe (mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5.

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 2 tygodnie

Opis robot
Zakres rob6t obejmuje tyczenie osi drogi przez uprawnionego geodete oraz przekazanie

inwestorowi szkicow tyczenia. Nie wymagana jest inwentaryzacja geodezyjna oraz
wykonanie map inwentaryzacyjnych.

Mechaniczne wykonanie koryta w gruncie rodzimym na $rednig gtgbokos¢ 10cm wraz z
odwiezieniem urobku do 5km. Inwestor zastrzega sobie prawo do dysponowania catosciag
lub czescig urobku z wykopu i wskazania miejsca jego sktadowania. Cze$¢ nie
zadysponowang przez inwestora ma obowigzek zadysponowac wykonawca bez prawa do
dodatkowego wynagrodzenia.

Reczne profilowanie dna koryta oraz zageszczenie przy pomocy zageszczarek lub walca.
Inwestor ma prawo do wskazania miejsc, w ktorych ma by¢ wykonany pomiar stopnia
zageszczenia oraz wykonane dogeszczenie dna koryta.

Utozenie warstwy kruszywa w dwdch warstwach 9cm oraz 6¢m po zaggszczeniu. Kazda z
warstw powinna by¢ oddzielnie wyprofilowana oraz zaggszczona.

Warstwy powinny byé wykonane z kruszywa (mieszanki optymalnej) frakeji 0/31,5 z
kamienia dolomitowego, posiadajgcych dokument dopuszczajgcy do stosowania w
budownictwie.

Inwestor dopuszcza stosowanie na warstwy gérng i dolng tylko kruszywa z kamienia
dolomitowego

Krzysztof Bartczak



Warstwy mozna uktada¢ mechanicznie, przy pomocy rozktadarki do kruszywa, koparek,
tadowarek lub reczne. Utozona warstwa powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana oraz
jednorodna.

Zageszczenie warstw nalezy wykona¢ przy pomocy walca lub zageszczarki typu
ciezkiego. Inwestor ma prawo do wskazania miejsc, w ktérych ma by¢ wykonany pomiar
stopnia zageszczenia utozonych warstw oraz wykonane dogeszczenie.

Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren budowy.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem o parametrach oraz kruszywem w ilosci aby
mogt zrealizowaé min. 300m2 drogi dziennie w technologii przewidzianej dla powyzszego
zakresu.

Uwaga

Wykonawca podczas kalkulacji ceny uwzgledni mozliwo$¢ zlecenia naprawy ubytkéw w
nawierzchni. llosé metrow napraw ubytkow nie moze przekroczy¢ 20% ogolnej ilosci
metrow.

Zakres prac dla naprawy ubytkow:

- Reczne lub mechaniczne utozenie warstwy kruszywa kamiennego 0/31,5 — srednia
grubo$¢ 10cm po zageszczeniu, (od 5 do 15¢cm)

- Mechaniczne zageszczenie utozonej warstwy kruszywa.

Zakres robot
Zakres robo6t obejmuje utrzymanie drog w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Inwestor sukcesywnie bedzie zgtaszat drogi przewidziane do utwardzenia
kruszywem. Jednorazowe zgtoszenie dotyczgce powierzchni utwardzanej nie moze by¢
mniejsze niz 300m2. Powierzchnia jednorazowego zlecenia moze by¢ podzielona i
wskazana w réznych miejscach Gminy.
- Orientacyjna ilos¢ dla danego zakresu - utwardzenie nawierzchni drogi kruszywem
kamiennym wynosi 1 500 m2
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu wykonawcy i bedzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowa (1m?).
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymalne;
ilosci m?), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robot
Rozliczenie robo6t nastgpi po dokonaniu obmiaru wykonanych robét w m?, potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu Gminy protokotem
odbioru. Prawidtowo wypetniony protokét odbioru stanowi podstawe do wystawienia
faktury. Inwestor przewiduje rozliczenie na podstawie protokotéw i faktur skiadanych nie

czesciej niz jeden raz w miesigcu.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Letnie utrzymanie drég na terenie Gminy Stupno w 2015r. — zakres 2
2. Utwardzenie nawierzchni drogi kruszywem bitumiczno-kamiennym (destruktem)

Zakres prac obejmuje
- Tyczenie geodezyjne osi drogi
- Mechaniczne profilowanie istniejgcej korony drogi
- Zageszczenie istniejgcej korony drogi.
- Utozenie warstwy kruszywa bitumiczno-kamiennego — grubosci 8cm po zageszczeniu
- Mechaniczne zageszczenie utozonej warstwy kruszywa bitumiczno-kamiennego (walec,
zageszczarka).

Wymagania sprzetowe
- Koparka lub koparko fadowarka z tyzkg umozliwiajgcg wykonanie koryta
- Samochéd lub samochody samowytadowcze
- Walec stalowy lub gumowo stalowy
- Zageszczarka typ ciezki

Wymagania materiatowe

Kruszywo bitumiczno-kamienne pochodzace z frezowania istniejacych nawierzchni
bitumicznych nie powinno zawiera¢ domieszek betonu oraz innych materiatow. Wielkos¢
ziaren kruszywa powinna gwarantowa¢ odpowiednie zageszczenie utozonej warstwy,
$rednica nie powinna by¢ wieksza niz 25mm.

Wykonawca przed rozpoczeciem uktadania zobowigzany jest do uzyskania od inspektora
nadzoru akceptacji kruszywa, z ktérego wykonywany. bedzie zlecony zakres drogi.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem o parametrach oraz kruszywem ilodci aby
mogt zrealizowaé min. 300m2 drogi dziennie w technologii przewidzianej dla powyzszego
zakresu.

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 2 tygodnie

Opis robot
Zakres robét obejmuje tyczenie osi drogi przez uprawnionego geodete oraz przekazanie

inwestorowi szkicow tyczenia. Nie wymagana jest inwentaryzacja geodezyjna oraz
wykonanie map inwentaryzacyjnych.

Mechaniczne profilowanie istniejacej korony drogi przy pomocy réwniarki oraz
zageszczenie przy pomocy walca lub zageszczarki typ ciezki.

Utozenie warstwy kruszywa bitumiczno-kamiennego — gruboéci 8cm po zaggszczeniu.
Kruszywo bitumiczno-kamienne pochodzace z frezowania istniejacych nawierzchni
bitumicznych nie powinno zawiera¢ domieszek betonu, oraz innych materiatow. Wielko$¢
ziaren kruszywa powinna gwarantowaé odpowiednie zageszczenie ufozonej warstwy,

srednica nie powinna by¢ wieksza niz 25mm. —
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Kazda partia materiatu musi by¢ dopuszczona do whudowania przez inspektora nadzoru
lub upowaznionego pracownika Urzgdu Gminy.

Kruszywo mozna ukifada¢ mechanicznie, przy pomocy rozktadarki do kruszywa, koparek,
tadowarek lub reczne. Utozona warstwa powinna byé odpowiednio wyprofilowana oraz
jednorodna.

Zageszczenie warstw nalezy wykona¢ przy pomocy walca lub zageszczarki typ ciezki.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem o parametrach, oraz kruszywem w ilosci aby
mogt zrealizowaé min. 300m2 drogi dziennie w technologii przewidzianej dla powyzszego
zakresu

Uwaga

Wykonawca podczas kalkulacji ceny uwzgledni mozliwo$¢ zlecenia naprawy ubytkéw w
nawierzchni. llo§é metrow napraw ubytkow nie moze przekroczy¢ 20% ogolnej iloSci
metrow.

Zakres prac dla naprawy ubytkow:

- Reczne lub mechaniczne utozenie warstwy kruszywa bitumiczno-kamiennego — $rednia
gruboé¢ 10cm po zageszczeniu, (od 5 do 15¢cm)

- Mechaniczne zageszczenie utozonej warstwy kruszywa.

Zakres robot
Zakres robot obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Inwestor sukcesywnie bedzie zgtaszat drogi przewidziane do utwardzenia
kruszywem bitumiczno-kamiennym. Jednorazowe zgtoszenie dotyczace powierzchni
utwardzanej nie moze by¢ mniejsze niz 300m2. Powierzchnia jednorazowego zlecenia
moze by¢ podzielona i wskazana w réznych miejscach Gminy.
Orientacyjna ilos¢ dla danego zakresu - utwardzenie nawierzchni drogi kruszywem
bitumiczno-kamiennym (destrukt) wynosi 2 500 m?. : e
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu wykonawcy i bedzie wymka% z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowa (1m?).
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymalnej
iloéci m?), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robét
Rozliczenie robét nastgpi po dokonaniu obmiaru wykonanych robdt w m? potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu Gminy protokotem
odbioru. Prawidtowo wypetniony protokot odbioru stanowi podstawe do wystawienia
faktury. Inwestor przewiduje rozliczenie na podstawie protokotow i faktur sktadanych nie

czescigj niz jeden raz w miesigcu.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Letnie utrzymanie drég na terenie Gminy Stupno w 2015r — zakres 3

3. Naprawa ubytkéw w nawierzchni bitumicznej

Zakres prac obejmuje
- ciecie pita nawierzchni bitumicznej na $rednig gtebokos¢ 6 cm
- uzupetnienie istniejacej podbudowy $rednio grubosci 10cm
- skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg
- utozenie warstwy wyréwnawczej grubosci 5cm
- zageszczenie warstwy wyrownawczej
- utozenie warstwy Scieralnej
- zageszczenie warstwy scieralnej 4cm
- uszczelnienie potaczenia emulsjg asfaltowg oraz grysem

Wymagania sprzetowe
- Samochéd dostawczy lub ciezarowy
- Urzadzenie do przerobu zerwanego asfaltu
- Walec
- Zageszczarka
- Pita do ciecia asfaltu

Wymagania materiatowe
- Masa bitumiczna
- Emulsja asfaltowa
- Grys bazaltowy frakcji 2/5 ' 7 o
- Kruszywo kamienne dolomitowe (mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5

Inwestor dopuszcza stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w
otaczarce i dowozonej samochodem samowytadowczym na migjsce wbudowania.
Parametry mieszanki produkowanej w otaczarce powinny by¢ dostosowane dla kategorii
ruchu KR3. Wykonawca na zgdanie inwestora przedtozy dla danej partii potwierdzone za
zgodno$¢ z oryginatem recepty, atesty na materialy oraz wyniki badan mieszanki
mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce

Wykonawca po rozgrzaniu a przed rozpoczgciem ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej przetwarzanej w urzadzeniu do przerobu zerwanego asfaltu zobowigzany jest
do uzyskania akceptacji u inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem o parametrach oraz mieszankg mineralno-
asfaltowg z odzysku w ilosci, aby moégt wytworzy¢ i wbudowaé min. 3 tony mieszanki
mineralno-asfaltowej dziennie przewidzianej dla powyzszego zakresu.

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 48 godzin
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Opis robét
Roboty obejmujg ciecie pita mechaniczna nawierzchni asfaltowej na $rednig gtebokos$¢

6em.

Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gtebokosci 19cm z odwiezieniem urobku do
o5km.

Uzupetnienie przy pomocy kruszywa kamiennego (mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5 z
kamienia dolomitowego, posiadajgcego dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie.

Inwestor dopuszcza stosowanie tylko kruszywa z kamienia dolomitowego.

Zageszczenie przy pomocy zageszczarki ptytowej lub stopy wibracyjne;j.

Skropienie warstwy podbudowy oraz krawedzi emulsjg asfaltows.

Utozenie warstwy wyrownawczej (wiazacej) grubosci 5cm po zageszczeniu wraz z
zageszczeniem.

Skropienie miedzywarstwowe warstwy wyréwnawczej (wigzacej).

Utozenie warstwy $cieralnej grubosci 4cm po zageszczeniu oraz zageszczenie walcem.
Warstwa $écieralna powinna nawigzywaé wysokosciowo do istniejgcej nawierzchni
bitumicznej. Powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana oraz posiada¢ spadki umozliwiajgce
splyw powierzchniowy wéd opadowych.

Uszczelnienie potgczenia przy pomocy emulsji asfaltowej oraz grysu bazaltowego.

Zakres robot
Zakres rob6t obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Inwestor sukcesywnie bedzie zgtaszat drogi przewidziane do remontu.
Jednorazowe zgtoszenie dotyczace remontowanej powierzchni nie moze by¢ mniejsze niz
10m2. Powierzchnia jednorazowego zlecenia moze by¢ podzielona i wskazana w réznych
miejscach Gminy.
Orientacyjna ilo$é- dla danego zakresu - naprawa ubytkéw w nawierzchni bitumicznej
wynosi 600 m?,
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu wykonawcy i bgdzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowg (1m?).
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymalne;
ilosci m?), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robét
Rozliczenie robdt nastgpi po dokonaniu obmiaru wykonanych robot w m? potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzgdu Gminy protokolem
odbioru. Prawidlowo wypetniony protokdt odbioru stanowi podstawg do wystawienia
faktury. Inwestor przewiduje rozliczenie na podstawie protokotow i faktur sktadanych nie

czesciej niz jeden raz w miesigcu.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Letnie utrzymanie drog na terenie Gminy Stupno w 2015r. — zakres 4

4. Wyréwnanie drég gruntowych oraz czesciowo utwardzonych réwniarka oraz
zageszczenie walcem.

Zakres prac obejmuje
- wyréwnanie istniejgcej nawierzchni drogi gruntowej lub czegéciowo utwardzonej przy
pomocy réwniarki z uzupetnieniem ubytkow.
- zageszczenie walcem.
Wymagania sprzetowe
- rowniarka
- walec
Wymagania materiatowe
Kruszywo kamienne dolomitowe (mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5.

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 2 tygodnie
Opis rohot
Roboty obejmujg wyréwnanie istniejacej nawierzchni drogi gruntowej lub czgsciowo
utwardzonej przy pomocy rowniarki z nadaniem spadku poprzecznegdo i podiuznego wraz
z uzupetnieniem ubytkéw. Ubytki beda uzupetniane przy pomocy rowniarki.
Zageszczenie przy pomocy walca
Zamawiajgcy przewiduje uzupetnienie ubytkdéw w ilosci srednio 50kg/m? drogi.
Inwestor dopuszcza stosowanie kruszywa wylacznie z kamienia dolomitowego

Zakres robot
Zakres rob6t obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Inwestor sukcesywnie bedzie zglaszat drogi przewidziane do wyréwnania.
Jednorazowe zgtoszenie dotyczgce wyrownywanej powierzchni nie moze by¢ mniejsze niz
1000m2. Powierzchnia jednorazowego zlecenia moze by¢ podzielona i wskazana w
roznych miejscach Gminy.
Orientacyjna ilo$¢ dla danego zakresu - wyréwnanie drog gruntowych oraz czesciowo
utwardzonych réwniarkg oraz zaggszczenie walcem wynosi 4000 m2
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu wykonawcy i bedzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowg (1 m?).
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymalnej
ilosci m?), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie roboét
Rozliczenie rob6t nastgpi po dokonaniu obmiaru wykonanych robot w m? potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu Gminy protokotem
odbioru. Prawidtowo wypetniony protokot odbioru stanowi podstawe do wystawienia
faktury. Inwestor przewiduje rozliczenie na podstawie protokotow i faktur sktadanych nie
czesciej niz jeden raz w miesigcu. |
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Letnie utrzymanie drég na terenie Gminy Stupno w 2015r. — zakres 5
5. Naprawa uszkodzen w nawierzchni chodnikéw i drog z kostki betonowej

Zakres prac obejmuje
- rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
- rozebranie istniejgcej podbudowy
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne
- transport materiatu z wykopu na odlegto$¢ do S5km
- zageszczenie oraz profilowanie koryta
- wykonanie warstwy odsgczajgcej grubosci 10cm
- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 20cm
- ulozenie kostki (z odzysku) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4cm z
wypetnieniem spoin piaskiem.

Wymagania sprzetowe
- samochod dostawczy lub cigzarowy
- zageszczarka, walec, plyta wibracyjna
- pita do ciecia kostki betonowej

Wymagania materiatowe
- kruszywo naturalne (pospoétka)
- kruszywo kamienne frakgji 0/31,5
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- kostka betonowa

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 48 godzin

Opis robot
Roboty obejmujg rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej

Wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne gtebokosci 41cm z odwiezieniem urobku do
5km.

Wykonanie warstwy odsaczajgcej z pospotki grubosci 10 cm wraz z zageszczeniem.
Wykonanie warstwy podbudowy gruboéci 20cm z  kruszywa kamiennego dolomitowego
(mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5 posiadajacego dokument dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie oraz zageszczenie przy pomocy zageszczarki ptytowej lub
stopy wibracyjnej.

Zageszczenie warstw nalezy wykonaé przy pomocy walca, zageszczarki typu cigzkiego
lub stopy wibracyjnej. Zamawiajacy ma prawo do wskazania miejsc, w ktérych ma byc
wykonany pomiar stopnia zageszczenia utozonych warstw oraz wykonane dogeszczenie.
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Utozenie kostki betonowej z odzysku na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
4cm. Zageszczenie kostki przy pomocy zageszczarki typ lekki oraz wypetnienie spoin
piaskiem

Uporzadkowanie terenu budowy

Wykonawca powinien uwzgledni¢ ubytki jakie mogg nastgpi¢ podczas rozbidrki oraz
ponownego ukiadania kostki (pekniecie kostki, ubytki podczas cigcia pitg). Po stronie
wykonawcy lezy uzupetnienie powstatych ubytkéw kostkg nowg lub z odzysku o wzorze i
parametrach kostki istniejacej. Zamawiajacy szacuje, ze ubytki bedg na poziomie 10%
naprawianej powierzchni.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem o parametrach oraz materiatem w ilosci, aby
mégt zrealizowa¢ min 5m2 drogi w technologii przewidzianej dla powyzszego zakresu.

Zakres robot
Zakres robo6t obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Zamawiajgcy sukcesywnie bedzie zgtaszat drogi przewidziane do remontu.
Jednorazowe zgtoszenie dotyczace remontowanej powierzchni nie moze by¢ mniejsze niz
10m2. Powierzchnia jednorazowego zlecenia moze by¢ podzielona i wskazana w réznych
miejscach Gminy.
Orientacyjna ilo$¢ dla danego zakresu - naprawa uszkodzen w nawierzchni chodnikéw i
drog z kostki betonowej wynosi 250 m?.
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu wykonawcy i bedzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowg (1m2).
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymailnej
ilosci m2), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robét
Rozliczenie robot nastgpi po dokonaniu obmiaru wykonanych robot w m? potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu Gminy protokotem
odbioru. Prawidiowo wypetiony protokét odbioru stanowi podstawe do wystawienia
faktury. Zamawiajacy przewiduje rozliczenie na podstawie protokotow i faktur sktadanych

nie czesciej niz jeden raz w miesigcu.
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Letnie utrzymanie drég na terenie Gminy Stupno w 2015r - zakres 6

6. Utozenie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zakres prac obejmuje
- Tyczenie geodezyjne osi drogi
- Wykonanie wykopow na przetomach drogi
- Utozenie rur ostonowych dwudzielnych typu AROT
- Uzupelnienie ubytkow w podbudowie drogi mieszankg kamienng 0/31,5 = 26cm po
zageszczeniu
- Uzupetnienie ubytkow w podbudowie bitumicznej grubosci 10cm po zaggszczeniu.
- Regulacja pionowa witazdw studni kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
- Oczyszczenie istniejgcej korony drogi.
- Skropienie emulsjg asfaltowg istniejgcej korony drogi.
- Utozenie warstwy wyrownawczej na catej szerokosci drogi, srednio 50kg/m?.
- Skropienie emulsjg asfaltowg warstwy wyrownawczej.
- Utozenie warstwy $cieralnej na catej szerokosci drogi grubosci 5¢cm.

Wymagania sprzetowe
- Koparka lub koparko tadowarka.
- Samochody samowytadowcze.
- Walce stalowy, gumowo stalowy, stalowy.
- Zageszczarka typ ciezki.
- Rozktadarka do mieszanek mineralno-bitumicznych.
- Skrapiarka do emulsiji.
- Inny sprzet niezbedny do wykonania powyzszego zakresu rob6t z mieszanki mineralno-

bitumiczne;.

Wymagania materiatowe
Kruszywo kamienne dolomitowe (mieszanka optymalna) frakcji 0/31,5.
Mieszanka mineralno-bitumiczna AC 22p, KR3
Mieszanka mineralno-bitumiczna AC 8s, KR3
Mieszanka mineralno-bitumiczna AC11s, KR3

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora
- 2 tygodnie

Opis robot
Zakres rob6t obejmuje tyczenie osi drogi przez uprawnionego geodetg oraz przekazanie

inwestorowi szkicow tyczenia. Nie wymagana jest inwentaryzacja geodezyjna oraz
wykonanie map inwentaryzacyjnych.

Mechaniczne wykonanie koryta na przetomach drogl Wykopy do gtebokoéci 0,5m w
gruncie kategorii lll. Zamawiajgcy przewiduje 4,0m® wykopow na kazde 400m? drogi
(droga dtugosci 100m i szeroko$ci 4m). , INSPEKTOR
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Ulozenie rur ostonowych dwudzielnych $rednicy 110mm typu AROT na istniejgcej sieci
telekomunikacyjnej i gazowe;j. Zamawiajgcy przewiduje utozenie dwéch rur ostonowych na
kazde 400m? drogi (droga diugosci 100m i szerokosci 4m). Jedna rura na sieci gazowej i
jedna na sieci telekomunikacyjnej. Glebokosé¢ posadowienia rur 1,2m ponizej poziomu
terenu. Diugos$é jednej rury — 6,0m.

Uzupetnienie podbudowy z mieszanki optymalnej, z kamienia dolomitowego gruboéci
25cm po zageszczeniu. Zamawiajacy przewiduje 12,0m? powierzchni do uzupetnienia na
kazde 400m? drogi (droga diugosci 100m i szerokos$ci 4m).

Uzupetnienie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej AC 22p, KR3 grubosci 10cm
po zageszczeniu. Zamawiajacy przewiduje 12,0m? powierzchni do uzupetnienia na kazde
400m? drogi (droga diugosci 100m i szerokosci 4m).

Regulacja pionowa wtazoéw zeliwnych studni kanalizacji sanitarnej | deszczowej. Regulacja
musi byé wykonana przy pomocy pierscieni betonowych utozonych na zaprawie
betonowej. Zamawiajacy przewiduje regulacie w zakresie do 20cm. W przypadku
wykonania regulacii wiekszej niz 20cm Wykonawcy przystuguje proporcjonalne
zwiekszenie wynagrodzenia. Zamawiajacy przewiduje koniecznosé wyregulowania 4
wlazow studni na kazde 400m? drogi (droga diugosci 100m i szerokosci 4m).

Skropienie emulsjg asfaltowa istniejgcej korony drogi oraz warstwy wyrownawcze;.
UWAGA: Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca W obecnosci
Zamawiajacego oraz Wiasciciela sieci przeprowadzi przeglad stanu kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

Ulozenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC8s, KR3 na catej
szerokosci drogi, $rednio 50kglm2. Przy pomocy warstwy wyréwnawczej Wykonawca nada
spadek poprzeczy drogi, ktory bedzie wynosit 2%. W przypadku braku mozliwosci nadania
przewidzianego spadku zaktadang iloscig mieszanki, problem nalezy zgtosi¢
Zamawiajgcemu w celu rozwigzania.

Utozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11s, KR3 na catej
szerokoéci drogi grubosci 5cm. Warstwy wyréwnawczg oraz $cieralng nalezy ukfadac przy
pomocy rozktadarek do asfaltu.

UWAGA: Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Zamawiajgcemu prace podlegajace
zakryciu i uzyskaé akceptacjg na dalsze prowadzenie robot, uktadanie kolejnej warstwy.
Prowadzony bedzie dziennik budowy, W ktorym przedstawiciele Wykonawcy |
Zamawiajgcego prowadzi¢ bedg stosowne zapisy.

Mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy wykonywac i rozktada¢ zgodnie z zamieszczong
specyfikacja. Zamawiajacy ma prawo do pobrania probek mieszanki mineralno-bitumicznej
w obecnosci Wykonawcy i przekazania do laboratorium w celu stwierdzenia zgodnosci ze
specyfikacja pod katem skiadu oraz grubosci warstwy. W przypadku uzyskania wynikow
niezgodnych ze specyfikacjg Wykonawca pokryje koszty badania, usunie warstwg na catej
szerokosci i diugosci drogi, oraz ponownie utozy warstwe o prawidtowych parametrach.
Wykonawey nie przewiduje zmniejszenie wynagrodzenia jako rozliczenie w przypadku
stwierdzenia utozenia mieszanki mineralno-asfaltowej niezgodnej ze specyfikacja.

Zakres robot
Zakres robot obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r. Zamawiajgcy zgtosi drogi do naprawy maksymalnie w trzech zleceniach.
Powierzchnia jednorazowego zlecenia moze byé podzielona i wskazana w réznych
INSPEKTOR
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miejscach Gminy, nie moze by¢ mniejsza niz 1000m?. Powierzchnia jednej drogi do
utozenia w przewidzianym zakresie nie moze by¢ mniejsza niz 200m? (diugo$é 50m,
szerokosé 4,0m) chyba, ze Wykonawca podejmie si¢ wykonania mniejszego zakresu.
Orientacyjna iloé¢ dla danego zakresu - utozenie warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej wynosi 6 000 m2

Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wytonieniu Wykonawcy | bedzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwotg jednostkowa (1m?).
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ niewykorzystania petnego zakresu (maksymalnej
iloéci m?), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robot
Rozliczenie robot nastapi po dokonaniu obmiaru wykonanych robot w m? potwierdzonych
przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu Gminy protokotem
odbioru. Prawidtowo wypetniony protokot odbioru stanowi podstawe do wystawienia
faktury. Inwestor przewiduje rozliczenie na podstawie protokotow i faktur sktadanych nie

czesciej niz jeden raz w miesigcu.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Letnie utrzymanie drég na terenie Gminy Stupno w 2015r - zakres 7

7. Drobne prace naprawcze i utrzymaniowe na drogach

Zakres prac obejmuje
Prace zwigzane z utrzymaniem drog

Wymagania sprzetowe
- Koparko-tadowarka z tyzkami wymiennymi (fyzka do kopania szerokoéci 60cm, tyzka do
kopania szerokoéci 30cm, fyzka do profilowania koryta - skarpéwka, tyzka do kopania
rowu - profilowa, hak do wyrywania karp). Preferowana koparko-tadowarka z mocowaniem
umozliwiajgcym szybka ich wymiane (szybkozigcze mechaniczne tylnej tyzki)
UWAGA: W przypadku zatrudnienia koparko-tadowarki, u ktérej wymiana tyzki wigze sie z
wybiciem sworzni czas zwigzany z wymiang hie bedzie doliczany do jej pracy — za czas
wymiany nie przystuguje wynagrodzenie.
- Samochod samowytadowczy od 8 do 20ton fadownosci
- Samochéd dostawczy przystosowany do przewozu sprzetu i ludzi.
- Zageszczarka typ ciezki i lekki
- Pita tancuchowa do drzewa
- Kosa spalinowa zytkowa
- Agregat pradotwoérczy 230V
- Sprzet drobny — wiertarka elektryczna reczna, szlifierka tarczowa reczna, taczki, topaty
szpadle, szczotki, szpilki metalowe, klucze nasadowe i ptaskie, poziomice, sznurek
budowlany, kielnia, pedzle do malowania, pitka reczna do metalu, mtotki, siekiera.

Zasoby ludzkie
- Brygadzista / pracownik drogowy — 1 osoba
- Pracownik drogowy — 1 osoba

UWAGA: Pracownicy: brygadzista i pracownik drogowy nie moga penic jednoczesnie
funkcji kierowcy lub operatora — tgczna ilos¢ osob oddelegowanych do pracy w
przedmiotowym zakresie (tgcznie z kierowcq | operatorem) wynosi: czterech pracownikow.
Pracownicy powinni posiada¢ doéwiadczenie z zakresu budowy i utrzymania drog.
Powinni posiadaé umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem i narzedziami wymienionymi w
punkcie ,Wymagania sprzgtowe”.

Wykonawca ma prawo oddelegowania do wykonania zleconych prac dwéch pracownikéw
drogowych (osoby pracujgce fizycznie) oraz trzeciej osoby jako brygadziste (osobe
niepracujacy fizycznie), jednak wynagrodzenie przystuguje jak dla przewidzianych dwdch
0sob.

Wymagania materiatowe
Brak

Czas na realizacje od zgtoszenia przez inwestora ‘ INSPEKTOR
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- 8 godzin

Opis robhét
Zakres prac obejmuje drobne prace naprawcze zwigzane z utrzymaniem drég. Nie mogg

byé to prace zwiazane z budowa drog, Zamawiajacy sukcesywnie bedzie zlecat zadania
do wykonania, o takim charakterze i zakresie aby Wykonawca mogt zrealizowac je przy
pomocy sprzetu wymienionego w punkcie ,Wymagania sprzgtowe” oraz przy pomocy osob
wymienionych w punkcie ,Zasoby ludzkie” Dzienny zakres prac nie moze by¢ krotszy niz
3 godziny liczony oddzielnie dla kazdego pracownika i sprzetu.

Prace prowadzone bedg na drogach na terenie catej gminy.

UWAGA: Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wykorzystania czesci z przewidzianych
pracownikow i sprzetu, np. jednego pracownika lub tylko koparke lub tylko samochod.
Dow6z pracownikéw na teren budowy lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawcy nie przystuguje prawo do dodatkowego wynagrodzenia w przypadku
wykorzystania dodatkowego pracownika, ktory bedzie dowozit pracownikow.

Zakres robot
Zakres robot obejmuje utrzymanie drég w okresie od daty podpisania umowy do
31.12.2015r.
Orientacyjna ilos¢ dla zakresu - drobne prace naprawcze i utrzymaniowe na drogach
wynosi 235 godzin
Maksymalny zakres prac zostanie ustalony po wylonieniu wykonawcy i bedzie wynikat z
podzielenia kwoty zabezpieczonej dla danego zakresu przez kwote jednostkowg
(1 godzine dla catej brygady — koparko-tadowarka, samochdd, 2 pracownikow).
Zamawiajgcy zastrzega sobie, mozliwos¢ niewykorzystania petnego  zakresu
(maksymalnej iloéci godzin), bez prawa do roszczen przez Wykonawce.

Rozliczenie robo6t
Rozliczenie rob6t nastapi na podstawie podpisanych raportow dziennych pracy sprzetu i
osGb potwierdzonych przez inspektora nadzoru lub uprawnionego pracownika Urzedu
Gminy.
Raporty pracy sprzetu i oséb beda prowadzone dla:
1. Samochod samowytadowczy z kierowca.
2. Koparko-fadowarka z operatorem.
3. Brygadzista / pracownik drogowy.
4. Pracownik drogowy.
Zamawiajacy przewiduje prace sprzetu: kosa spalinowa, agregat pradotworczy, pita do
drewna - 2 godziny dziennie przez jednego pracownika, przy zatrudnieniu pracownika
przez 8 godzin. Wykonawca ma obowigzek wkalkulowa¢ koszt pracy wymienionego
sprzetu w oferowana cene pracy pracownika.
Dane z raportdw zostang przeniesione do protokotu zbiorczego. Prawidtowo wypetniony i
podpisany protokét stanowi podstawe do wystawienia faktury. Inwestor przewiduje
rozliczenie na podstawie protokotow i faktur skiadanych nie czesciej niz jeden raz w
miesiacu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA [ SKROTY

OST - ogélna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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2 Nawierzelnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna D-05.03.05a
we WI-1i§ WT-2z 2011 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Katsgors Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI1S
KR 3-4 ACS8S, ACL1S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 . o
)Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sil.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



Nawierzehnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 3
wg WT-11WT-2z220107.
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D ~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR _ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoscei,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS -KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WliSchvosei Metoda Rodzaj asfaltu
p- ‘ badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia iy PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, oc | PN-EN22592(62] | 230 | 230
nie mnigj niz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
| 2 3 4 5
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
e peisbads BY 5 PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj Niz
7 | Temperatura  migknienia
e 35 °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny
EAVETIONS PRIGHY % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia
mp. MUGKNIENIA | or PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci y
T °C | PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. ed- polimerami (PMB)
Wy ¢ Metod Jed
YMABANE | ywiagoiwost | e nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie Klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 3
Konsystencja
w posrednich Penetraci .

. i enctracja PN-EN . .
tunperfdu W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich ) 5
temperatu- Te_”LPLjf,ﬂl_um 15;"7 E;‘i °C EXH 7 =65 5
rach eksplos: migknienia [22]
tacyjnych
sita b
. 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jem? >1wsC 4 2w 5°C 3
predkosé
rozciagania) 1;’57%3
Sila PN-EN
Kohezja e T 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza PMN-EN Jfem? NPD? 0 NPD* 0
predkose 13703
rozciagania) &
= [57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozoslata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 Z 60 7
na starzenic —
wg PN-EN B PN-EN
12607-1 lub | ‘SMPERALY 499 (22 e <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
me | temperalufd g0 9592 °C >235 3 > 235 3
wlasciwosci zaplonu (63]

PN-EN
Tcn;pcrﬂtura 12593 o <12 6 <-15 7
tamliwosci y -
[29]
Wymagania ]:mi .r?,lt , > 50 5 > 70 3
dodatkowe | P PN-EN = = =
; 13398 %

Nawrot (51]

sprezysty NPD* 0 NPD* 0

w 10°C
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PN-EN
Zakres 14023
: . [59] G TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] QG <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
subivoit | 329
nia. Résnica [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
: ) PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
eI | {ogh9:f
. _ ]mlema_ po . 31) oC TBR® | TBR® |
ymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprg-
Zysty w 25°C
po starzeniu
we PN-EN PN-EN 230 it 260 %
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot sprg- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] R 5
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
TNPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sic odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe]j na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (1j. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgezenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

v 4
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b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [53] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzqca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3, SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoécei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:
~ wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny. - :

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszcezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy — dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 6.1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

B TS Przesiew, [% (m/m)]
Wigsciwps AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 &
11,2 - - 100 - 90 100
8 . 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - .
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” P Buning.0 Bnins,s Buins 6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 30 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buins.e Biains 42

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspolczynnik ¢ wedlug réwnania:

2,630

Pd
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki AC5S ACS8S ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | ¢ 12 ubijanie, | pN-EN 12697-8 133), Viin1,0 Vi1 0 Vinint,0
przcstrzem 2x50 udcrzeﬁ p 4 me‘o Vm;ul.l) I/mav:3.0
Wolne przestrzeni . .
Wy ::,n]ijm:;s seme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB s VEB, 075 VEB s

P 2%50 uderzen 5 VEBuunos VEBuws | VEByiss
lepiszczem P
Zawarto$¢ wolnych
per:?trzem C. l.2,ub1_|a|11'e, PN-EN 12697-8 [33], VM ronts VAA it DAz
W mieszance 2x50 uderzen p.s
mineralnej

Odpornos¢ na
dzialanie wody ¥

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

TSR

ITSRy, ITSRs

_"TUjednoliconq precedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wlasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AC8S ACIIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, _— Vuin2,0 V min2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33), p. 4 Piissed Vs
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B o "

(?gg ?;?fcsi Trﬂwaic D watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g}ég"“”_‘m ;;{g"m"“

adl PasPisn D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] A ARk

PN-EN 12697-12 [35],

Yy - _ isioad =

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRss ITSRso

dzialanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm,
b Ujednolicong procedurg badania odpornoei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KRS +

KRG [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszezania Metoda i warunki badania AC8S ACII1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie Vinz.0 Vinin2,0
. : " PN- 5 : min2, min2,
przestrzeni 2x50 uderzen N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinsica  f—
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B "
dOI?:{:?]ZOS.é T?\\“llc a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g Rrg"“‘"fm. ;ﬂ;g‘“m':w
GHIRIEIE e Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Al A

QOdpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

ITSRy

ITS Ry
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¥ Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm,
b)chdnolicom; procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczy, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwoscei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoséciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnoécei nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
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A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6
i wylaczania

GP Jezdnic lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,1.,1D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosei sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat’
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedltug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwodci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badai nalezy pobra¢é mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odeinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszezania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
. 0,1 =03 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni jg.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 my/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spefniaé¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar gruboéé warstwy i e przestrzeni w
. zageszezenia

mieszanki technologicznej = [%] warstwie

[cm] > [%(v/v)]

AC35S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >08 1,5+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+-5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
ACIIS, KR3-KR6 3,050 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudewywanie rgczne.,

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca powinien:



12 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstva scieralna D-05.03.05a
wg WT-1iWT-2z2011r,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wiasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynicra).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako§é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badafl sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestod¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wlasciwoscei przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
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potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie
zabudowy)
b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnic wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkow czgdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badain kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlagciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartoéci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczei
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym,

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei

I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
_ warstwa écieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cicralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzehni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiadciwoscei.

Okreélenie gestoscei objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszezalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie 1zadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosei IR1. Wartosé IR oblicza sig dla
odcinkéw o dlugoéci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. :

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnoscei (prze$witu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglos¢ migdzy latg a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci  IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosei podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR]
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania i wylgczania -7

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
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co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgeym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosdci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartodci $redniej’ E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkoscei pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspdtezynnik tarcia
o = - ; przy predkosei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni apony vzledem nasiorzohni
60 kmv/h 90 knvh
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic -
GP, G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz + 5 cm,
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawegdziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

+5cm.
Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémg asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prae towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
OST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiagciwoécei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — WskaZznik przeplywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania  blgkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedc 10:
Ocena zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$é  4:  Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypeliacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw —
Czeéé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
. Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ L
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
25. PN-EN 1744-] Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw — Analiza
chemiczna
26, PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwodci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie  podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 1[2606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12346

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgéc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgd¢ 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreélanie
wrazliwoéci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czed¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgséé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubodéci nawierzchni asfaltowych .

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy =z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeséé 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

!
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52.

53.

54.
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56.
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

606.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej-z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI do KRG
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIL6P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

) podzial ze wzeledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
g iy

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagglym tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg W1-1i IWT-2z 2010 r. 3

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4,15, Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosdé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | ACI6P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 ACI6P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metada Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
I | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
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[ po starzeniu, nie mniej niz | | | ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2:2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek astaltu modyfikowanego
Wymaganie —— Metoda . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Pt
temperatu- et 250& ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
wwyankich Temperatura
temperatu- : k". e PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
féieh elsple- migknienia
atacyjnych
Sila rozciagania i
i PN-EN 13589 [55] 2 T
{Il?ﬂl.ﬂ prq&:.lkosu PN-EN 13703 [57) Jem >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania
, . w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) "
Kohezp predkosé PN-EN 13703 [57] Hfem BED L
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jfem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy Yo >0,5 3
systencji Pozostala Y o
(Odpornosé penetracja i i A =40 g
|‘1‘a sll;'g?cErg\lJe Wazrost tem-
e peratury PN-EN 1427 [22] °C 28 3
Jub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN [SO 2592 oc 5235 3
wlasciwosci zaplonu [63] ;
| 2 3 4 5 6
Temperitia PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty R & 5
W 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty )
w 10°C MR g
Zakres PN-EN 14023 [59] 57, b
plastycznosci Punkt 5.1.9 N B :
Wymagania | Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania. :
Réznica Bb-EN 1338 [ 3] 56 <5 2
PN-EN 1427 [22]
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] "
Réznica PN-EN 1426 [21] | &P mm HPD 0
penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 oc TBR® i
temperatury [31]
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migknienia po PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty
w25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
AL PN-EN 12607-1
lub -3 [31] B31] %
Nawrdt sprezysty 5

w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nieckontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanic wody, mozna zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5. Materialy do uszezelnienia polgczei i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboscei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm,

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystamd ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zinieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i

- innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Projcktowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACL6P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

| [ Przesiew, [% (m/m)] ]
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Wiasciwosé ACl6P AC22P ACIL6P AC22p AC32P
KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 53
2 25 50 1S 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Izn?::illl'l_tlif;‘:) Ieplszc - ijm‘z Bmin4.0 Bmin-!,[} Bmin3,8 Bnnn},ﬁ

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania: & = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasdciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasdciwosé Zi?gcif}fg:n Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
i“‘)‘l‘gﬁ?}“‘ C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Vmin 10 Viin 50
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEByuin 50 VEB, .m0
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEByin 4 VEB a4
lepiszezem
Zawartosc
wolnych o 5
przestrzeni ;’jozl‘l‘gé'r‘:';f e '2627'8 [331 VM 14 VM 14
W mieszance ) p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
iz G howywanie w 40°C
Odporno$é na C.1.1Lubijanie, prEee? %
dziatanie wody | 2x35 uderzen & Jedny n.1 “ ]\h:,m ITSR7 ITSRzo
zamrazania,
badanie w 25°C

= Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8.

Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
N zaggszezania R . . AC22P
Wlasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6P AC32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, N Vinin 4.0 ¥ tnin 1.0
przestrzeni 2x75 uderzen ER-EN 2603 [33], .9 Vinax 7.0 Vinax 7.0

o C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], mectoda B
Od‘pornus_c na 3 walowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, WTSair 10 J”/TSA]R 10
deformacje trwale Pog-P 09 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD g st | PRDAR v

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania, [TSRz ITSR
badanie w 25°C

 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
L Ujednolicong procedurg badania odpornoscei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +
KR6 [65]
Warunki
A zageszezania e B : AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, .\ Vtin 4.0 Vasindio
przestrzeni 2x75 uderzen PREN 12607-8 03], b4 Vinax 7.0 Visax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
o C.1.20, .

Odpornos¢ na sibiaiiie metoda B w powietrzu, WTSawroe WTSamos
deformacje trwate ) Picp S PN-EN 13108-20, PRDaaare | PRDuipactin
i D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x3S uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8Ky 5k
badanie w 25°C "

2 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicony procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

Sposaéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich skladu:

- zawarto$é lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego; 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei luZznego kruszywa,
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—  wyprefilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosei

podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 2
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN [4188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’ a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawea moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza
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Ukladana warstwa . llo$¢ pozostalego
Podloze pod warstwe asfaltowy . 3
asfaltowa lepiszcza [kg/m” |
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0¥

! zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej polaczenie oraz zmnigjszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianic podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych

; . a1 s Wskaznik I
Typ i wymiar grubosc wz.nstwy zageszezenia przestrzent w

mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm)] . [Yo(v/V)]
ACI6P, KRI=KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KRI=KR2 7,0 = 14,0 > 98 45+9,0
ACI6P, KR3+KR6 50+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywa¢ zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, N

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnogdci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania okreélone w
kontrakeie. Wyniki tych badai s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
2.5

| Mieszanka mineralno-asfaltowa
I.1 Uziarnienie
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[.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestodc i zawartod¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
24 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*> nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badai).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badai kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16. ,

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub
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2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubodcei, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm,

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonangj warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszezalng tolerancja + 1 e¢m, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10,2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
oS

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czesé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geomeltrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoéci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czeéc 6:
Ocena wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci  drobnych  czastek — Badania  blgkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéc 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

]
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13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosei
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢d¢ 4. Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanic zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7. Oznaczanie ggstoci wypeliacza — Metoda
piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgéc¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoscei cieplnych i odpomosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -~ Czgéé .
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosei kruszyw — Czedé 4t
Oznaczanie podatnosci  wypehiaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
i twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1:
Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$é 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowej metody hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie
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lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanic
grubosei nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é I:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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