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A. Czes¢ teoretyczna

1. Podstawa opracowania

¢ Umowa z inwestorem

e Projekt miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obejmujgcego
teren miejscowosci Borowiczki Pienki, Bielino, Liszyno zatwierdzonego
uchwatg Rady Gminy Stupno nr 262/XXXIII/06 z dnia 17 marca 2006r.

e Dokumentacja geotechniczna wykonana przez Zaktad Badan Geologicznych i
Robét Inzynieryjnych Geobad.

o Mapy sytuacyjno-wysokosciowa terenu objetego opracowaniem w skali 1:1000
e Polska norma PN-EN 752-3 zewnetrzne systemy kanalizacji — planowanie
¢ Polska norma PN-EN 752-1 sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna —terminologia.

e Polska norma PN-71/B-02710 kanalizacja zewnetrzna —przekroje poprzeczne
zamknietych kanatow Sciekowych.

e PN-S-02204 odwodnienie drég

o Wytyczne i dane literaturowe

e Pomiary i inwentaryzacja w terenie

o Korespondencja otrzymana w trakcie opracowania koncepcji.

2. Przedmiot ,cel i zakres opracowania

Przedmiotem i celem niniejszego opracowania jest wskazanie optymalnego
sposobu odprowadzenia wod opadowych z terenu zlewni miejscowosci Borowiczki
Pienki i Liszyno wzdtuz ulic Piastowska i Stowianska oraz Jagiellonska i Wawrzynca
Sikory.

Celem opracowania jest umozliwienie odwodnienia ulic dla budowy docelowej
nawierzchni drogowe;.

Zakres opracowania obejmuje tereny objete planem zagospodarowania
przestrzennego miejscowosci Borowiczki Pienki i Liszyno uchwalonym uchwatg nr
262/XXXI11/06 z dnia 17 marca 2006r.

3. Analiza stanu istniejgcego

3.1. Uksztaltowanie i rzezba terenu — dane ogodlne

Teren miejscowos$ci Borowiczki Pienki, Bielino, Liszyno, Wirginia, Rydzyno i
Wykowo znajduje sie w tzw. Kotlinie ptockiej w terenach zalewowych rzeki Wisty.

Teren jest tu nieregularny w postaci obszaréw pél wydmowych. Na pétnoc od gtéwnej



drogi biegngcej przez miejscowos¢ Borowiczki Pienki rozposciera sie duzy kompleks
tgkowo-torfowy skad dalej kotlina przechodzi stromg krawedzig w tzw. wysoczyzne
ptockg. Centralnie przez tereny podmokte przebiega ciek rzeki Stupianki. Budowa
geologiczna terenu okolic rzeki Stupianki zostata dos¢ dobrze rozpoznana z uwagi na
lokalizacje w tym terenie uje¢ wgtebnych wody dla miasta Ptocka. W rejonie
miejscowosci Borowiczki Pienki, Wirginia, Bielino wykonano szereg otworéw zaréwno
studziennych jak i pilotazowych oraz badawczych w celu potwierdzenia zasobow
wodnych.

Pod warstwg gleby o réznej grubosci od kilku do kilkudziesieciu centymetrow
zalegajg warstwy piaskdéw drobnoziarnistych ,ktérych warstwa w zaleznosci od
miejsca siega do kilku metréow pod terenem . W tej warstwie napotyka sie na wody
gruntowe. Gtebokos¢ pojawiania sie wod gruntowych jest zalezna od pory roku oraz
wahan poziomu rzeki Wisty. W rejonie prowadzenia roboét ziemnych przy budowie
kanalizacji nalezy sie liczy¢ z napotkaniem wod gruntowych na rzednej od 1.0 m pod
poziomem terenu w miejscach najnizszych (okolice rzeki Stupianki) Najczestszy
poziom wystepowania wod to okoto1.8-2.3 m pod poziomem terenu.

Pod warstwg piaskow drobnych zalega warstwa piaskow o wiekszym uziarnieniu
wigcznie ze zwirem i otaczakami. Jest to warstwa nasgczona wodg. Pod tg warstwg
na gtebokosci 14m i ponizej zalegajq ity i gliny.

Z punktu widzenia prowadzenia prac ziemnych oraz nosnosci gruntu nalezy
stwierdzi¢ ,ze grunty sg nosne pod warunkiem ,iz kanalizacja zostanie utozona w
wykopach osuszonych z zachowaniem technologii montazu kanatéw wg wytycznych
producentow oraz dostawcow rur.

Szczegbdtowa charakterystyka zlewni pod wzgledem geologicznym zostata
zatgczona jako odrebne opracowanie.

Ulice Stowianskg i Jagiellonskg w Borowiczkach Pienkach i Liszynie na
kierunku potnoc-potudnie przecinajg cieki naturalne  bedace zlewnig rzeki Wisty.
Cieki te bedgce w zarzadzie Rejonowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie
majg swe ujscie do zbiornika przepompowni przewatowej i wody przez nie
prowadzone sg odprowadzane do rzeki Wisty. Cieki te sg na przewazajgcym odcinku
sg umocnione. Rowy te stanowig naturalne odwodnienie zlewni . W Kkierunku
potnocnym od ulicy Piastowskiej i Wawrzynca Sikory istniejg rowy stanowigce

zlewnie bezposrednig rzeki Stupianki. Rowy te niestety sg w wiekszosci niedrozne a



czesto zabudowane budynkami Ilub zasypane. Nie stanowig one elementu
odwodnienia terenu zlewni i majg charakter zanikajgcy. Ich wiascicielami sg

wiasciciele gruntow i przylegtych lub odcinkami gmina Stupno.

3.2. Charakterystyka istniejagcego uzbrojenia infrastruktury techniczne;.

Na przedmiotowym terenie w czesci istniejgcej zabudowy istnieje gminna siec
wodociggowa . Obecnie trwajg prace ziemne nad budowg kanalizacji sanitarnej w
ulicach. Wzdtuz drég gminnych oprécz sieci wodociggowej i kanalizacyjnej sg
usytuowane takze napowietrzna sie¢ energetyczna a takze kanalizacja

teletechniczna i gazociggi sredniego cisnienia.

4. Analiza wariantowa odwodnienia

Biorgc pod uwage konieczno$¢ znalezienia najbardziej optymalnego systemu
odwodnienia zlewni wzieto pod uwage mozliwosci techniczne, geologiczne,
ekonomiczne i eksploatacyjne. Do analizy wariantowania w zwizku z tym przyjeto trzy
sposoby odprowadzenia wody ze zlewni :

1. Pozostawienie catej wody w zlewni

2. Odprowadzenie wszystkich wéd ujetych w kanaty z catej zlewni

3. Rozwigzanie alternatywne polegajgce na czesciowym odprowadzeniu wody

do istniejgcych ciekow naturalnych i czesciowe pozostawienie wody w zlewni

Opis poszczeqgdinych wariantéw.

Wariant 1 polegajacy na pozostawieniu wody w zlewni. Wariant ten polega na
nie ujmowaniu wody w kanaty zamkniete i nie odprowadzenie wéd ujetych do
odbiornikdbw w postaci rowow i ciekow ptyngcych. Wariant zblizony do stanu
istniejacego. Woda z odwodnienia ulic i terendw przylegtych zbierana bytaby do
rowow przydroznych bezodptywowych oraz studni chionnych i zbiornikow
retencyjnych dla rozsgczania i odparowania wéd . W tym wariancie przyjeto
odebranie wody z paséw drogowych i nieruchomosci zabudowy przylegtej.
Odprowadzenie wody dotyczyto by terenu jezdni i przylegtych nieruchomosci.
Nieszczelne lub fragmentami utwardzone powierzchnie nieruchomosci zabudowy
mieszkaniowej stanowity by odbiornik wéd deszczowych spadajgcych na te

powierzchnie. Pasy drogowe uszczelnione byly by odwadniane do gruntu
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poprzez rozsgczanie w gtebsze partie gruntu. Wariant nie powinien by¢
realizowany z uwagi na charakterystyke terenu. Teren znajduje sie w strefie
zalewowej o wysokim poziomie wod gruntowych. Z uwagi na waskie pasy
drogowe brak jest miejsca na wykonanie rowéw odwadniajgcych o wiasciwych
parametrach. Na lokalizacje zbiornikéw retencyjnych takze brakuje miejsca.
Nalezatoby dokonywa¢ wykupow gruntu od prywatnych witascicieli gdyz gmina nie
ma terendw przylegtych do paséw drogowych ,ktére mozna by wykorzysta¢ dla
budowy urzadzen wodnych. Pomimo, ze grunty wykazujg dosé¢ dobrg
przepuszczalnos¢ to dna takich zbiornikédw znajdowaly by sie na poziomie
powyzej poziomu wody gruntowej co jest niedopuszczalne. Wykonanie studni
chtonnych lub innego systemu odwodnienia poprzez rozsgczenie wody w gruncie
z uwagi na dos¢ duzg ilos¢ wody wydaje sie niezasadne. Moze stwarzac
problemy okresowym z podtapianiem.

Nie zaleca sie zatem oparcie catkowitego odwodnienia na rozsgczeniu

wody do gruntu.

Wariant 2

Wariant drugi polegat na analizie mozliwosci ujecia catej wody opadowe;j
zlewni do kanalizacji deszczowej zamknietej i jej odprowadzenie do odbiornikéw
otwartych. Teren zlewni obejmowatby wéwczas oprocz paséw drogowych takze
tereny nieruchomosci przylegtych. Szacuje sie w takim uktadzie ,ze ilos¢ wody
deszczowej trafiajacej do kanalizacji zwiekszytaby sie o okoto 40-50%.
Spowodowatoby to koniecznos¢ powiekszenia Srednic kanatow
odprowadzajgcych wody opadowe. Z uwagi na uksztattowanie terenu oraz matg
przepustowosc ciekow naturalnych odprowadzenie wody z catej zlewni staje sie
niemozliwe . Charakter zabudowy (do$¢ duze powierzchnie dziatek zabudowy
jednorodzinnej) pozwalajg na zagospodarowanie wody opadowej na terenie
dziatki. Taka okolicznos¢ umozliwia ograniczenie zlewni jedynie do utwardzonych
powierzchni paséw drogowych ,jezdni i chodnikdw. Teren jest w wiekszosci zbyt
ptaski biorgc pod uwage mozliwos¢ zagtebienia kanatéw dla ich wigczenia do
odbiornikdw naturalnych. Wariant z odwodnieniem catego terenu wigcznie z
nieruchomosciami do kanalizacji deszczowej zamknigetej i dalej poprzez system

ciekdw istniejgcych wydaje sie nie do zrealizowania.



Wariant 3

Stanowi rozwigzanie kompromisowe i polega na potgczeniu réznych
sposobdw odwodnienia. Generalnie przyjeto zasade dla zmniejszenia Srednic
kanatow ,ze odwodnieniu podlegajg wytgcznie pasy drogowe. Odbiornikami tam
gdzie jest to mozliwe sg naturalne cieki wodne stanowigce wtasnos¢ Zarzadu
Melioracji (rzeka Stupianka) i Rejonowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej
(pozostate cieki). W tych miejscach gdzie po analizie Planéw zagospodarowania
oraz usytuowania drogi w stosunku do odbiornika brak mozliwosci odprowadzenia
wody ze zlewni powinna ona pozosta¢ na miejscu. Planuje sie ujecie wody w
odcinki kanatéw stanowigcych drenaz uktadany wzdtuz drogi lub zabudowe studni
chtonnych i wgtebne odprowadzenie wody do gruntu.

O sposobie zagospodarowania wody poprzez jej rozsgczenie powinny
przesgdzaC wzgledy terenowe zwigzane z projektem drog. Wskazane w
opracowani odcinki zlewni wskazane do pozostawienia wody na gruncie na etapie
opracowania projektowego winny zostac rozstrzygniete. Odwodnienie drég moge
stanowi¢ rowy, drenaz punktowy, drenaz wgtebny, system kanatéw
odprowadzonych do zbiornika retencyjnego. Z punktu widzenia ochrony
srodowiska najlepszym bytoby odwodnienia tych odcinkéw drég do rowéw
przydroznych. Stan istniejgcy nie pozwala jednak na powstanie takich rowow z
uwagi na brak miejsca. W ramach budowy drég mozna podjg¢ probe wykupow
pod poszerzenia. Decyzja w tej kwestii pozostaje jednak w Gminie. Wody
opadowe odprowadzane do odbiornikdbw w tym do gruntu powinny spetniac
wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006r W
sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekow do wod i do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla  srodowiska
naturalnego.

W powyzszej sytuacji najkorzystniejszym bedzie punktowe odprowadzenie wody
poprzez studnie rozsaczajgce lub odcinki kanatéw  bedgcych  kanatami
drenazowymi. Na wpustach deszczowych nalezatoby montowa¢ wowczas wktady
zatrzymujgce czesci state oraz substancje ropopochodne. Przyktadowe
rozwigzania sposobu wgtebnego odprowadzenia zatgczono jako karty

katalogowe.



Wody powierzchniowe zbierane do kanalizacji zamknietej przed
wprowadzeniem do odbiornikow jakie stanowig w tym przypadku cieki naturalne
nalezy podczyszcza¢ z separacjg zwigzkow ropopochodnych. Podczyszczanie
mozna realizowa¢ za pomocg typowych osadnikow i separatoréw ogolnie

dostepnych na rynku.

Wariant 3 zostal ostatecznie wybrany przez autora do realizacji
fazy projektowej.

5. Analiza ekonomiczna

Szczegdtowa wycena robot mozliwa bedzie na etapie opracowania projektow
wykonawczych w powigzaniu z projektami branzy drogowej. Znane bedg wowczas
zarowno dtugosci jak i konkretne rozwigzanie techniczne. Na tym etapie mozna
podjgc¢ uproszczong probe oszacowania kosztow odwodnienia.

Na podstawie opracowanej koncepcji wiemy , ze konieczne bedzie wykonanie
okoto 10,6 km kanatdbw zamknietych wigczonych do odbiornikéw otwartych.
Poniewaz nie mamy szczegdétowych warunkoéw od wiascicieli ciekdw na jakich nalezy
wykonac regulacji ciekbw nie mozemy doktadnie wyliczy¢ kosztéw tych robot. Nie
mniej wykonanie kanalizacji deszczowej powinno zamkngc¢ sie kwotg okoto 3,2 min
PLN.

Dodatkowo mamy okoto 7,7 km ulic i drog z odwodnieniem lokalnym z
odprowadzenie wody do gruntu. Zaleznie od zastosowanej metody odwodnienia
koszt bedzie sie réznit. Odwodnienie bedzie stanowito roboty towarzyszace do
robét drogowych. Szacunkowo mozna zatozy¢é ,ze koszt samych robdét

odwodnieniowych bedzie wynosit okoto 1.2min PLN






Zalozenia do obliczen:

Wysoko$¢ rocznego sredniego opadu przyjeto na podstawie danych IMiGW
dla terenu Mazowsza poziomie 800mm.

Prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu p=50% przy czestosci c=2 jak dla
drég gtownych lub drég zbiorczych zgodnie z interpretacjg normy PN-S-02204-
Odwodnienie drog

Poniewaz odwodnienie obejmowato bedzie wytgcznie pasy drogowe wszystkie
drogi osiedlowe zaliczono jako drogi gtowne. Dla powyzszego zatozenia mozna
przyjg¢ usredniony wspotczynnik sptywu W=0.9 uwzgledniajgcy szczelne
powierzchnie odwadniane jezdni i chodnikdw.

Czas trwania deszczu t=15 min

Przeptywy dla kanatow sprawdzono przyjmujgc minimalne spadki hydrauliczne
dla kanatéw. Teren w wiekszosci jest ptaski a odbiornikami czesci deszczowki sg
cieki otwarte o matym zagtebieniu. Nie ma zatem mozliwosci znacznego zagtebiania
kanatdow. W takcie projektowania dostosowujgc do rzednych projektowanych drog
nalezy dokonac korekty spadkow przyjmujgc zasade ,ze nie nalezy projektowac
spadkéw mniejszych od minimalnych dla danych srednic kanatow. Kazdy wiekszy
spadek kanatu bedzie korzystniejszy z punktu widzenia odprowadzenia wody z
terenu odwadnianego. Zatem przy sporzgdzaniu Kkoncepcji przyjeto wariant
najbardziej niekorzystny. | tak dla:

Rowdéw otwartych spadek minimalny dna rowu nie powinien by¢ mniejszy niz 0.2%
Kanatow zamknietych:

Dn 250mm - nie mniej niz 0.4%

Dn 300mm - nie mniej niz 0.3%

Dn 400 — nie mniej iz 0.3%

Dn 500- nie mniej niz 0.25%

Dla P=50% odczytano zgodnie z zapisami przywofanej nizej normy wspétczynnik
A=592

Miarodajne natezenie deszczu q=15,347xA/t,°%"=97 2l/sxha

Przeptywy odcinkowe obliczono do ustalonych powierzchni poszczegolnych
zlewni na podstawie zaleznosci Q=Fx Wxq I/s

Dla odprowadzenia wody do gruntu podana srednica jest tylko orientacyjng

Srednicg kanatu dla obliczeniowej ilosci wody dla danej zlewni w miejscu



odprowadzenia wody do odbiornika. Przy rozsgczeniu wody w kilku miejscach zlewni
lub w przypadku zastosowania rozsgczenia w postaci drenu rownolegtego $rednice
nalezy skorygowa¢ odnoszac jg do zdolnosci chtonnej gruntu.

Przy zlewni, z ktorej wody opadowe sg odprowadzane do gruntu nie okreslano

rzednych kanatéw na poczatku i koncu zlewni gdyz takie dane bylyby bezcelowe.

Dane obliczeniowe zostaty zestawione tabelarycznie:

numer Numer | Powierzchnia Przeptyw | Srednica | Spadek Miejsce uwagi
zlewni kanatu | zlewni odcinkowy | kanatu | hydrauliczny | odprowadzenia
F (ha) Q (/s) @(mm) I (%) wod
deszczowych
1 2 3 4 5 6 7 8
I 1.0 0.37 324 0250 0.4 Rzeka
Stupianka
I 1.1 0.35 30 0250 0.4 Rzeka
Stupianka
I A- 0.72 63.4 400 0.3 Rzeka Wylot
WRI Stupianka WRI
111 3.0 0.34 29.7 0300 0.3 Rzeka
Stupianka
11 3.1 0.04 3.5 0250 0.4 Rzeka
Stupianka
11 3.2 0.12 10.5 0250 0.4 Rzeka
Stupianka
11 33 0.5+0.34+0.04+ | 106.7 0400 0.3 Rzeka Wylot
odc B- | 0.12 Stupianka WR2
WR2
II 2.0 0.24 21.0 0250 0.4 Woda do
gruntu
v 4.0 0.11 9.6 0250 0.4 Woda do
gruntu
\Y 5.0 0.33 28.9 0250 0.4 Woda do
gruntu
VI 6.0 0.35 30.6 0250 0.4 Woda do
gruntu
VIl 7.0 0.10 8.7 0250 0.4 Woda do
gruntu
VIII 8.0 0.14 12.2 0250 0.4 Woda do
gruntu
IX 9.0 0.27 23.6 0250 0.4 Woda do
gruntu
X 10.0 0.12 10.5 0250 0.4 Woda do
gruntu
XI 11.0 0.27 23.6 0250 0.4 Woda do
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gruntu

XII 12.0 0.14 12.2 0250 0.4 Woda do
gruntu

XTI 13.0 0.23 20.1 7250 0.4 Woda do
gruntu

XIV 14.0 0.47 41.1 A315 0.4 Woda do
gruntu

XV 15.0 0.13 11.4 7250 0.4 Woda do
gruntu

XVI 16.0 0.23 20.1 0250 0.4 Woda do
gruntu

XVII 17.0 0.08 7.0 0250 0.4 Woda do
gruntu

XVII 18.0 0.13 11.4 0250 0.4 Woda do
gruntu

XIX 19.0 0.09 7.9 0250 0.4 Woda do
gruntu

XX 20.0 0.24 21.0 0250 0.4 Woda do
gruntu

XXI 21.0 0.07 6.1 0250 0.4 Woda do
gruntu

XX 22.0 0.18 15.7 0250 0.4 Woda do
gruntu

XXII 23.0 0.09 7.9 0250 0.4 Woda do
gruntu

XXIV 24.0 0.26 22.7 0250 0.4 Woda do
gruntu

XXV 26.1 0.1 8.7 D315 0.3 Row
melioracyjny

XXV 26.2 0.22 19.2 7250 0.4 Row
melioracyjny

XXV 26.3 0.24 21.0 A315 0.3 Row
melioracyjny

XXV 26.4 0.04 (3.5)43.7 | Q315 0.3 Row
melioracyjny

XXV 26.5- | - 52.4 400 0.3 Row Wylot

\\% melioracyjny | W1

XXVI 27.0 0.07 6.1 250 0.4 Woda do
gruntu

XXV 28.1 0.32 28.0 2315 0.3 Row
melioracyjny

XXV 28.2 0.46 40.4 2315 0.3 Row
melioracyjny

XXVII 28.3- | 0.46+0,32 68.4 0400 0.3 Row Wylot

row melioracyjny | W2

XXVII | 29.0 0.53 46.3 9315 0.4 Woda do
gruntu

XXIX 30.0 0.08 7.0 0250 0.4 Woda do
gruntu
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XXX 31.0 0.45 39.4 0315 0.3 Row
melioracyjny
XXX 31.1 0.25 21.8 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXX 31.2 0.12 (10.5) 71.7 | ©400 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W3
XXXa 313 0.44 39.2 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W3
XXXI 32.0 0.42 36.7 0315 0.4 Woda do
gruntu
XXXII 33.0 0.08 7.0 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXII 33.1 0.05 4.4 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXII 33.2 0.16 (14)25.4 | @315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W4
XXXIIT | 34.1 0.09 7.8 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXII | 34.2 0.05 4.4 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXII | 34.0 0.04 (3.5)15.7 | @315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W4
XXXIV | 355 0.09 7.8 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXIV | 354 0.15 (13.1)27.9 | @315 0.3 Row
melioracyjny
XXXIV | 35.6 0.08 7.0 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXIV | 353 0.06 52 0250 0.4 Row
melioracyjny
XXXIV | 351 0.23 20.1 0315 0.3 Row
melioracyjny
XXXIV | 35.0 0.04 (3.5)73.3 | ©400 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W5
XXXIV 352 0.19 (16.6) 49.7 | ©315 0.3 Row
melioracyjny
XXXV 36 0.36 31.5 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W6
XXXVI |37 0.18 15.7 0250 0.4 Woda do
gruntu
XXXVII | 38 0.11 9.6 0250 0.4 Woda do
gruntu
XXXVII | 39 0.23 20.1 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W6
XXXIX- | 40.A |0.42 35.9 0250 0.4 Woda do
1 gruntu
XXXIX |40 0.26 27.7 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W7
XL 41 0.28 24.5 0250 0.4 Row Wylot
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melioracyjny | W7
XIL 42 0.59 51.6 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W7a
XIL 43 0.57 49.8 D315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W7a
XIL 42-43- | 1.16 101.4 0400 0.3 Row Wylot
Wylot melioracyjny | W7a
XIL-1 44 0.31 27.1 D315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W7b
XIL-1 45 0.35 30.6 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W7b
XIL-1 44,45- | 0.66 57.7 0315 0.3 Row Wylot
wylot melioracyjny | W7b
XIIL 46 0.2 17.5 0250 3.4 Row Wylot
melioracyjny | W8
XIIIL 49.1 1.25 109.4 0400 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W9
XIIIL 49.2 0.20 17.4 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W9
XIIIL 49.1- | 1.45 126.8 0400 0.3 Row Wylot
W9 melioracyjny | W9
XIVL 50 0.09 7.9 0250 0.4 Woda do
gruntu
XVL 51.1 0.22 19.2 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W10
XVL 51.2 0.45 39.4 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W10
XVL 51.0 0.04 (3.5)62.1 | O315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W10
XVIL 52 0.44 38.5 0315 0.3 Woda do
gruntu
XVIIL 53 0.79 69.1 0400 0.3 Woda do
gruntu
XVIIL | 54 0.41 35.9 0250 0.4 Woda do
gruntu
IXL 55.1 0.29 25.4 0250 0.4 Row Wylot
melioracyjny | W11
IXL 55.2 0.24 21.0 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W1l
IXL 55.0 0.53 46.4 0315 0.3 Row Wylot
melioracyjny | W1l
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C. CZESC ZALACZNIKOWA




Wojewodzki Zarzad
Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie
Oddzial w Plocku — Inspektorat Plock

09-402 Ptock, ul.1-go Maja 7b tel.(024) 269.79.80 fax. (024) 269.79.81
WWW.warszawa.wzmiuw.gov.pl e-mail: 0.plock(@warszawa. wzmiuw.gov.pl

IP/PL. 4105 -U- 718/2123/12 Plock, dnia 05.07.2012r

Pracownia Projektowa
HYDROMONT s.c. Nowak, Moderacki
09-402 Plock, Al. Jachowicza 17A

dotyczy: wyrazenia zgody na odprowadzenie cze¢sci wod opadowych i roztopowych z drég
gminnych w miejscowosciach: Liszyno i Borowiczki —Pienki, gmina Stupno do
istniejacych ciekow i rowow.

W odpowiedzi na pismo z dnia 29.06.2012 r. Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Warszawie Oddziat w Plocku — Inspektorat Plock informuje jak nizej:
Odprowadzenie wod deszczowych do rowdéw oznaczone jako wyloty: W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8, W9, W10 oraz W11 nie podlega uzgodnieniu w tut. Inspektoracie z uwagi na
fakt, iz nie sa one wiasno$cia i nie znajduja si¢ w ewidencji tut. Oddziatu. Wyrazamy natomiast
zgode na odprowadzenie Sciek6w deszczowych do rzeki Stupianki okreslone jako wyloty WRI1
i WR2 na nastepujacych warunkach: )
> Na odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw deszczowych do woéd rzeki Stupianki, -
pozwolenia wodnoprawnego z Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Starostwa Powiatowego
w Plocku , w oparciu o operat wodnoprawny uzgodniony z tut. Oddziatem.

» W operacie wodnoprawnym nalezy okresli¢ :zobowiazanie wodnoprawne do konserwacji
rzeki Stupianki ponizej miejsca wprowadzenia sciek6w, ktérego zakres i termin wykonania
zostanie ustalony na etapie uzgodnienia operatu wodnoprawnego (art.128 ust.2 p-kt 4
ustawy z dnia 18.07.2001r. Prawo wodne /j.t. Dz. U z 2012r. poz.145/)

> Miejsce wprowadzenia $ciekéw deszczowych do rzeki Slupianki musi by¢ ubezpieczone..

> Inwestor winien zawrze¢ umowe z Delegatura Urzedu Marszatkowskiego w Plocku w tryb.
art. 20 ustawy Prawo Wodne na zajecie gruntu Skarbu Panistwa pod woda plynaca rzeki
Stupianki.

» O terminie rozpoczecia i zakonczenia rob6t nalezy powiadomi¢é Wojewddzki Zarzad
Melioracji i Urzadzefi Wodnych w Warszawie Oddziat w Ptocku.

KIER@WNIK
Inspektgdatu Plock
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wylotTY do rzeki Stuplanki

+ pro j. kanat deszczowy

— PRACOWNIA PROJEKTOWA

WYORONNONC

PRACOWNIA PROJEETOWA HYDROMONT :.c. Nowak, Moderscki
09402 Plock, AL Jachowican 174 : telfam: 024 269 25 75;
kom. Marin Nowak 0601 338 370, Jngostaw Moderacki 0604 401 012
e-mail bydmmoni@iop.pl; NIP 774-304-10.00 ; REGON 141247641
Nrkonta: PEKAC $4 1212403174-1111001016275198

Inwestor:

GMINA SELUPNO
09-472 Stupno, ul. Miszewska 8a

Nazwa proj.

KONCEPCJA ODPROWADZENIA WaD
DESZCZOWYCH Z TERENU xmmgmon_(n_wom
LISZYND, BOROWICZKI PIENKI , GM.SLUPND

Branza: Imie i Nazwisko P
Sanitarna nr uprawnien odpis

mgr inz. Jaroslaw Moderacki

Nazwa rys.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektant: upr. nr Wa-68/01
i mgr inz. Maria Nowak Data: Skala
Sprawdzil: upr. e 43/89 06.2012 r.
1:1000
Opracowal: Arkusz: Nrrys. \_
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przewidzianych do wprowadzenia m*rok).
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DN/OD 110- 630

Kolor - niableskl (RAL 5015)

b=4,0 mm
Szerokof¢ nacleé (inne szerokoscl nacleé na zapytanie)
Powlerzchnis otwarta minimum 50 comi/m
Kontrola jakosci ia winsna + k J {MPA NRW)

HS® rury czes’ciowofsg_czqce zostaty opracowane do zastoso-.

wania w instalacjach odwadniajacych w postaci rurowych lub
rurowo-zwirowych rowow odwadniajacych, do odwadniania
nawierzchni drog i torowisk oraz umocnionych powierzchni
jak lotniska, instalacje sportowe, ulice, powierzchnie parkingo-
we i jako przewody drenazowe dla podwyzszonych wymagan.
Do grupy wyrobéw zaliczane g rury drenazowe z perforacja
na calym obwodzie, na dwéch trzecich obwodu lub tylko na
gornej czesci obwodu. Rury odwadniajace HS® sq produkowa-
ne o srednicach znamionowych DN/OD 110 do DN/OD 630.

czesciowejperforaci

 » 4redniitg znamiohowe od DN/OD 110 doDN/OD 630

‘f};:is’zfz_’éliny.igbddie»‘z"b]ﬂ}4252-'1' o

.= «oskonalahygdraulika e

« * odpornos¢ chemiczna R o
o pdﬁbknééftna'wyp'lukiwanie'w-ysokociénieniowe

H

petna perforacja

perforacja 2/3

perforacja s

Ksztatt szczeliny odpowiada normie DIN 4262-1 (Systemy ruro-
ciagéw do podziemnego odwadniania budowli inzynierskich:
rury z tworzyw sztucznych, 01.2001).

Dzieki wysokiej sztywnosci obwodowej 12,0 kN/m? (ze szcze-
linami), rury odwadniajace HS® nadajq sie najlepiej zaréwno
W przypadku duzych pokryw ziemnych, jak i niewielkich po-
kryw ziemnych przy jednoczesnych obcigzeniach ruchem ko-
’fowym. Teoretyczne odksztatcenia dtugoterminowe wynosza
dla,zwyktych” warunkow brzegowych z reguty mniej niz 3 %,
a wiec bezpieczne rezerwy dia uszkodzer: naprezeniowych i
stabilnosciowych znajduja sie znacznie powyzej wymaganych
wartosci. Z powodu wyjatkowo gtadkiej powierzchni rury od-
wadniajgce HS® posiadaja réwniez doskonate wiasnosci hy-
drauliczne. W przeciwienstwie do rur falistych +» na przyktad
zwyktych handlowych rur drenazowych/k = 2,0 mm - bez-
wzgledna chropowato$¢ powierzchni rur z PVC-U o gtadkich
$ciankach wynosi maksymalnie 0,01 mm. Rury o gtadkich
$ciankach stanowia doskonate rozwiazanie zwtaszcza w przy-
padku zagrozenia tworzeniem sie osadéw. Pozostate zalety:
doskonafa odpornoé¢ chemiczna oraz wytrzymatosc na scie-
ranie i wyptukiwanie wysokocisnieniowe.,

s®
11
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Funke Gruppe

'D-Rainclean® |

Zagospodarowanie zanieczyszczonyc
wod opadowych i ich infiltracja
Aprobata Techniczna C.0.B.R.T.. Instal”

D -Rainclean®




Funke Gruppe

'D-Rainclean® .

Zagospodarowanie zanieczyszczonych
wod opadowych i ich infiltracja
Aprobata Techniczna C.0.B.R.T.. Instal”

D -Rainclean®




D-Rainclean’ -
~Niecka filtr

Produkt

Aktualne badania prowadzone na zlecenie ministerstwa sro-
dowiska* pokazuja, ze Przez odpowiednie dziatania trzeba

D-Rainclean® sktada sie ele-
mentéw z tworzywa sztu-
¢znego o dtugosci 50 cm,
szerokosci 40 cm i wysokogci
37 cm, ktdre s3 wypetnione
substratem przynaleznym
do systemu. W substracie
tym wody opadowe zawiera-
jace najrézniejsze substancje
szkodliwe s3 przed dotarciem do wod gruntowych czyszczo-
ne poprzez filtracje, adsorpcje i osadzanie, wymiane jondw,
stracanie i biodegradacje, aby spetnia¢ wysokie wymagania
ustawowe w zakresie ochrony gruntéw i podioza. Niecka fil-
tracyjna D-Rainclean® wystepuje w wersji otwartej - istnieje
mozliwo$¢ obsadzenia roélinami — lub w wersji zamknietej z
zeliwna pokrywa dla klasy obciazen D/400 kN. Dostepne s3
réwniez élementy koAcowe pasujace do systemu. W zaleznosci
od stopnia obciazenia substrat D-Rainclean® uzyskuje Zywot-
nos¢od 15 do 20 lat.

Zrodia materiatow v obszarze ulic: emisje metali

ciezkich 7 ruchys ulicznegs (z badai UBA

- wyraZniezmniejszy¢ Udziat wiracen metali cigzkich w wodach
i podtozu. Sam ruch pojazdow w Niemczech powoduje wpro-
wadzenie do gruntéw rocznie ok. 930 t/a miedzi, 80 t/a olowiu
12078 t/a cynku. W roku 2001 nie osiagnieto zaktadanej klasy
jakosci wéd Il lub lepszej w miejscach pomiaru LAWA dla mie-
dzi 66 % i cynku 86 %! (LAWA= Krajowy Zwiazek Zespotow
Roboczych d/s Wody). '

Wraz z rozwojem D-Rainclean®, kombinacji polipropylenowej
niecki filtracyjnej i substratu, Funke oferuje rynkowi profesjo-
nalne rozwigzanie do filtrowania zanieczyszczonych wéd po-
wierzchniowych. D-Rainclean® zbiera czgsciowo z ulic, parkin-
gow, podworek i dishéw wody opadowe obcigzone wysokim
stezeniem substarttji szkodliwych i oddaje je podtozu w bez-
piecznym stanie. Tym samym D-Rainclean® spetnia wymagania
nowego wydania instrukcji DWA A 138, regulujacej sposéb
postepowania z silnie zanieczyszczonymiwodami opadowymi
przed ich infiltracja.

{FKZ 202242 220/02)}. Zrodto: Lange

*Raport UBA-FB ,Wtracenia miedzi, cynku i olowiu do weéd i gruntéw - analiza jej
emisji i mozliwych dziatary majacych na celu zmniejszenie emisji” 11.2004

D-Rainclean®

o



D-Raintank® -
przyk’rad zastosowama ~

. System.infiltracji jako odwodnienie dachu na terenach
D-Raintack® réwniez na malychi przesﬂz niach, ?p:zemgsiowych Gdrna warstwa ‘moze byé wykonana

futa/ wagant./aéo row kaszta{tT ie n:eckawatym. - -wOpcjoralnie z*e/ementam/ pMagcme Ra/ntank"
- ] i [ ¥

do podczyszczanla wod opadawynh D-Rainclean®

e &,
fgmn & :

i

B-Ramt‘ank" -to wydajny systenrmflltracy]ny o roznorodnym zastosowamu .

, stosowama w procesue infiltracji wod z powierzchni dachiow lub terendw komumkacyjnych

‘pOsodpovwedme] obrobce wstgpneJ,D Ram’tank‘D znajdu1e zastosowame réwniez w-trakcie™

i plailowama nowych powuerzchnl terenéw przemysiowych terenow rekreacyjno-sportowych itp.

5 ]ak‘&sxstem infiltracyjny. Jego zdolnosc do gromadzema i sukcesywn‘eﬁo mfultrowam&wody«

. moze byé vwkorzystana rownlez do nawodmenla terendw Z|elonych drzew itp. W.tymcelu =~

. element’v powinny 76staé zespolene wodoszczelng foilg PEa, nastgpnie kaorzvstvwane jake, ..«

n— ’ b zbnormk wody des”'z‘czowej mp do~: nawodnlenlagogrodew & w -
penie geow"’k”‘"q Wp’zypadk“*“’"’” i leménty phuczacs; Na zyczeme"moga‘ zostaé zastosowane elementy pfuczqce . ‘\

alc/e meela 7 : ;o, *
; . 2 idy drobne mogq zostaé wyp{ukane a nastepnle wyssan& LE

g

sady zwyke:lub os C ;
Wyfozeme D- Ramtank‘D wytoZony jest specjaing wfokmnq filtracyjna z seru D-Raintank®;~
7Fkanma skiada sig z mechamcznle wzmocnlonych ‘widkien pohpropylenowych (PP)

‘duzej przepuszczalnoscn wody

B
T—> Ga——

2 oo

Wbd&owanie 4 cingw ph;czqcyéh w przypadku ®
" D-Raintank zestawienie
Jednostka poréwnywana = (1m?3)
Zaleta - pqemnoé Zaleta — wydobycie gruntu Zaleta — czas montazu

D-Raintank® Zwir/ thuczeri D-Raintank® Zwir/ uczeri D-Raintank®  Zwir/ thuczeri
95% ok. 30% ‘

D-Raintank® '




Systemy zagospodarowania
wody deszczowej |
~ Wavin Q-Bic i Azura 1

Katalog
produktow

DO SYSTEMOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ.
DO RETENCJI, MAGAZYNOWANIA
| ROZSACZANIA WOD OPADOWYCH.
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4.5. Liniowe ukiady retencyjno-rozsaczajace wody deszczowe IT-Sewer

Retencja/Rozsaczanie

4.5.1. Charakterystyka rur IT-Sewer

IT-Sewer — to perforowane rury dwuscienne z PP w kolorze
zielonym owinigte specjaing geowtokning PE/PP. Sluzg one do
retenciji okreslonej na podstawie obliczen ilosci wéd deszczo-
wych, a nastepnie ich powolnego rozsgczenia w gruncie.

Rury IT-Sewer wystepujg w nastepujacym typoszeregu
Srednic DN/ID:

Standardowe dtugosci rur IT-Sewer: 6,0 m.

3013083860 Rura IT-Sewer PP SN8 DN200

3013084560 Rura IT-Sewer PP SN8 DN300

Rura IT-Sewer PP SN8 DN500

3013088060 Rura [T-Sewer PP SN8 DN80O

Rury posiadajg otwory o tak dobranych wymiarach (diugosé
i szerokos¢ szczelin) i ich rozstawie, aby uzyskaé optymalny
efekt rozsaczania wody deszczowej do gruntu.

4.5.2. Zalecenia projektowe

integralng czes$¢ rur IT-Sewer stanowi specjaina geowtdknina
dostarczana wraz z rurg (specjainy rgkaw z geowldkniny jest fa- k
brycznie nalozony na rure IT-Sewer) zapewniajgca optymaine
parametry infiltracji.

Polgczenia rur mozna wykonywaé za pomoca ksztaltek z PP
Wavin X-Stream.

Sztywno$¢ obwodowa rur i ksztaltek — SN 8, dzieki czemu moz-
na je stosowac w miejscach o duzych obcigzeniach statycznych
i dynamicznych.

Rury posiadajg specjalnie skonstruowany kielich redukujacy si-
fg weisku o 50%, co umozliwia ich montaz bez uzycia cigzkiego
sprzetu nawet do srednicy DN 600 wigcznie.

System jest zgodny z wymaganiami aprobaty technicznej 1BDIM
AT/2009-03-1900.

Typoszereg $rednic oraz parametry techniczne rur i ksztattek
spefniajg wymagania PN-EN 13476.

—Moziiwodd-zastosowania systemu retencyjno-rozsaczajacego -
Sewer zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych. Warunki te po-
winny by¢ jak najdoktadniej okreslone w badaniach hydrogeolo-
gicznych dla danej inwestycji. Pozadane jest réwniez, by wodo-
przepuszczalno$é gruntéw okreslana byla za pomoca testow
perkolacyjnych.

System [T-Sewer ma zastosowanie w gruntach przepuszczal-
nych i przy zachowaniu odlegiosci dna ukladu od poziomu wo-
dy gruntowej minimum 1,0 m. Projektowane uklady retencyjno-
-rozsgczajgce IT-Sewer powinny by¢ ukladane bez spadku lub
ze spadkiemn maksymalinie 0,3%. W przypadku braku mozliwo-
§ci spefnienia powyzszych warunkéw uklad mozna ,regulowag”
za pomocy studzienek diawigcych (studzienki z pionowymi prze-
grodami), a w uz#adnionych przypadkach mozna tez ukladaé
rury [T-Sewer z przeciwspadkiem.

Przytacza deszczowe do ukladu z rur [T-Sewer DN 250-800
mozna wykonywac za pomocy systemowych odgalezier nasa-
dowych. Przed podigczeniem wod deszczowych z dachéw na-
lezy zastosowa¢ studzienke osadnikowa Iub studzienke z fil-
trem. Przed podigczeniem wdd deszczowych z powierzch-

(wavin)

hi'utwardzonych wymagane jest zastosowanie osadnika zanie-
czyszczen mineralnych i, jesli wymagane, separatora substanciji
ropopochodnych.

Uktady retencyjno-rozsaczajace IT-Sewer nalezy wyposazyé w
studzienki kontrolne typu Tegra w rozstawie maksymainie co
100 m zgodnie z lokalnymi uwarunkowaniami,

Przy projektowaniu nalezy takze uwzgledni¢ oddziatywanie ukfa-
du retencyjno-rozsaczajacego na planowang infrastrukture.

Minimaine odlegtosci uktadow retencyjno-rozsaczajgcych
powinny wynosié:

M 2,0 m - budynek z izolacjg .
M 5,0 m - budynek bez izolacji

M 3,0 mod drzew

A& 2,0 m od granicy dziatki

M 1,5 m od rurociggéw gazowych i wodociggowych
A 0,8 m od kabli elektrycznych

M 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych




]

Warto rowniez zwrdci¢ uwage, ze bezpieczne odleglosci zalezg
w duzym stopniu od wodoprzepuszczalnosci gruntu i kierunku
przeptywu wéd gruntowych.

4.5.3. Zalecenia montazowe

Przy prowadzeniu montazu rur IT-Sewer z PP obowigzujg stan-
dardowe zasady ukfadania rur z materialéw elastycznych.

Rury uklada sig na stabilnym podiozu, na podsypce, w sposéb
eliminujgcy odksztalcenie kielicha. Materiat podsypki i obsypki
nie powinien zawiera¢ duzych kamieni o ostrych krawedziach.

Dlatego zaleca si¢ zastosowanie:

AR piasku gruboziarnistego o granulacji 5-16 mm

A \ub zwiru o granulacji 9-32 mm

Jesli pod warstwg podsypki znajdujg sig grunty nieprze-
puszczalne, zaleca sig wymiang tych gruntéw do warstw
przepuszczalnyeh. '

. Material zasypowy oraz sposéb jego zaggszczenia dobiera sig

w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych, pro-
jektowanego przykrycia oraz obcigzenia uzaleznionego od ru-
chu pojazddw.

RO
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Minimalne przykrycie rur [T-Sewer powinno wynikagz prze-
widzianych w projekcie obcigzen statycznych i dynamicznych
w powigzaniu ze sztywnos$cig obwodowa rur [T-Sewer wyno-
szacg SN8.

W przypadku rur IT-Sewer materiat podsypki i obsypki powinien
zapewnia¢ odpowiednie parametry przepuszczalnosci, ponie-
waz stanowi on rowniez warstwe infiltracyjng ukladu retencyjno-
-rozéaczajacego. '

/

W przypadku wykonania zasypki z materialu o frakcji drobniej-
szej niz material obsypki i podsypki zaleca sie ulozenie nad rurg
IT-Sewer pasa geowldkniny, ktdra zabezpieczy warstwe infiltra-
cying przed zamuleniem.

Pozostate prace inétalacyjne nalezy wykonywac¢ zgo'dnie ze
sztukg budowlang z uwzglednieniem wymagan norm PN-EN
1610 oraz PN-ENV 1046.

.
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4.6. Vertical-IT - punktowe ukiady retencyjno-

-rozsaczajace wody deszczowe

4.6.1. Charakterystyka rur Vertical-IT

Rury Vertical-IT stuzg do zmagazynowania okre$lonej na pod-
stawie obliczen iloéci wod deszczowych, a nastgpnie ich powol-
nego rozsgczenia w gruncie.

Rury Vertical-IT wystepujg w nastepujgcym typoszeregu Srednic
DN/ID: 425, 600, 800 oraz 1000.

Podstawowg diugosciq rur Vertical-IT jest 6,0 m

3013126460 Rura Vertical IT DN425

Rura Vertical [T DN80OO

3013126860

Dodatkowo dostepne sq rury Vertical-IT
w dilugosciach 3,0 m

3013126430 Rura Vertical IT DN425

Rura Vertical IT DN80O

3013126830

Kazdg z rur Vertical-IT mozemy podzieli¢ na trzy czgsci
funkcjonalne:

M czes¢ osadnikowa, znajdujaca sig w dolnej czesci rury za-
$lepionej dennicg,

“ -l tzestinfiltracyjna, znajdujaca sie-w-$rodkowejczgdei-———

rury,

M czesé zwienczeniowa, znajdujgca sie w gornej czesci -
rury.

Cze$¢ osadnikowa rury Vertical-IT stuzy do zatrzymywania

zanieczyszczen stalych, takich jak liscie, piasek, ktére mo-

4.6.2. Zalecenia projektowe

Mozliwo$¢ zastosowania systemu retencyjno-rozsgczajace-

go Vertical-IT zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych. Warunki
te powinny by¢ jak najdokladniej okreslone w badaniach
hydrogeologicznych dia danej inwestycji. Pozadane jest rowniez,
by wodoprzﬁuszczaln'oéé gruntéw okreslana byla za pomocg
testéw perkolacyjnych.

System Vertical-IT ma zastosowanie w gruntach przepuszczal-
nych i przy zachowaniu odlegtosci czesci infiltracyjnej uktadu od
poziomu wody gruntowej minimum 1,0 m.

| (wavin)

ga przedostaé sie wraz z wodg deszczowg do rury. Czgé¢
osadnikowa moze byé w prosty sposdb czyszczona recz-
nie, choé¢ z uwagi na diugo$¢ rury (glebokosd) lepszg metodg
jest hydrodynamiczne czyszczenie wodg. Jest to metoda do-
brze znana z eksploatacji studzienek deszczowych z wpusta-
mi i typowych sieci kanalizacyjnych. Zaleca sig czyszczenie
osadnikdw co najmniej dwa razy w roku: po okresie wiosen-
nych roztopow i przed zima.

Czes¢ infiltracyjna rury Vertical-IT sluzy do rozsgczenia zgro-
madzonych wod deszczowych do gruntu. Odpowiednie pa-
rametry szczelin infiltracyjnych wraz ze specjalistyczng geo-
wibkning zapewniajg optymaine parametry infiltracji.

Czes¢ zwienczeniowa rury Vertical-IT stuzy do potacze-

nia z typowym zwienczeniem, czyli zamknigciem rury od go-
ry stosowanym w rozwigzaniach systemowych studzienek
oferowanych przez firme Wavin. Dla rur DN/ID800 oraz DN/
ID1000 zwiehczenie moze stanowié¢ wykonany indywidual-
nie betonowy pierécien odcigzajacy i umieszczony wiaz zeliw-
ny A15 - D400.

integraing cze$¢ rur Vertical-1T stanowi specjaina geowiok-
nina dostarczana wraz z rurg (specjalny rekaw z geowtok-
niny jest fabrycznie nalozony na rure Vertical-IT) zapewnia-
jaca optymalne parametry infiltracyjne. Podigczenia (doply-
wy i zblokowanie kitku rur w jeden uklad) wykonuje sig¢ na
miejscu budowy za_pomocs standardowych wkladek ,in si-

tu” DN110, DN160 lub DN200 oraz rur kanalizacyjnych
PVC-u znajdujgcych sie w standardowej ofercie firmy Wavin.

System jest zgodny z wymaganiami aprobaty technicznej
IBDiM AT/2009-03-1900.

Rury Vertical-IT mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w ukla-
dach zbiorczych, tzn. kilka rur Vertical-IT spigtych w ukiad na-
czyn potgczonych. Rury Vertical-IT mozna réwnig.a'z lgczy¢ z ru-
rami IT-Sewer dla zapewnienia dodatkowej objetosci retencyjne;
w miejscach, gdzie nie ma mozliwo$ci zastosowania bardzo diu-
gich ukiaddw liniowych.

Wigczenia do rur Vertical-IT oraz ich zblokowanie w wigksze
uktady nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie wkladek ,in situ”
znanych z oferty studzienek Tegra w $rednicach DN110, DN160




oraz DN200 w zaleznosci od $rednicy rury Vertical-IT oraz do-
boru hydraulicznego przeptywu.

Ksztaltki ,in situ” nalezy montowaé na wysokosci czesci tele-
skopowej lub infiltracyjnej. W przypadku wpiecia wkiadki ,in si-
tu” na wysokosci czeéci infiltracyjnej nalezy zapewnié ochrone,
stosujgc geowldkning dla zabezpieczenia przed przedostawa-
niem si¢ drobin gruntu do wnetrza ukiadu. Rury Vertical-IT moz-

4.6.3. Zalecenia montazowe
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-
na zamykac od gory typowymi wiazami zeliwnymi lub wpusta-
mi deszczowymi.

W przypadku stosowania zamknie¢ tworzywowych nalezy za-

pewni¢ dodatkowe otwory wentylacyjne w pokrywie lub zasto-
sowacé odpowietrzenie ukladu.

[IREARONY AX
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A Rury Vertical-IT montuje sie we wczesniej przygotowanym
otworze. Srednica oraz gleboko$¢ otworu powinna byé odpo-
wiednia do wymiaréw montowanej rury Vertical-IT,

'Otw(?r mozna nawierci¢ specijalistyczng wiertnicg lub wyko-
pac.

Zaleca sig, aby $rednica otworu byla co najmniej o 10 cm
wigksza od $rednicy zewnetrznej montowanej rury Vertical-
IT. Glgbokos¢ otworu powinna by¢ tak dobrana, aby zamon-
towane na rurze Vertical-IT zwienczenie licowalo z powierzch-
nig terenu lub bylo wyniesione o okolo 10 cm. Jezeli jest to
konieczne, to przeglgbione dno wykopu nalezy uquelnié ma-
terialem filtracyjnym, tj. piaskiem gruboziamistym lub najlepiej
zwirem o frakcji 5 — 16 lub 8 - 32 mm.
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