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I. CE

_1ZAKRES PRAC GEOTECHNICZNYCH

Celem prac geotechnicznych byto ustalenie warunkow gruntowo-wodnych jakie

panuja na obszarze przewidzianym pod Iokalizacje sieci wodociggowej i
kanalizacji sanitarnej w drodze na nieruchomosci o numerze ewidencyjnym
11/16 (siegacz od ul. Radosnej) w miejscowosci Liszyno {(gm. Stupno). Siet
wodociagowa i kanalizacja sanitarna, dtugosci ok, 307 m, wykonane z rur PVC o
srednicy $200 bedg roziozone w wykopie na gtgbokosci 1,89-3,02 m ponizej
obecnego terenu, na podsypce o grubosci 0,2 m.

Zakres prac obejmowat wykonanie badan terenowych, w tym wiercen, sondowar, a
takze obserwacji pofozenia i dynamiki wod gruntowych oraz opracowanie
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

W wyniku wykonanych prac zostaty:

v ustalone rodzaje i stany gruntow do glebokosci maksymalnej 3,5m ppt.;

v ustalone fizyczne | mechaniczne parametry gruntow wydzielonych warstw;
v rozpoznane warunki wodne do gtgbokosci 3,5 m ppt.;

v podane uwagi i zalecenia, w oparciu 0 poczynione obserwacje.

Podstawa prawna opracowania _dokumentacji jest: Rozporzadzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych 0z u. z 27

kwietnia 2012r., poz. 463).

1. OPIS METODYKI BADAN GRUNTOV

W ramach badan polowych, zgodnie ze zieceniem, wykonano cztery

matosrednicowe otwory badawcze do gebokosci 3,0-3,5 m ponizej powierzchni
terenu, o tacznym metrazu 12,5 m.b. Otwory badawcze zostaly wyznaczone przez
kierujacego pracami polowymi, zgodnie z podkiadem mapowym w skali 1:1000,
otrzymanym od zleceniodawcy. Doktadne potozenie miejsc wykonania otworow
przedstawiono na zataczniku graficznym nr 2. Otwory badawcze zostaty wykonane
zestawem geotechnicznym recznym, przy pomocy $widrow rurowych o Srednicy
$100. W trakcie prac terenowych prowadzono makroskopowe badania grunidw; w
tym ,proby wateczkowania”, ,proby rozcierania® oraz proby wyirzymatosci na

jednoosiowe $ciskanie penetrometrem ttoczkowym PW-1, ktére pozwolily na



okreslenie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych. Proby do badan pobierano z
kazdego marszu $widra, okreslajac doktadnie ich rodzaj | nazwe, barwe, wilgotnosc i
geneze. Sondowania sondg dynamiczng lekka SL-10 pozwolity na okreslenie stopnia
zageszczenia gruntow sypkich. Po zakonczeniu badan otwory zostaty zlikwidowane
przez zasypanie urobkiem, z zachowaniem naturalnego profilu litologicznego warstw.
Ze wzgledu na prosty model geclogiczny i dobre rozpoznanie gruntéw; badan

laboratoryjnych gruntéw nie wykonywano.

1. Litologia

W budowie geologicznej podioza, stwierdzono od gory wystepowanie gruntow
organicznych (préchniczych) — wyksztatconych jako piaski drobne humusowe. Zostaty
one zaobserwowane we wszystkich otworach badawczych bezposrednio od
powierzchni terenu do giebokosci 0,2-0,3 ppt. Pod nimi stwierdzono wystepowanie
gruntéw sypkich wieku holocenskiego — wyksztatconych jako piaski drobne, srednie
i grube (miejscami z domieszkami zwirow) poziomu nadzalewowego farasu zalewowego
Wisty. Piaski zostaly zaobserwowane we wszystkich otworach badawczych
bezposrednio pod gruntami prochniczymi, w przedziale giebokosci 0,2-3,5 m ppt.,
przy czym w otworach badawczych 2 i 3 w obrebie tych osaddw zaobserwowano
dwudziestocentymetrowe przewarstwienie (wyklinowujace sig w kierunku poludniowym)
osadami spoistymi — piaskami gliniastymi, a w otworze nr 1 w stropie osadow

piaszczystych zaobserwowano warstwe gliny piaszczystej (réwniez grubosci 20 cm).

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan polowych, wykonanych w dniu 19.09.2015 r., zaocbserwowano wode
gruntowa we wszystkich otworach badawczych. Jest to woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym (niewymuszonym), nawiercona na gtebokosci 1,80-2,55 m ppt. Nalezy
jednak pamieta¢, ze wody gruntowe wykazujg w ciggu roku wahania zwierciadta,
czasami znaczne. Zwigzane jest to SciSle z przebiegiem | wahaniami opadow
atmosferycznych, a takze temperatury powietrza oraz tajaniem pokrywy $niezno-
jodowej. W przebiegu rocznym wody podziemne wykazujg najwyzszy stan zwykle na

wiosng (marzec-kwiecien), a najnizszy na jesieni (pazdziemnik-listopad). badz przy upalnym



i bezdeszczowym lecie — w lipcu i sierpniu. Badania zostaty wykonane we wrzesniu,
po lecie ubogim w opady atmosferyczne z rekordowymi temperaturami bijacymi
srednie miesieczne od czasu dokonywania regularmych pomiaréw temperatury.
Mozna wigc przypuszczaé, ze w okresie wiosennych roztopdw, a takze w porach

intensywnych (uewnych) deszczy poziom wody bedzie wyzszy od stwierdzonego.

3. Wysadzinowos¢ gruntow

Zaohserwowane w trakcie prac rozpoznawczych grunty spoiste (gliny piaszczyste i piaski
gliniaste) uznaje sie za grunty wysadzinowe, natomiast piaski drobne, $rednie i grube

za grunty niewysadzinowe.

Grunty stwierdzone w opiniowanym podtozu podzielono na warstwy geotechniczne,

w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz ich zréZnicowany stan. Parametry
wiodace gruntéw (Ip i 1) ustalono metodg A, wg normy PN-B-03020:1981 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia statyczne |
projektowanie” 1j. na drodze bezposrednich badaf w terenie. Inne niezbedne do
obliczen statycznych parametry gruntow ustalono metodg B, {. na podstawie
podanych w ww. normie zaleznosci korelacyjnych migdzy parametrami
wytrzymatosciowymi lub fizycznymi, a parametrami wyznaczonymi metoda A.
Whydzielono dwie gtowne warstwy geotechniczne grunidw. warstwa 1 — grunty
spoiste, warstwa 2 - grunty sypkie (niespoiste). Warstwe 2 podzielono na jednostki
podrzedne (a, b) ze wzgledu na rézne uziarnienie i zréznicowany stan.

Z podziatu na warstwy wytaczono nieno$ne grunty organiczne.

_ - obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato i srednio spoiste,
wilgotne, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych w stanie
plastycznym, 6 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1™ = 0,30. Sg to
grunty wysadzinowé. Wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy 1 ksztaltujg sie nastepujgco:

e wilgotnos¢ naturalna 16%,

« gestosé objetosciowa 2,10 tm?,

o spdjnosc 28,0 kPa,



s kat tarcia wewnetrznego 16,3°,

+ edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 29,0 MPa.

:iP#] - obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, wilgotne i
zawodnione, wyksztaticone w postaci piaskéw drobnych w stanie S$rednio
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Sa
to grunty niewysadzinowe. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy 2a ksztattujg sie nastepujgco:

s wilgotnos¢ naturalna 16% (grunty wilgotne) i 24% (grunty nawodnione),

» gestosc objetosciowa 1,75 tm (grunty wilgotne) i 1,80 tm™ (grunty nawodnione),

e spojnosé 0 kPa,

» kat tarcia wewnetrznego 30,5°,

« edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 63,0 MPa

715 - obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, wilgotne i
zawodnione, wyksztalcone w postaci piaskéw $rednich i grubych w stanie srednio
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia ™ = 0,55. Sg
to grunty niewysadzinowe. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
warstwy 2b ksztattujg sie nastepujgco:

¢ wilgotnos$é naturalna 14% (grunty wilgotne) i 22% (grunty nawodnione),

» gesiosc objetosciowa 1,86 tm (grunty wilgotne) i 2,01 tm™ (grunty nawodnione),
s spojnosc 0 kPa,

e kat tarcia wewnetrznego 33,4°,

» edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 105,65 MPa

1. Rozpoznane, w frakcie prac badawczych, podioze jest wyksztatcone w postaci
nosnych warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych
poziomo jedna na drugiej. Zaréwno wodocigg jak i kanalizacja sanitarna zostang
potozone w gruntach piaszczystych — w warstwach 2a lub 2b; w czesci pétnocnej i
centralne] prawdopodobnie ponizej poziomu wod gruntowych. W zwigzku z
powyzszym woda bedzie w tym obszarze stanowita utrudnienia przy wykonywaniu

prac ziemnych. Trzeba sie liczyé z koniecznoscig odwodnienia gruntu. Nalezy tez



zwrocié uwage na fakt, ze wody gruntowe wykazujg w ciggu roku wahania
zwierciadta i najwyzszy stan osiggajg zwykle na wiosng (marzec-kwiecier), a
najnizszy w upalne lata (lipiec-sierpier) oraz na jesieni (pazdziernik-listopad). Poniewaz
badania byly wykonywane we wrzesniu, po porze letniej ubogiej w opady
atmosferyczne, nalezy przypuszczac, ze w okresie wiosennych roztopow, a takze
w porach intensywnych deszczy poziom wody moze byé wyzszy od stwierdzonego
i na catym obszarze woda moze pojawié sig wyzej anizeli na poziomie 1,80-2,55 m
ppt. W zwigzku z powyzszym sugeruje sig aby sie¢ wodociggows i kanalizacig
sanitarng wykonac w okresie najnizszego potozenia wod gruntowych.

2. Biorac pod uwage podziat warunkow gruntowych zawarty w & 4 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
wrzesnia 2012 r. poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, stwierdza sig, ze na przedmiotowym
terenie, ze wzgledu na wysoki poziom zwierciadta wéd gruntowych, wystepujg
ztozone warunki gruntowe. Wraz ze spadkiem poziomu woéd gruntowych lub
skutecznym ich obnizeniu warunki gruntowe przejda w proste.

3. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych ™
wydzielonych warstw gruntéw zalegajacych w podiozu podano w rozdziale IV. Do
obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-B-03020:1881 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie" nalezy
przyjmowaé obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych X" wyliczonych z
uwzglednieniem wspdlczynnika materiatowego. Wspotczynniki nosnosci Ng, Np i

Ng nalezy przyjmowa¢ zgodnie z ww. norma.

PIS ZALACZNIKOW.

1) Mapa lokalizacyjna w skali 1:100.000

2) Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

3a-3d) Karty dokumentacyjne otwordéw geotechnicznych w skali 1:100
4) Objasnienia symboli i znakow

5) Przekrdj geotechniczny w skali 1:1000/100






[ Zatacznik graficzny nr 1!

MAPA
LOKALIZACYJNA

(na padktadzie z mapy topograficznej - arkusz: N-34-123/124 Plock Wioclawek)
w skali 1:100.000
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