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I. Opis Techniczny

do projektu modernizacji stacji uzdatniania wody we wsi Mijakowo, gm. Stupno .

1. Podstawa opracowania

* zlecenie inwestora ,

* plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500 ,
* inwentaryzacja wykonana w terenie ,

* obowiazujace normy i przepisy ,

* uzgodnienia branzowe

2. ZaKkres opracowania

Projekt obejmuje nastepujacy zakres :
* instalacje elektryczne i rozdzielnicg wngtrzowa ,
* linie kablowe do zbiornika wyréwnawczego i wodomierzy,

* sterowanie urzadzen .

3. Stan istniejacy

Istniejaca SUW zasilana jest dwoma liniami kablowymi typu YAKY 4 x 50 mm? z stupa
linii napowietrznej nn 0.4 kV zlokalizowanego na terenie SUW. Kable wprowadzone sa do
ztacza kablowo- pomiarowego znajdujacego si¢ na zewngtrznej Scianie budynku. Jeden z
kabli stanowi rezerwg zasilania. Z ztacza wykonany jest wlz do rozdzielni glownej
wewnatrz SUW, sktadajacej si¢ z czlonu zasilajacego i pomp glebinowych oraz cztonu
potrzeb ogolnych i baterii kondensatorow.

Rozdzielnia ogdlnie jest w dobrym stanie technicznym.

Na zewnatrz budynku znajduje si¢ pomiar energii elektrycznej jako poiposredni, a w RG
przetacznik LPZ, umozliwiajacy podlaczenie agregatu jako zasilanie rezerwowe obiektu.
Rozdzielnia zasila aktualnie dwie pompy giebinowe, obwody pomocnicze technologiczne,
obwody potrzeb ogoélnych i sterowania. W SUW zamontowany jest réwniez zestaw
hydroforowy z pompami II° i szafka sterownicza, wspoéipracujaca ze zbiornikiem
wyrownawczym znajdujacym si¢ na terenie stacji uzdatniania. Do rozdzielni podlaczona jest
bateria kondensatorow z regulacja mocy biernej, dla utrzymania wymaganego
wspotczynnika mocy obiektu.

Instalacje elektryczne wngtrzowe wykonane sa przewodami typy YDY z osprzg¢tem

szczelnym , a oprawy do os$wietlenia pomieszczen- §wietlowki. Instalacje ukladane
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cze¢Sciowo w korytkach oraz w rurkach ochronnych sa w stanie nadajacym si¢ do dalszej
eksploatacji. Budynek SUW wyposazony jest w instalacj¢ odgromowa.

Na ujeciu wodociagowym wybudowane i1 eksploatowane sa dwie studnie gltebinowe
podtaczone do stacji wodociagowej. W obudowach studni kabel zasilajacy i przewdd pompy
potaczone sa w skrzynkach z tworzywa sztucznego — stan dobry. Na uje¢ciu wybudowane
jest rowniez oswietlenie zewngtrzne terenu, sterowane czujnikiem zmierzchowym oraz

recznie z RG.

4. Stan projektowany
4.1. Zalozenia ogolne

Stacja uzdatniania wody bedzie zmodernizowana w zakresie urzadzen
technologicznych zamontowanych wewnatrz budynku, montazu licznikow na wode w
studniach pomp gltebinowych i montazu drugiego zbiornika wyréownawczego na ujgciu
wodociagowym.

Do dalszej ecksploatacji pozostana  linie  kablowe =zasilajace i do pomp
glebinowych, rozdzielnia nn 0.4 kV ( z cz¢Sciowa modernizacja) oraz instalacje elektryczne
wnegtrzowe z osprzgtem.

Po modernizacji SUW zapotrzebowanie na energi¢ nie ulegnie zwigkszeniu w
stosunku do mocy przylaczeniowej istniejacej. W tej sytuacji nie zachodzi potrzeba zmian
w zakresie zainstalowanego ukladu pomiaru energii elektrycznej do rozliczania SUW z

dostawca energii, a tym samym zmian umowy przytaczeniowe;j.

4.2. Zasilanie obiektu

Zasilanie SUW pozostaje bez zmian tzn. dwa kable YAKY 4 x 50 mm® z wlz i

przetacznikiem zasilania w rozdzielni RG tzn. sie¢ — agregat.

4.3. Rozdzielnia wnetrzowa
Rozdzielnica wne¢trzowa zamontowana w obudowach stalowych typu RSs-

122/m sktada si¢ z dwoch cztonow:
- zasilanie 1 pompy gtebinowe,
- odbiory ogdélne i bateria kondensatorow .
Z uwagi projektowane zmiany urzadzen technologicznych SUW , rozdzielnia bedzie
wymagala rowniez przebudowy w zakresie:
- czlon zasilajacy - pozostaje bez zmian,
- czlon pomp gtebinowych CPG — wewnatrz szafy nalezy zdemontowac

wszystkie aparaty ( zabezpieczenia, styczniki, przekazniki itp.) i ich

okablowanie. Pozostawi¢ tylko listwy zaciskowe z podtaczeniem kabli do pomp
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glebinowych. W ich miejsce zamontowac projektowane aparaty i podtaczy¢
zgodnie ze schematem rys. Nr3i4 .
- czlon potrzeb ogolnych CPO - wewnatrz szafy nalezy zdemontowaé wyposazenie
obwodow sprezarki ( ozn. jako obwod nr 2B ) oraz chloratora (ozn. jako obwod
nr 1) . Demontazowi podlega przewdd do zasilania sprezarki, natomiast przewod
zasilania chloratora nalezy przepiac¢ do szafy CPG, gdzie projektowane sa nowe
zabezpieczenia tych urzadzen.
W miejsce zdemontowanych aparatow nalezy zainstalowaé zabezpieczenia do
zasilania zestawu hydroforowego( roztacznik bezpiecznikowy) oraz osuszacza
(wytacznik roznicowo-pradowy i wytacznik nadpradowy ) wg. rys. nr 3.
Istniejaca bateria kondensatorow wspolpracujaca z rozdzielnia pozostaje bez zmian.
Nalezy skontrolowa¢ podtaczenie rozdzielnicy do uziemienia oraz podlaczy¢ do

projektowanego uziemienia wyroéwnawczego wykonanego bednark¢ ocynkowana 25 x 4 mm.

Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 314 .

4.4. Instalacje elektryczne

Istniejace instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wody wraz z
osprzgtem pozostaja bez zmian.
Projektowane odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania zasilane b¢da z cztonow CPG i

CPO rozdzielni gtéwnej RG, na ktore sktadaja si¢ nastepujace obwody:

1. Instalacja sitowa
% silnik pompy glebinowej Nr 1 — linia kablowa YAKY 4 x 16 mm” — istniejaca ,

% silnik pompy glebinowej Nr 2 - linia kablowa YAKY 4 x 16 mm® - istniejaca,
W obudowie studni kable YAKY potaczone z przewodami OGL pomp w istn. skrzynkach

pozostaje bez zmian.

* dmuchawe - przewodem - YDYzo 5x2.5 mm’,
* gprezarke — 1 szt - przewodem -YDYzo 5x 2.5 mm? ,
* zestaw hydroforowy ZH - kabel istn. - YKY 4x10 mm?,

*  pompa phuczna - kablem - YKY 5x4 mm’.

2. Instalacje nn 1-faz.
* chlorator - przewodem - YADY 4x2.5 mm’- istn,

* osuszacz - przewodem - YDYp 3x1.5 mm’.

Do uktadania przewodow i kabli wykorzystac istniejace korytka instalacyjne.
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4.5. Zbiorniki wyrownawcze

Istniejacy zbiornik wyrownawczy pozostaje bez zmian.

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy CPG do czujnikéw
poziomu w projektowanym zbiorniku wyréwnawczym ulozy¢ lini¢ kablowa sterownicza
typu YKY 3x1.5 mm?® z szafy zestawu hydroforowego o dtugosci 36 m oraz lini¢ kablowa
sterownicza typy YKYektmy 3x1,5 mm? z szafy RG czton CPG o dtugosci 46 m.

Kable w ziemi uktada¢ na gtebokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10 cm oraz
przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastgpnie folia koloru
niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami ochronnymi DVK50
AROQT. Po zbiorniku kable uktada¢ w rurkach RVL 37 i zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego
o IP65 wyposazona w zaciski montazowe do potaczenia z przewodami sond pomiarowych
CPW. W budynku kable uktada¢ w korytkach. Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom
otokowy kazdego zbiornika zZ bednarki ocynkowanej 25x4 mm.

Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.
4.6. Wodomierze

W studniach na rurociagu ttocznym pomp projektuje si¢ montaz wodomierzy
typu JS 40 NK w S-1 1 typu MW 65 NKO w S-2, z przesylem danych do sterownika
w RG. Do wodomierzy projektuje si¢ wykonanie linii kablowych typu YKY 3 x 1.5
mm® dt. 22 m do S 1i S2 . W obudowie studni kable YKY potaczy¢ z przewodami
wodomierzy w puszce o IP 65 na listwie zaciskowej. Puszki montowac na §cianie

obudowy studni. Kable uktada¢ jak w p —cie 4.5.
4.7. Zestaw pompowo - hydroforowy

Istniejacy zestaw pompowo-hydroforowy wraz z szafka zasilajaca ulegnie
demontazowi. W jego miejsce zostanie zamontowany nowy zestaw pompowo-
hydroforowy wyposazony w szafkeg zasilajaco-sterownicza . Istniejacy kabel typu
YKY 4x 10 mm? nalezy wykorzystaé do zasilania zestawu. Pompe pluczna zasili¢

oddzielnym kablem.

4.8. Sterowanie urzadzen technologicznych

W czasie eksploatacji stacja uzdatniania pracuje samoczynnie przy polozeniu
przetacznikow pomp glebinowych i pozostalych urzadzen w pozycji ,,praca automatyczna”.
Istnieje mozliwo$¢ zalaczania i wylaczania urzadzen regcznie. Praca pomp giebinowych
bedzie naprzemienna. Silniki pomp giebinowych sterowane sa sondami hydrostatycznymi

poziomu zamontowanymi w zbiornikach wyréwnawczych. Po przepompowaniu zadanej
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ilosci wody ze studni gilebinowej , sterownik realizuje automatycznie proces ptukania .
Praca pomp drugiego stopnia sterowana jest odrgbnym sterownikiem mikroprocesorowym
znajdujacym si¢ w szafie RZH zestawu hydroforowego, ktory utrzymuje ci§nienie wody na
wyjsciu ze stacji uzdatniania na stalym poziomie . Podczas pracy pomp gitebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej. Uzdatniona woda
znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( gospodarcza )
zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa.
Zestaw hydroforowy jest zabezpieczany przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym
zamontowanym w zbiorniku wyrownawczym.  Chlorator wlaczany jest razem z pompa
glebinowa poprzez styki pomocnicze stycznika pompy. .

Do przepustnic z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w
rozdzielni RG uktadaé przewody Olflex CI 110 7x0.5 mm”.

Sprezarka wtaczana jest wtasnym tacznikiem ci$nieniowym.
Szczegdtowy proces sterowania urzadzeniami powinien dostarczy¢ dostawca urzadzen wg

wytycznych projektowych technologii pracy stacji uzdatniania .
4.9. Instalacja odgromowa

Istniejaca instalacja odgromowa budynku pozostaje bez zmian. Nalezy jednak
skontrolowaé rezystancje poszczegodlnych uziemien, a w przypadku zbyt wysokiej

opornos$ci nalezy sprawdzi¢ przyczyne¢ lub dobudowaé uziom.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy s$rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie
zastosowano dla istniejacej instalacji ,, zerowanie” , a dla nowych urzadzen
wylaczniki réznicowo -pradowe o dzialaniu bezposrednim, czasie wylaczania 0.2 s i
czulo$ci 30 mA.

W budynku wykonaé¢ potaczenia wyrdéwnawcze wszystkich bez wyjatku
elementow przewodzacych i1 potaczen z zaciskiem uziemiajacym z wykorzystaniem
istniejacych ciagdéw wykonanych bednarka 25x4 mm. Projektowana instalacja

odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami 1 przepisami przy
zachowaniu warunkéw BHP ,
2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy

zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.
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II. Obliczenia techniczne

1. Zestawienie mocy urzadzen

— Studnia Nr 1 —pompa GBA 1.05 - 2.2 kW
—  Studnia Nr 2 —pompa GBC 2.05 - 3.0 kW
— Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 5.10.40 - 11.0kW
— Pompa ptuczna TP 80-210/2/4.0 - 4.0 kW
— Sprezarka LX2-10/1.5kW szt-2 - 3.0 kW
— Dmuchawa ELMO-G /zestawDIC 75H/ - 4.0 kW
— Chlorator C-53 - 0.2 kW
— Wentylator - 0.2 kW
— Podgrzewacz wody OW-5 - 1.5 kW
— Ogrzewanie -10.0 kW
— Os$wietlenie - 1.0 kW
— Osuszacz powietrza WHD 601 /0.6 kW - 0.6 kW
— RAZEM - moc zainstalowana -40.7 kW

— Moc szczytowa = 40.7-(2.2+4.0+1.5+2,0+ 4,0 + 0.6)= 26.4kW.

Moc szczytowa po przebudowie stacji uzdatniania wody zostaje zachowana na
dotychczasowym poziomie , stad nie zachodzi potrzeba zmian =zabezpieczen
gtownych w czlonie zasilajacym. Nie wymaga rowniez zmian umowy sprzedazy
energii elektrycznej ozn. Nr 104/1/2004 z dnia 13.07.2004 r. pomigdzy Gming
Stupna, a ZE Ptock ( obecnie ENERGA-OPERATOR Oddziat Ptock) .
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II1. Zestawienie materialow podstawowych
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Kabel YKY 5x4mm’

Kabel YKY 3x1.5 mm’

Kabel YKYftly 3x 1.5 mm®

Rura ochronna DVK ¢ 50 mm AROT

Rura ochronna ¢ 37

Folia kablowa niebieska szer. 20 cm

Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5
Przewéd YDYzo 5x2.5 mm’

Przewod YDYp 3x1.5 mm’

. Przewéd Olflex CI 110 7x 0.5 mm’

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 16 A

. Gniazdo wtykowe 1-faz.

. Piasek

. Bednarka ocynkowana 25x4 mm

. Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm
. Tablica rozdzielcza wg rys. nr 4

. Roztacznik bezpiecznikowy matogabarytowy z bezpiecz. 40A
. Wylacznik réznicowo-pradowy 25/0.03 A
. Wylacznik nadpradowy B10 A

30 m
80 m
46 m
14 m
16 m
70 m

4 szt
35, m
5 m
100 m

2 szt

1 szt

6 m
70 m
20 m

1 szt

1 szt

1 szt

1 szt
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