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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badai podioza gruntowego
dla potrzeb projektu rozbudowy oczyszezalni sciekow zlokalizowanej w miejscowosci Stupno

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badar geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanych  obiektow
rozbudowywanej oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej przy ul. Mlynarskiej w miejscowosci Stupno
a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okre$lenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestycji a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb
budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekéw niezbedne bylo okreslenie rodzaju i
stanu gruntow podioza budowlanego, glebokoSci wystepowania zwierciadla wéd gruntowych
pierwszego poziomu wodono$nego oraz wodoprzepuszezalnosci gruntéw budujgcych warstwe
wodono$ng.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokfadnosciq
wymagang dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
¥ Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

> ‘"Ustalanie paramefréw geotechnicznych dla mad z uwzglednieniem ich litologii, genezy i
warunkéw wystepowania.” Zaklad Prac Geologicznych. Wydziat Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa 1980 1.

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, mefody badari, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inZynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

»  Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2015 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Istniejgca, przeznaczona do rozbudowy oczyszczalnia $ciekéw znajduje sie w potudniowo-
wschodniej czgsci miejscowosci Stupno, w sasiedztwie ul. Miynarskie;j.

Zgodnie z podziatem wzgledem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren znajduje sie w
na pograniczu Kotliny Plockiej oraz Kotliny Warszawskiej, obejmujacych rozszerzenie doliny Wisty
ponizej Warszawy. Projektowane obiekty zostang zlokalizowane na obszarze wyzszego tarasu
zalewowego Wisly. Na jego powierzchni zachowaly sig liczne starorzecza oraz obnizenia bedgce
efektem sedymentacji fluwialnej. Powierzchnia badanego terenu wykazuje niewielkie nachylenie w
kierunku potudniowo-wschodnim a aktualne jej uksztaltowanie jest gtéwnie efektem dzialalnosci
antropogenicznej zwigzanej z realizacjg istniejacych obiektéw oczyszczalni Sciekow.
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4. Opis wykonanych badarn

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodq geodezyjnych, lineamych
domiaréw prostokatnych dowigzujac sig¢ do granic nieruchomoséci gruntowych a takze istniejacych
obiektdéw i instalacji zlokalizowanych w bezpo$rednim sasiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wierceri badawczych okre$lono metods interpolacji na
podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego w skali 1 : 500 dostarczonych przez Przedstawiciela
Zleceniodawcy. Uproszczenie takie bylo mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii
analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dia potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 7,0 m
p.p.t. oraz 2 wiercenia do gigbokosci 5,0 m p.p.t. tacznie przewiercono 24,0 mb. profilu gruntowego.

W ftrakcie wykonywania wiercen prébki gruntéw poddawano analizie makroskopowej dia
oznaczania rodzaju i wilgotno$ci gruntéw podioza. Stan gruntéw spoistych okreélano na podstawie
wskazan penetrometru wciskowego. Po osiagnieciu docelowej glebokosci otworéw dokonano
pomiaréw poziomu stabilizowania sie ustalonego zwierciadla wod gruntowych pierwszej warstwy
wodono$nej a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem
naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgozniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materialow archiwalnych, wynikow prac i
obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Oczyszczalnia $ciekéw w miejscowosci Stupno jest polozona w obrebie wyzszego tarasu
zalewowego Wisly, zbudowanego z poziomo uwarstwionych osadéw fluwialnych,

Najmfodszymi gruntami rozpoznanymi w podiozu gruntowym projektowanej inwestycji sgq
holoceniskie grunty nasypowe. Nasypy sa zbudowane gléwnie =z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych oraz pyléw i glin, z domieszkg humusowej substancji organicznej. Maksymalna
migzszo$¢ utworéw nasypowych okreslona w wykonanych wierceniach badawczych dochodzi

do 1,3 m.

W poludniowej czes$ci analizowanego obszaru nasypy sg podscielone przez warstwe
holocenskich gruntéw organicznych, stanowigcych pozostato$é prochniczego poziomu glebowego.
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Utwory organiczne sg reprezentowane przez piaszczysto-pylaste i gliniaste grunty préchnicze, ktérych
grubo$¢ dochodzi do 0,3 m. Spag osadéw préchniczych nawiercono na glebokosci 0,6 — 0,9 m p.p.t.

Ponizej nasypow oraz gruntéw humusowych rozpoznano kompleks poziomo uwarstwionych
osadow rzecznych, ktére zostaly osadzone w okresie holocenu i plejstocenu.

Bezposrednie podioze utworéw préchniczych, rozpoznanych w podiozu poludniowej czesci
omawianego terenu, stanowi seria holoceriskich spoistych gruntéw rzecznych facji powodziowej
(mad gliniastych) Wisty. Utwory te sedymentowaly w okresie zarastania doliny Wisty ro$linnoscia
lasow fggowych podczas schytku okresu borealnego i w okresie atlantyckim holocenu. Sg to osady
rzeczne facji powodziowej rzeki meandrujgcej. Mady wislane osadzone na wyzszym tarasie
zalewowym sg wyksztatlcone w postaci glin pylastych i glin pylastych zwieztych. Spag serii osadéw
rzecznych facji powodziowej nawiercono na glebokosci 1,2 — 1,3 m p.p.t. a ich migzszo$é waha sig od
0,3 do 0,7 m. Wilgotno$¢ naturalna osadéw powodziowych Wisty ma tendencje wzrostowq wraz z
glebokoscia.

Mady powodziowe Wisly, a w czesci pdinocnej — nasypy, sg podscielone przez kompleks
plejstocenskich, sypkich gruntéw rzecznych facji korytowej. Pod wzgledem litologicznym sg to
piaski roznoziarniste — od piaskéw drobnych po pospéiki. Ich strop nawiercono na glebokosci 1,2 - 1,3
m p.p.t. Ponizej gigbokosci 1,9 — 2,3 m p.p.t. piaski i pospélki fluwialne sg nawodnione i budujg
warstwg wodonosng pierwszego poziomu woéd gruntowych. Migzszo$é serii sypkich osadéw
fluwialnych facji korytowej zmienia sig od 2,1 do ponad 3,8 m.

Na gtgbokosci zmieniajgcej sig od 3,4 do ponad 5,0 m p.p.t. zalega strop spoistych gruntéw
morenowych (glin zwatowych) zlodowacen $rodkowopolskich. Gliny zwalowe sa wyksztaicone w
postaci glin piaszczystych i glin piaszczystych zwigzlych z domieszka zwiréw. Grubo$é spoistych
utworéw lodowcowych osigga 0,9 — 1,2 m. '

Spoiste osady morenowe sg podscielone przez serie sypkich  gruntéw
wodnolodowcowych, reprezentowanych przez piaski réznoziarniste z domieszkg zwiréw. Ich strop
zalega na glgbokosci od 4,3 do ponad 5,0 m p.p.t. Piaski fluwioglacjalne sg nawodnione i tworza
warstwe wodono$ng drugiego poziomu woéd gruntowych. W wierceniach wykonanych dla potrzeb
niniejszego opracowania nie osiagnigto spagu serii sypkich utworéw wodnolodowcowych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekéw, w strefie glebokosci do 7,0 m
p.p.t. stwierdzono obecnos¢ dwoch warstw wodonosnych.

Pierwszy poziom wod gruntowych jest zwigzany z serig dobrze i bardzo dobrze
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw rzecznych facji korytowej, zalegajgcych pod
przypowierzchniowg warstwq nasyp6éw oraz mad gliniastych. Zwierciadto wéd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego ma charakter swobodny i stabilizuje sie na glebokosci 1,9 — 2,3 m p.p.t,
wystepujac na rzednej 60,4 — 60,6 m n.p.m. Uogodlniona wartos¢ wspdtczynnika filtracji kqo jest réwna
20 - 30 m/d. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych
jest zblizony do stanu $redniego. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego
topnienia pokrywy Sniegowej a takze wysokich stanéw wod w korycie Wisly poziom zwierciadia
podziemnych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 1,0 — 1,4 m powyzej stanu okre$lonego w
czerwcu 2015 .

Warstwg  wodono$ng  drugiego poziomu wod  gruntowych tworzg  dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty wodnolodowcowe, podscielajgce kompleks glin zwatowych.
Zwierciadio wod gruntowych drugiego poziomu wodono$nego ma charakter naporowy. Warstwe
napinajacy tworza polprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe. Usredniona warto$é wspdlczynnika
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filtracji ko piaskéw korytowych Wisty osigga 15 — 20 m/d. Po nawierceniu na giebokosci 4,3 — 4,9 m
p.p.t. zwierciadlo ustalone drugiej warstwy wdd podziemnych ustabilizowalo si¢ na gltebokosci
2,6 m p.p.t., tj. narzednej ok. 60,3 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw, w
podiozu projektowanych obiekltéw oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Slupno,
wyodrebniono sze$¢ zasadniczych serii geotechnicznych, charakteryzujgcych sie odmiennymi
wartoSciami  parametrow  wytrzymaloSciowych i  odksztalceniowych oraz  zréznicowang
wodoprzepuszczalnoscia.

Wartosci parametréw wytrzymatoSciowych i odksztatceniowych gruntow sypkich podioza
ustalono metoda B zgodnie z normg PN-81/B-03020. Charakterystyke mad gliniastych oparto na
wynikach badan przedstawionych w opracowaniu pt. "Ustalanie parametréw geotechnicznych dla mad
Z uwzglednieniem ich lifologii, genezy i warunkéw wystepowania” wykonanym w Zakiadzie Prac
Geologicznych Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzg holoceiiskie, stabonosne grunty nasypowe, na ktére skiada sie
mieszanina piaskéw roznoziarnistych, pytéw i glin oraz humusowej substancji organiczne;j
i zwirow. Migzszo$¢ osadéw nasypowych rozpoznana w wykonanych wierceniach
badawczych osigga 0,3 — 1,3 m. Nasypy sgq kwalifilkowane do gruntéw stabonos$nych, o
stabej wodoprzepuszczalno$ci. Jednocze$nie sa to grunty bardzo wysadzinowe oraz
grunty o slabej zageszczalno$ci. Utwory nasypowe zalegajace ponizej poziomu
posadowienia fundamentéw projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw nalezy
usungc i zastgpié zwirowo-piaszczystym nasypem budowlanym, formowanym warstwami
o grubo$ci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wigcej niz
0.2 - 0,3 m.) i zageszczonego do osiaggniecia wskazZnika zageszczenia |l réwnego co
najmniej 0,97.

Il warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty organiczne, stanowigce pozostatosé
préchniczego poziomu glebowego. Pod wzgledem litologicznym sg to gliniaste i
piaszczysto-pylaste grunty préchnicze. Ich obecnosé stwierdzono w podiozu poludniowej
czgsci analizowanego terenu, gdzie zalegajg pod nasypami do glgbokosci 0,6 — 0,9 m
p.p.t. Z uwagi na duzg zawarto$¢ substancji organicznej pochodzenia ro$linnego utwory
préchnicze sg zaliczane do grupy gruntéw nieno$nych, ktére nalezy w calosci usungé z
podtoza projektowanych obiektow.

lll warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, nieskonsolidowanych gruntéow
rzecznych facji powodziowej (mad gliniastych), wyksztalconych w postaci glin pylastych
oraz glin pylastych zwiezlych, znajdujgcych sie w stanie twardoplastycznym.
Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci I jest réwna 0,20. Strop mad gliniastych,
rozpoznanych jedynie w poludniowej czeSci badanego obszaru, zalega na gtebokosci
0,6 — 0,9 m p.p.t. a ich migzszo$¢ nie przekracza 0,7 m. Mady gliniaste wyzszego tarasu
zalewowego Wisty sg gruntami stosunkowo mtodymi, ktére w swojej historii nie podlegaly
konsolidacji. Z tego wzgledu charakteryzujg sie niskimi warto$ciami parametrow
wylrzymalosciowych i odksztalceniowych a w konsekwencji zaliczane sa do gruntow
silnie Scisliwych. Rzeczne gliny facji powodziowej s tez kwalifikowane do grupy gruntéw
bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o stabej zageszczalnosci.
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IV seri¢ geotechniczng tworza sypkie grunty rzeczne facji korytowej, wystepujgce w stanie
$rednio zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sq to piaski réznoziamiste oraz
pospotki. Ponizej gtgbokosci 1,9 — 2,3 m p.p.t. sypkie utwory korytowe sgq nawodnione i
budujg warstwe wodonos$ng pierwszego poziomu wod gruntowych. Strop serii piaskéw
korytowych nawiercono na gtgbokosci 1,2 — 1,3 m p.p.t. a ich migzszos¢ waha sie
od 2,1 do ponad 3,8 m. Usredniona warto§é stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,50.
Piaski i pospdlki fluwialne facji korytowej charakteryzujg sig wysokimi wartosciami
parametréw wytrzymato$ciowych oraz niewielka Scisliwoscig, co umozliwia bezposrednie
posadowienie fundamentéw projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw. Korytowe,
sypkie utwory rzeczne sg zaliczane do gruntéw niewysadzinowych, o dobrej
zageszezalnosci. Z uwagi na naturalne zréznicowanie skiadu granulometrycznego w
obrebie serii sypkich osadoéw fluwialnych facji korytowej wyodrebniono trzy warstwy
geotechniczne:

> IVa warstwa geotechniczna obejmuje sypkie grunty rzeczne facji korytowej, reprezentowane
przez piaski drobnoziamiste, ktére zalegaja lokalnie w stropowych partiach
serii osadow korytowych Wisty.

>IVb warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski $rednio- i
gruboziarniste o genezie rzeczne;j.

>IVc warstwa geotechniczna obejmuje pospétki fluwialne facji korytowej. Ich strop
rozpoznano na gtgbokosci 3,9 — 4,8 m p.p.t. w poludniowej czesci badanego
terenu.

V warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, skonsolidowanych gruntéw
morenowych, znajdujgcych sig w stanie twardoplastycznym. Uogéiniona wartosé
stopnia plastycznosci I, wynosi 0,15. Gliny zwatowe sq wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych i glin piaszczystych zwigztych z domieszkg zwiréw. Strop
skonsolidowanych osadéw lodowcowych zalega na gtebokosci zmieniajacej sie od 3,4 m
p.p.L. (otw. 2) do ponad 5,0 m p.p.t. (otw. 3) a ich migzszo$¢ osiaga 0,9 — 1,2 m. Utwory
morenowe cechujg si¢ wysokimi wartoSciami parametréw wytrzymatosciowych oraz
niewielkq $ciSliwoscia. Spoiste utwory morenowe sq zaliczane do grupy gruntéw
pdiprzepuszczalnych i w podiozu analizowanego terenu tworzg naturalng warstwe
izolacyjng rozdzielajacq dwa poziomy wéd gruntowych.

VI seri¢ geotechniczng budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, wystepujgce w stanie
zageszczonym. Uogodlniona warto$é stopnia zaggszczenia Ip jest réwna 0,70. Strop
zageszczonych, sypkich utworéw fluwioglacjalnych rozpoznano na glebokosci 4,3 —4,9m
p.p.t. w podiozu péinocnej czgéci omawianego terenu. Pod wzgledem litologicznym sg to
piaski r6znoziarniste, przewaznie z domieszka Zwiréw. Zageszczone piaski
wodnolodowcowe charakteryzujg  sie wysokimi  warto$ciami parametrow
wytrzymatosSciowych oraz bardzo malg $cisliwoscig. Osady te sg nawodnione i tworzg
warstwe wodono$ng drugiego poziomu wdéd podziemnych. Ze wzgledu na naturalne
zréznicowanie  skfadu granulometrycznego w obrgbie serii sypkich utworéw
fluwioglacjalnych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

> Vla warstwa geotechniczna obejmuje zageszczone piaski drobnoziarniste o genezie
wodnolodowcowej.

» VIb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednio- i gruboziarniste z domieszka
zwiréw, znajdujace sie w stanie zageszczonym.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podloza gruntowego
dla potizeb projektu rozbudowy oczyszezalni sciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Stupno

Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanych
obiektéw oczyszczalni $ciekéw, zlokalizowanej w miejscowosci Stupno, przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych zamieszczonych w zalgczniku 3.

Wartosci charaklerystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztalceniowych gruntéw
podtoza przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. WartoSci charakterystyczne parametréow

eotechnicznych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopiefn |Gestosé| Kat | Spdjnoéé |Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast./ | objetos. | tarcia modut Scisliw.
Zageszcz. wew. pierwotnej
IL/ID f{") gpg”) C,(,-") A{éﬁ)
[IN/m’] | [ °] [kPa] [MPa]
I Grunty nasypowe NN 2 17,0 - - - grunty
slabonogne
II Grunty organiczne H - 15,0 . _ % grunty nieno$ne
III | Spoiste, nieskonsolidowane G, Gz 0,20 19,5 10,0 16,0 12 grunty silnie
grunty rzeczne w stanie écns’hlwe,
twardoplastycznym wysadzinowe,
o slabej
zaggszezalnodei
IVa Py 0,50 wl75 | 304 0,0 63 grunty nosne,
. .. nw 19.0 maloscisliwe,
| Sypkie grunty 1zeczne fagi - niewysadzinowe,
IVb | korytowej w stanie $rednio P, P, 0.50 wl8,5 | 330 0.0 95 o dobrej
ZAEESZCZONyIn 7 ’ nw 20.0 ’ ’ zageszczalnosei
IVc P, 0,50 nw20,5| 38,4 0,0 153
Vv Spoiste, skonsolidowane Gp, G2 0,15 22,0 223 42,0 41 grunty nosne,
grunly morenowe w slanie +7 maloscisliwe
twardoplastycznym
Via Sypkie grunty Py 0,70 |nw20,0| 314 | 0,0 87 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanic maloscisliwe,
VIb zaggszczonym PP, | 0,70 |[nw205|342 | 00 5 S

UWAGA: Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x‘"’zostaly ustalone metodg B wg PN-81/B-03020

Warto$¢ obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru x = 7 - X przyimujac bardziej
niekorzystng z obliczonych warto$ci

6. Wnioski

1. W podiozu przeznaczonej do rozbudowy oczyszczalni $ciekéw, zlokalizowanej w sasiedztwie
ul. Miynarskiej w miejscowosci Stupno, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich,
stabono$nych gruntéw nasypowych o migzszosci dochodzacej maksymalnie do 1,3 m,
wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, lokalnie podécielonych przez nieno$ne grunty

Pracownia Badar Geotechnicznych ,, GEOBUD: s.c.

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4; 02-798 Warszawa, ul. Ekologiczna 17
Tel. kom. +48 603 984 776, e-mail: geobud@o2.pl




Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza gruntowego
dla potizeb projektu rozbudowy oczyszczalni sciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Shupno

organiczne stanowigce pozostato$¢ préchniczego poziomu glebowego (Il warstwa geotech.),
stwierdzono wystgpowanie rodzimych, mineralnych osadéw rzecznych facji powodziowe;j
wyksztatconych w postaci nieskonsolidowanych gruntéw spoistych (mad gliniastych),
wystepujacych w stanie twardoplastycznym (lll warstwa geotech.). Ponizej osadow powodziowych
Wisty, a w czgsci pdinocnej — bezpos$rednio pod nasypami, rozpoznano serig rzecznych,
réznoziarnistych piaskéw oraz pospdlek facji korytowej, wystepujacych w stanie $rednio
zaggszozonym (IV seria geotech.). Na gigboko$ci zmieniajacej si¢ od 3,4 do ponad 5,0 m p.p.t.
zalega strop kompleksu spoistych, skonsolidowanych gruntéw morenowych w stanie
twardoplastycznym (V warstwa geotech.). Gliny zwalowe sg podscielone przez serie
zaggszczonych piaskow wodnolodowcowych (VI seria geotech.). Przestrzenny ukiad warstw
geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych zamieszczonych w zalaczniku 3. Wartosci charakterystyczne parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.

W podiozu projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw, w strefie glgbokosci do 7,0 m p.p.t.
stwierdzono obecno$¢ dwéch warstw wodono$nych. Pierwszy poziom wéd gruntowych jest
zwigzany z serig dobrze i bardzo dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw rzecznych facji
korytowej (IV seria geotech.), zalegajacych pod przypowierzchniowa warstwa nasypéw oraz mad
gliniastych. Zwierciadlo wéd gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego ma charakter
swobodny i stabilizuje sig na gigbokosci 1,9 — 2,3 m p.p.t., wystepujac na rzednej 60,4 — 60,6 m
n.p.m. Uogodlniona warto$¢ wspéiczynnika filtracji kio jest réwna 20 - 30 m/d. Poziom zwierciadia
wod podziemnych okre$lony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu
$redniego. W czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej a takze wysokich stanéw wéd w korycie Wisly poziom zwierciadta podziemnych moze
ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 1,0 — 1,4 m powyzej stanu okres$lonego w czerwcu 2015 r.
Warstwg wodonosng drugiego poziomu wéd gruntowych tworza dobrze wodoprzepuszczailne,
sypkie grunty wodnolodowcowe (VI seria geotech.), podscielajace kompleks glin zwatowych.
Zwierciadlo wéd gruntowych drugiego poziomu wodono$nego ma charakter naporowy. Warstwe
napinajgcg tworzgq poiprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe. UsSredniona warto§é
wspoétczynnika filtracji ki piaskéw korytowych Wisly osigga 15 — 20 m/d. Po nawierceniu na
gigbokosci 4,3 — 4,9 m p.pt zwierciadlo ustalone drugiej warstwy wod podziemnych
ustabilizowato sig¢ na glgbokosci 2,6 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 60,3 m n.p.m.

Stabonosne nasypy niekontrolowane (I warstwa geotech.) a takze nieno$ne osady organiczne
(Il warstwa geotech.) oraz silnie $cisliwe mady gliniaste (Il warstwa geotech.). wystepujgce przy
powierzchni terenu w formie ciagtej warstwy o tacznej migzszosci dochodzacej do 1,3 m nalezy w
calosci usungc z podioza fundamentéw projektowanych obiektéw rozbudowywanej oczyszczalni
Sciekow. W miejsce usunigtych nasypdw, gruntéw préchniczych i spoistych utworéw rzecznych
facji powodziowej zaleca sig¢ wbudowanie budowlanego nasypu zwirowo-piaszczystego lub
piaszczystego, formowanego warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu
zageszczajacego (zwykle nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m) i zageszczonego do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia lg rownego co najmniej 0,97.

W obliczeniach konstrukcyjnych fundamentéw projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekow
nalezy wykorzysta¢ warto$ci obliczeniowe parametréw wytrzymatoéciowych okre$lone na
podstawie wartoSci charakterystycznych podanych w tabeli 1. Bez wykonywania szczegobtowych
obliczer sprawdzajgcych, przy wymiarowaniu powierzchni taw fundamentowych posadowionych w
obrebie serii sypkich gruntéw rzecznych facji korytowej (IV seria geotech.), ewentualnie nasypow
budowlanych wbudowanych w miejsce usunigtych nasypow, osadéw organicznych i mad
powodziowych Wisly, obcigzonych statycznie, osiowo i zaglgbionych co najmniej 1,0 m pp.t.
mozna zatozy¢, ze no$no$¢ podioza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych naciskéw pod
fundamentem q,s wynoszgacych maksymalnie 180 kPa.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badai podloza gruntowego
dla potrzeb projektu rozbudowy oczyszezalni sciekow zlokalizowanej w miejscowosei Stupno

5. Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja
proste warunki gruntowe a projektowane obiekty oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej w
miejscowosci Stupno moga byé zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda
upr. geol. nr V;@—I 7éz

[ .'/

rad

-
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Zal.Nr: 2

"GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Otw. nr 1.
Miejscowosé: Slupno Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw System wiercenia; okrelny
Gmina: Slupno Inwestor:
Powiat: plocki Wercenie: "GEOBUD" s.c. Ragenes: £2.50 mnpum
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mygr J. Przygoda Skala1:35 I Data wiercenia: 2015-06-08
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"GEOBUD 5. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalN: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw.nr .2.
Miejscowo$€: Stupno Obiekt: Oczyszezalnia sciekow System wiercenia; okretny
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"GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

Otw. nr .3.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 2

Miejscowosé: Slupno
Gmina: Slupno

Powiat: ptocki
Wojewodziwo: mazowieckie

Inwestor:

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow

Wiercenie: "GEOBUD" s.c.
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: okretny

Rzedna: 62.50 m n.p.m.

Skala1:35 I Data wiercenia: 2015-06-08
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ZatNr: 2

"GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Otw. nr 4
Miejscowosé: Siupno Obiekt: Oczyszezalnia Sciekéw System wiercenia; okretny
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Powdat: plocki Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzgdna: 6230 mn.p.m.
Wojewadztwo: mazowieckie Dozér geolegiczny: mgr J. Przygoda Skala1:35 ' Data wiercenia: 2015-06-08
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