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|. Zataczniki:
1. Pismo z WZMiUW w Warszawie — Oddziat Ptock z dnia 8.09.2014 r.,

Wojewodzki Zarzad Melioracji
i Urzgdzen Wodnych w Warszawie

Oddziad Plock

(9-402 Plock, ul. 1-go Maim Th

R e | Zsitiey] Mgiorne)i tel. 24 2097980, fax. 24 269 79-8{

e Wt s o hnuu{mmmmemnlLLpLLckﬂLﬂzmn_w_ﬂﬁlpl
[P/PL-4105,1280.3417.14 Plock, dnia 03.09.2014 .

SMP Projektanci Szuba, Matysik,
Pokorski Sp. §.
ul Promiemsta B7TA/ 1

60-141 Poenun

Dotycey; planowanych srzutdw wod opadowych (popreer dwa wyloty do rz. Slupianks) w
rwiizku 2 mwestyly po. o FPrcbudows dropt gminne) w m. Liszyno-Slupno {ul.
Pacztowa) wiaz z preebudowsy mostu na 2, Shupiance otz drogami osiedlowymi = ul
Bocmania, Aurawia, Crela®.

Wojewodzki  Zarzad  Mehoracii 1 Urzadeed  Wodnyeh w Wamzawie  O/Plock
w odpowiedsi na otrzymane pismo 2 doia 0102004, 2 dn. 05.08.2014c, 2 dn. 21.05.2014r, oz
w nawigzaniy do ustalent ze spotkaniz w dn. 24.06.2014r 2 Frzed»-uwiq_ie]mnj Gminy Slupno
informuje, iz wymienione w pismic z dnin 01.09.2014r. dwa zrzary wod opadowych 1 roztopowvch
# projektowanych ulie (w ramach inwestycji poe: |, Preebudows drogt pminne) w m. Liszyno: Slupno
(ul. Poczrowa) wraz 2 preebudowsy mostu na re. Shuprance orae drogami osiedlowymi- ul. Bocian,
Aurawin, Orla') do rz, Sluplanks zompdup sig w muejscach, gdae planowana jest ceesciowa (zgodnic
z dokumentacyy PIOJEkIOW'-l . Zabezpieczenie przecwerozyjne | prrecwpowodzowe e Slupanks w
ke D+9000-94000  Etap 11 (szupelnienie)”) przebudowa prackroj poprzecznego 1 podiuznego
koryta ezela.
#  Projektows wy wylot W2 odprowadzapgey wody opadowe 1 roztopowe w dosa 196 I/s
TIGIIEFI-[ITHWRH‘J jest na lewym brzegu rzeki Slupianki w km 5+163 jej biegu (kilometraz na
podstawie ww. dokumentacyi projektowey), dla ktorego projeleowana jest nadsypha lewego
brzegu do rz. 63.81m np.pm (bez ,pampen™). Projekrowany wylor W2 nalezy posadowic na
poziomie 6145 m n.pm.. Wylot W1 odprowadzajacy wody w llosci 100 1/s zlokalizowany jest
i prawym brzegu reeki Slupianki w km 5+838 jej bicgu (kilometraz na podstewic ww,
dokumentacyi projektowe]), pdzie nie preewiduje sig 2adnych robdr w koryete reeks. Wylot W1
nalezy posadowic na poziomie 62,67 m n.p.m.,
B Z uwagl na to, #e tereny osiedla oraz ww. wyloty zlokalizewane sq pontke) wwe. wody
powodziowe] (zwierciadlo wody Q. o p=3% pokazane jest na zalaceniku graficzovm nr 1)
nalezy kazdy = wylotdw uberpeczye w klapg zwrotng, Wprowadzenie oczyszezonyech wid
opadowych do rzeki Slupmaki wykonad poprzez wylor betonowy (zabezpieczony kear),
posadowiony na koncu kanalizacy deszczowe). Dno ez obydwie skarpy w rejonie wyloww
W1 ome W2 nnlezy uwmocnid materscarm smthowo-kamienmymi o prubodsar 0.23m na
geowlokninie o gramaturze min. 210 g/m’ na odeinkach 4.0m ponize] wylow omz 2.0m
powyie wylotu,
Zpodnie » ustawa Prawe wodne = dn. 18 lipca 2001c & Dell 2 2012 roka, poz 145
% pon. zm.) na wykoname urzadzenis wodnego, na wprowsdzanie oczyseezonych wod
{opadowych omz roztopowych) do reela Stuplanki wymagane jest ueyskanie pozwolenia
wodnoprawnepo wydsnego praez Wydzial Srodowiska @ Rolnicown Starosten Powiatowegso
w Plocku, w oparciu o operat wodnoprawny uzpodniony wezednie] w tut, [nspekroracie-

v

Vazowsze.
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WZMIUW  O/Plock. W opemcic wodnoprawnym  nalezy  okreshe  mans  ilodc
odprowadzanych wod omz zobowigzanie wodnoprawne do konserwacp rzeld Slupianki,
ktorego wzakres | termin wykonanmo zostanie ustalony na etapie urgodnienia operatu
wodnoprawnego {ar, 128 ust. 2 pht. 4 ustawy 2 doig 18 lipea 2000 ¢, Prawo wodne) oz dosc
wykonywanych budowli, W mysl are. 20 sstawy Prawo wodne wnioskodawea winien zawrzed
amowe weytkowania 2 Marsealkien Wojewodztwn  Mazowieckicgo 22 zajecie  gruntow
pokrytych wodami Skarbu Padsewa pod wods plyngeq rzeki Slupianki.

W orwigzku 2 konlecenoscig koordynacy prac na przedmiotowym odcinku rzeki nalesy preed
uzyskaniem porwolenia na budewe/decyzii na realizacia inwestye)l uzgodnic | preekazad do
tur. Oddaiaty 1 cpzemplarz dokumentacyt projekiowe) w zakresie projelrowanych wylotow,
oraz innych mbadr w sysiedziwie rzckn Slupiank,

Halgeemik:
nr 1 Przekroje poprzeczne rz, Stupianki w kme 5+163 oz 5+838

Do windomogdei:
1. Uragd Gooiny Slupno, ul Migzewskn Ba, 09-473 Slupno
2. IP/FLa/n

Mazowsze,

PiLE ek
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2. Pismo z WZMiUW w Warszawie — Oddziat Ptock z dnia 2.09.2014 r.

Wojewodzki Zarzad Melioracji

i Urzadzenn Wodnych w Warszawie

Oddzial Plock

09-402 Plock, ul. 1-go Maga Th

\'-HIE#' il Ziwesd Mol tel. 24 269-T9-50, Fax. 24 26%-T9-81

i Lirzattgen Wedngch w Warszaves htrps/ Sumnre wawepl, e-marl: oplockfilwrmn s pl

[P/PL-4105.1355.3618.14 Plock, dnia 24.09.2014 r.

SMP Projektanci Szuba, Marysik,
Pokorski Sp. j.

ul. Promienista 874 /1

G0-14] Poznan

Dotyczy: uzgodnienia rozbideki 1| budowy nowepo mostu na ul, Pocztowe) w Slupnie w zwigzkuo
z mwvestyca pr: Przebudowa dropt gminne) w m. Liszyno-Stupne (ul. Poczrowa) weaz
z przchudows mosta na rz Slupiance oraz drogami ostedlowymi — ul. Bociania,
Furawia, Orla”,

Wojewddzhi  Zarzqd  Melioracii 1 Urzadzedn  Wodnych  w Warszawie  O/Plock
wodpowiedil na otezymane pisma ¢ dmig: 11.09.200142, (15.08.2014. oraz w nawiazaniu do nstalen ze spotlansa
wodn, 020%.20014r informue, 1 miesee w kuteym projeltowany jest most nad rz. Shupunks ome rozbicrka
lstniejacege. mosty,  zostalo  objete  gakresem  projekia pocZabespieczenie  przeciwetnryine
i preecrwpowodziowe rz Sluplanki w km 04900094000 Ewp [T (ueupelnienie)”. Zgodnie 2 ww.
dokumentacis w micjsen budewy nowego mosta, 4w kin 5+823 (klometraz na podstwie ww, dokumentacn
projekiowe) biepu rz: Slupianki zachowane zosmly Istnlejgce patimetty koryta ww, ekl

Phinovana rozbiteka 1 budown noweps mesto (wiaz 2 umoenteniami) pad rzeks Stupianks,
wocigu ulicy Pocztowe] w Slupnie nie mofe zmientad smiejicych warunkow preephywn wéd ww. rzelo
Praeekrdj popreeceny koryta reeki pod projektowsnym mostem (oraz w jego poblign) powinien zapewnic
swobodny przeplyw wody pod abiektern mostowym, w ym preeplyes misrodajnepo. Zgodnie 2 ustaleniami
podczas ww, spotkania spod konstmubeji projcktowanepo mostu {(ul Pocztowa) nalezy wyniesé minimum do
rzedne] 63, 10mnpome, 4. nad ewierciadbo wody o preeplywie misrodanym Ch=ps. Prayeeotk projektowanego
mestu powinny byé ukszrabtowane tak, aby lagodnie | preechodzily” do dswnicjacych grobli pezy r2. Slupiance
(ed jej wody gamej). Dino 1 skarpy ceku w dél | gore rzekl (w obszarze planowanego mosm ) nalezy
ubezpieczyé. Proponowane oberpieczenie dns: narent kamienny o prob. mnimom 32m na podsypee
wyréwnujies] | peowlokninie, Skampy rzeln proponuje sig ubezpicczyc materacami siathowo — kamiennymi
o grubodci minimuwm 0,20 m na podsypee wyrdwnuice] @ geowldkninde.

Zpodnie z ustrwy Prawo wodne z dn. 18 lipea 2000k { jr Dzl =z 2H2 roka, poz. 145
2 posn. zm.) na przebudows obiekn mostowegn wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodneprawnepo
wydanego praez Wydzial Srodowiska 1 Rolnicrwa Starostwa Powiatowego w Plocke w oparciu o operat
wodnoprawny wzgodniony wezedniej w tut. Inspekroracie- WAMILW O/ Plock.

Preckazanie prawa do dysponowani grontem, dzilek nr ewid: 171, 245/1 polozonych w Slupnie —
stanowiscych grunty pokeyte wodami ezeki Sluptanki, naﬁlqpi por uzyskaniu poewolenia wodnoprawnego, na
podstawie umowy Zavwatre] pomiedzy Urzedem Marszatkowskim Wojewodzoes Mazowieclkiego - Delepatura
w Plocku a Wiioskodawey, O terminie roepoczecia 1 zakodczenia rebdt ewigzanych 2 rozhidrks istniejacepo
oraz ¢ wykonanem nowego obiekm mosiowepo nalezy powiadomee Wojewodzki Yarzgd  Meliorac
i Urzadvert Wodnych w Warszawie Oddeial Plock -Inspekiorat w Plocku. Po zakoticzeniu robdt dostarczyc
do ratejszege Inspektorat w Plocku grodesyijng mwentanzacje powvkonawessy mosie.

Wk
i I"Enck

g L Plock

Kl
Imegn
WANMIAY

Du madumu&:l: ™, |.|| T ‘..I I.Il-‘. d

1. Urzad Gouny Shapno, ul. Miszewska 82, 09-472 Slupno
2. IP/PLafa

Mazowsze,

yeste Folskl
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3. Uzgodnienie ZUDP z dnia 03.07.2015r,

T

Protokdd dy koordynacyjnej w dniu 2015-06-24
o TR SenrSy e PLOCK, dnia 2015-06-03

ZUD : GGN-IIL6630.180.2015 Projektant:
Data wphpwu @ 2015-06-02 SMP Projektanci Sp.j
Data zlecenia: 2015-04-20
Data posledzenia; 2015-06-24 §0-141 POZNAN
Promianista B7AM
Wiioskodawea: Inwesior.
SMP Projektanci Sp. Gmina Slupno
50-141 POZNAN 00-472 SLUPNO
Promienista 87AM

Miszewska 8a

Temat sied elekt gas kan deszoz telak.
Znak pisma:—

ZUD na terenie gminy. 847  StUPNO lokalizacja: Slupno Wykowo Liszyno

Sporzadzit Renata Sobolewska

STAROSTWO Powrrowe w PLOCKU

Wzt (oo | Gosgudarki Wlwuche

(hroda, Sokumanked E'.-_-,-l::'la|.'r_-l iy ol bcrmd|
(39-400 Plock, ul, Bielska 58

Za 7godnoét 7 oryginatem

Z up. Er:*"-“fzjil? I'~' '.-‘;H TY
,I-:Ew.-_'.. wdlfj'lﬂk :
aWdriale Gepdary
| Goapeoelnrki Mt b madeloemi
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STANOWISKA UCZESTNIKOW NARADY KOORDYNACYJINEJ
GGN-T1L6630.180.2015

Podpis

. Wazwa Instvtucji Llwael uzgadniajacego fi
Ly yie) L HAEeE uzgadniajacego

Zachowad warunki techniczne nr
20397/ TODDRRLU/P/2014 wydane preez !
Orange w dniu 31 .07.2014 roku. ot \
Uzgodniono posvtywnie, ;." ) i'

1 Przewodniczacy narady koordynacyjnej

2 Wydzial Architektury | Budownictwa STARDS Frg i'DWIJ‘ AV iy ALOTKU

Wdnled Grarlsl | Bz it Lo

#
r?,b/
(Hrndak uulmm*rp senlasijao dartgrafiune] /{{/V‘
R

Powiatowy Inspektorat Nadzoru (8-400 Dlock, ul, Bialska 58
Budowlanego

Za 7odnnd 7 oryginalem

I ?
4 Zarzad Dedp Powiatowych /[/ -

powiadomiony -
nie stawil sig

5 | Mazowiecki Zarzad Drig Wojewddzkich

| Geoapodarh] [ lees s gl o

6 Wydzial Srodowiska i Rolnictwa PN oEdony -
nie stawil sig
Informuje sig; ze imwestycja
Wojewddzki Zarzad Melioracji i zlokalizowana Jjest na  ferenie ..
7 |Urzgdzen Wodnyeh w Warszawie Oddzial|drenowanym, Uzyskad warunki (
w Plocku technicene na  preejscie przez rzeke p
Shupianke.
8 PERN "Prayiadi” 5.4, powiadomiony -
o nie stawil sig
9 ENERGA OPERATOR SA. Zachowad warunki 2 uzgodnienis w

ENERGA OPERATOR 5.A,

Projekt uzgodnié w ENERGA
10 ENERGA OSWIETLENIE Sp.z 0.0, p
i OSWIETLENIE, /};{\

powi dnmmn} -
nie stawit sie

11 Orange Polska S A,

Ma wysokosel dziatki nr 203/8 zachowsad
odlegtodé 0,5 m gazociqEu od +
12 | Polskn Spélka Gazownictwa Sp.2 oo, istniejacego i projekiowanego uzbrojenia %
beren. anquama techpiczne
skrzvrowania = gazociggiem uzgodnié z
RDG Plock ul, Lukasiewicza 19,
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13 Gmina Slupno e /_ B 5
- GDD.K 1A powisdemiony -
= nie stawit sig
I5 SMP Projektanci Sp . kil
e slaw SHE
17
18 Y n
'.Ji\"l_'l_' Ginddnpd | Gognd Ui El:'l-‘hwi'.i"r:
(ool Dedramsanocit aocprppe Rt groficese
19 J5-400 Prock, ul. Blelska 59
14 200dn0SE Zoryginatem
20
ROSTY
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cevle t|r--G¢r.-f.iEI i
22
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lI. Czes$¢ opisowa:

1. Podstawa opracowania:

zlecenie inwestora,
. opracowanie dokumentacji techniczn@yzebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-
Stupno (ul. Pocztowa) wraz z przebudowg mostu na rzece Stupiance oraz drogami

osiedlowymi — ul. Bociania, Zurawia, Orla”,

warunki techniczne,

obowhzujace normy i przepisy,

wizja w terenie.

2. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje odwodnienie projekt@ganzakresu drogowego z
odprowadzeniem wod opadowych do rzeki Stupianki z orprojektowanego rowu

przydraznego.

3. Stan istniejacy i uzbrojenie obce:

Teren ledacy przedmiotem niniejszego opracowania uzbrojonst j& nasfpujace
istniejgce sieci:
- wodocggowe,
— kanalizacji sanitarnej,
- gazowe,
- energetyczne,

— teletechniczne.

4. Opis rozwigzan projektowych

Wody opadowe z projektowanego zakresu drogowegdazpodprowadzone za
pomoa systemu wpustéwciekowych i przykanalikow do rzeki Stupianki orazesciowo z
bezpdrednim wylotem przykanalikbw do projektowanego ropraydraznego wg odgbnego

opracowania.

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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llosci sciekdw deszczowych odprowadzanych do isyoiej kanalizacji deszczowej i

projektowanego rowu przydtnego:

Czas ; ; Nominaln
Powierzchnie zlewni zredukowane | miarodajn | Natezenie MI?;(;d?J\I’IIV Natezenie y OZO?ZnyZ
Ciag dla danego odcinka kanatu lub y miarodajn );12 dar[: ym nominaln | przeptyw ow?e)lf:\::hn
cieku natezenia | e deszczu di l{ e deszczu | na danym PO | .
deszczu odcinku odcinku Hzlewnt
LACZNI
D Pob Ziel E
raog 0 eOCZ In‘? € danr;/erln tm qm Qm qn Qn Qroczne
odcinku
a a a a min s/ha S s/ha s m°/ro
h h h h i I/s/h I/ I/s/h I/ %/rok
W sumie 1,530 | 0,757 | 0,000 | 2,287 15 130,00 15,00 34,30 13719
wl 0,495 | 0,281 | 0,000 | 0,776 15 130,00 15,00 11,63 4653
w2 1,035 | 0,476 |0,000 | 1,511 15 130,00 15,00 22,67 9066
przykanalik
i row 0,470 | 0,254 | 0,000 | 0,725 15 130,00 15,00 10,87 4347
przydro zny

Przed przysipieniem do robét ziemnych o terminie rozpgza naley zawiadomt

zainteresowane instytucje izydkownikéw, ktérych instalacje znajdujsie w poblizu trasy

projektowanej kanalizacji. W miejscach szczegoélnaeggbrojenia podziemnego naje

wykona prébne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytucavariewoddw.

4.1.Rury:

Projektowane kanaly deszczowe mglarykona z rur dwiciennych korugowanych o
sztywnaci obwodowej SNgokreslonej wg PN-EN 1SO 9969 srednicy DN150, 200, 250,
300, 400, 500, 600 mmgdzonych za pomacuszczelki i dwuzjczki.

Rury naley ukfad& na podsypce piaskowej grudoo 20 cm z zagszczaniem przez ubijanie

reczne. Ukfadanie naty rozpoczyna od dolnego kaca odcinka, tak aby kielich rury byt

skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu. Obsyjkknatu wykoné warstwy piasku o

gr. 20 cm ponad wierzch rury z zegczeniem lekkim spggem mechanicznym. Piasek naje

zagsci¢ do 95% wg. Proctora.

4.2. Studnie kanalizacyjne:

Na projektowanych i istniegych kanatach naky zastosowé studnie wilazowe z

elementow betonowych érednicy Dn 1000 mm, Dn 1200 mm Kda studng naleyy

wyposay¢

w piercienie

odcizajace

zapobiegage

przenoszeniu i obchzen

powierzchniowych na kanalizacdeszczow. Ponadto kada studnia wyposana zostanie

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

w zeliwny wiaz typu D-400 wypelniony betonem . ddme studni orazrednice wlotéw i
wylotow pokazano na profilach podiwych czsci rysunkowej dokumentacji projektowe;j.

Przefpcia rur przezsciany studni wykona jako szczelne zgodnie z zaleceniami
Producenta rur. Za przepompowmialezy zastosowastudné rozpezna z PEHD DN120 mm
kompletna wg rysunku szczegdtowego nr 6.

4.3. Studnie wpustowe:

Studnie dla wpustéw ulicznych zaprojektowano z elBtow betonowych i
zelbetowych osérednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysésiol1l,0 m. Umiejscowienie
wpustéw ulicznych jest zgodne z projektem drogowym.

Przewiduje si zastosowanie wpustow ulicznych typowych i przyksavikowych
klasy D 400 kN. Rzdne wpustow oraz wylotéw przykanalikbw pokazano prafilach
podtuznych.

4.4t aczenie rur kanalizacyjnych:

Polaczenia rur PEHD za pomgaiszczelki i dwuziczki. Podczasakzenia rur naley $cisle
stosowé si¢ do zalecé Producenta.

4.5.Roboty ziemne

Przed przysipieniem do robét ziemnych o terminie rozpgma naley zawiadomt
zainteresowane instytucje izydkownikéw, ktérych instalacje znajdujsie w poblizu trasy
projektowanych kanatow i przykanalikbw. W miejscackzczeg6lnego uzbrojenia
podziemnego nahy wykona probne poprzeczne wykopy dla dokladnego usytucavani
przewodéw. Pozwoli to na ewentualkoreke trasy kolektoréw lub wykonanie specjalnych
zabezpiecae uzbrojenia wzgldem kanalizacji deszczowej w przypadku zbyt bliskic
niezgodnych z przepisami, odleggd migdzy nimi. W trakcie budowy odwodnienia
projektowanej drogi naky wykona wykopy o scianach pionowych. Wszystkie wykopy
powinny by zabezpieczone i oznakowane zgodnie Zz obmujcymi przepisami.
Projektowany rurogg naley utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowa
nadsypk o grubdci 20 cm ponad najwygzy punkt zewegtrznej powierzchni rury. Wykopy
nalezy prowadzé jako umocnione. W przypadku kolizji z istrgeym uzbrojeniem wykopy
nalezy przeprowadz rgcznie pod nadzorem wdeiciela istniejcej sieci. Pozostatczesé
wykopu zasypé&nalery gruntem rodzimym. Rury uktadagodnie z planem sytuacyjnym i ze
spadkami podanymi na profilu podhym sieci kanalizacji deszczowe;j.

4.6.Préba szczelnéci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka ragci naley dokon& jego kontroli
wizualnej, a take przeprowadzi proke jego szczelnsei zgodnie z norm PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Podozgkonywania préby szczelfoi

nalezy réwniez stosowa sie do zalecé producenta rur.

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

4.7.Wyloty kanalizacji deszczowej i przykanalikow do ravu przydroznego

Wyloty projektowanych przykanalikéw do rowu przgn@go (czsciowo chionnego a
czesciowo odparowujcego — szczego6t wg oghnej dokumentacji) oraz projektowanych
kanatldbw do rzeki Stupianki wykotaw oparciu o KPED 02.16. Ponadto przy wylotach
kanalizacji deszczowej dno i skarpy odbiornika pakest rzeka Stupianka nale umocné

materacami siatkowo-kamiennymi o grgbio0,23 m na geowtdkninie o gramaturze min. 210

g/m2 na odcinkach 4,0 m pasj wylotu oraz 2,0 m powagj wylotu. Kazdy wylot do rzeki
wyposay¢ w klape zwrotrg.

Wg odrbnej dokumentacji projektujeesumocnienie brzegoéw i dna rz. Stupianki w

obszarze projektowanego mostu.

4.8.Urzadzenia podczyszczajce

Jako uradzenia podczyszczgje scieki opadowe na projektowanych kanatach zastosovesadniki

wirowe 0 parametrach:

- kanat A (wylot A) — osadnik wirowy 10/100

Dobor ponizej:
1. Dane wyj $ciowe:
e Zuo- Stezenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika = 300 [mg/dm?]
*  Zuyor Stezenie zawiesiny ogélnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dms]
«  Przeptyw maksymalny Qmax = 100,88 dm®/s
« Opad nominalny gn.m=15 dm®/s*ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do waod
lub do ziemi oraz substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady o
intensywno$ci nie wiekszej od 15 dm®/s*ha generujg 88% rocznej wysokosci opadow.
Przyjeto:
e Przeptyw nominalny ze zlewni: Qnom= F, X 15 dm®s x ha
Qnom= 11,65 dm?/s

e Zlewnia zredukowana F,=0,776 ha

2. Dobor
Wymagana skutecznos$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym
L (Z1-Z2)x100% _ (300-100)x100%

min =67%
Z1 30C

Dla powyzszych przeptywow i skuteczid dobrano jednokomorowy osadnik wirowy

EOW-1 10/100 o nagbujacych parametrach:

- Srednica wew. zbiornika osadnikag&y: 1200 mm

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan tel. 61 86 19 636 fax. 61 86 10 644 www.smp.poznan.pl e-mail: biuro@smp.poznan.pl
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

- przepustowg maksymalna osadnika: 100 &m
- pojemnd¢ czesci osadowej: 1320 din

3. Skuteczno $¢ oczyszczania

Skuteczno $¢ dobranego osadnika

Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowym EOW-1 10/100 dla przeptywu
Qnom= 11,65 dm®/s wynosi ~78% (wzgledem zawiesiny ogélnej o zatozonym sktadzie)

Stopie N oczyszczania zawiesin spelnia wymogi zgodnie z Roz  porzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984 ).

oo
v

]

Sprawnosc [%)]

: AN
: AN

: \

50

12Q,, 80% Q,,.80% 2Q, 80% 3-Q, 80% 4Q,_ 80%

Przeplyw nominalny Qnom [dm3/s]
4. llo$€ osadow

Sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku wirowym w okresie 1 roku:

_ F (Zyi = Zuyd " H, _ 0,776* (300-10Q * 600
B 10C 10C

M

=931,2 kg/rok

gdzie:
F,. — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Zuiot — SteZenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika [mg/dm?]
Zuyiot — St@Zenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika [mg/dm?]
H, — roczna wysokos$¢ opadéw [mm]

Osady bedg gromadzone w pierwszej studni osadnika wirowego, dopuszcza sie wypetnienie studni
1 1 . :
osadem do okoto § -+ E pojemnosci czynnej komory.

Objeto$¢ magazynowa czesci osadowej:

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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vV, = hcz*%* A= 141*% *113= 079m’

0s

gdzie:
h., — wysokos¢ czynna osadnika
A — powierzchnia osadnika, dla EOW-1 10/100 A=1,13 m?

Objetos¢ osadu ze zlewni:
M *V,

Vos =

n*100(
Oszacowana na tej podstawie n — krotnos¢ usuwania osadu w ciggu roku z kazdego osadnika
wirowego:

MLV, _ 9312*11
n= =

V 1000 0,79*1000

= 2 razyl/rok

gdzie zatozona objetos¢ wtasciwa osadu dla uwodnienia 40% wynosi
V. =1,1 m% 1000 kg s.m.o.

Producent urzadzen zaleca czyszczenie osadnika nie rzadziej ni  z co 6 miesi ecy.

5. Budowa i zasada dziatania osadnika wirowego

Osadnik do podczyszczania woéd deszczowych EOW jest urzgdzeniem stuzacym do
wydzielania zawiesiny tatwoopadajacej 0 gestosci wiekszej od 1 kg/dm® ze sciekéw deszczowych
ptyngcych kanalizacjg rozdzielcza.

Urzadzenie zbudowane jest z pojedynczego cylindrycznego zbiornika wyposazonego w
przegrode dzielgcg osadnik na dwie komory. Na wlocie zamontowany jest deflektor kierujgcy, ktory
wymusza ruch wirowy $Sciekéw. Rura centralng, znajdujaca sie w pierwszej komorze zbiornika, Scieki
opadowe przeptywajg do komory wylotowej. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny
osiggany jest przy wykorzystaniu oprdcz sity grawitacji, sity odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy
wysokg sprawnosc¢ separacji zawiesiny przy wysokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie
urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchnie w planie.

W miare zwiekszania naptywu, $cieki w pierwszej komorze osadnika wirujg coraz
intensywniej. Zwierciadto $ciekéw podnosi sie. Zanieczyszczenia ptywajgce podnoszg sie wraz ze
zwierciadtem $ciek6w az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej. Z chwilg przekroczenia
poziomu krawedzi — czesci ptywajgce zostajg wciggniete do srodka rury centralnej i przeptywajg wraz
ze strumieniem $ciekdéw zatopionym przewodem wlotowym do drugiej komory zbiornika bedacej
komorg wylotowa.

Przyjeta technologia osadnikéw wirowych EOW cechuje sie szeregiem zalet, z ktérych najwazniejsze
to:
» wysoka skutecznos$é oczyszczania przeptywdw nominalnych i wiekszych, co daje wysokie efekty

oczyszczania w skali calego roku,

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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* mozliwos¢ przepuszczania przeptywdw maksymalnych bez wynoszenia zdeponowanych
zanieczyszczen,

» mata powierzchnia zabudowy w stosunku do podczyszczanych przeptywéw, a co za tym idzie:
mniejsze w stosunku do innych technologii zapotrzebowanie terenu, nizsze koszty transportu i
montazu - mniejsze wykopy, oraz nizsze koszty ewentualnego odwodnienia wykopu,

e prosta i tania eksploatacja,

» szczelny i wytrzymaty korpus z betonowych i zelbetowych elementéw wysokiej klasy,

» zastosowanie korpuséw betonowych umozliwia instalacje na gtebiej przebiegajgcych kanatach

oraz zazwyczaj nie wymaga dodatkowego kotwienia.

- kanat B (wylot B) — osadnik wirowy 20/200

Dobor ponizej:
1. Dane wyj $ciowe:
¢ Zuo- Stezenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika = 300 [mg/dm?]
*  Zuyor Stezenie zawiesiny ogélnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dms]
«  Przeptyw maksymalny Qmax = 196,4 dm®/s
« Opad nominalny gn.m=15 dm®/s*ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do waod
lub do ziemi oraz substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady o
intensywno$ci nie wiekszej od 15 dm®/s*ha generujg 88% rocznej wysokosci opadow.
Przyjeto:
e Przeptyw nominalny ze zlewni: Qnom= F, X 15 dm®s x ha
Qnom= 22,5 dm*/s

e Zlewnia zredukowana F,=1,5 ha

2. Dobor
Wymagana skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

_(21-72)x100% _ @00-100)X100% _ .
" Z1 30C

Dla powyzszych przeptywow i skuteczid dobrano jednokomorowy osadnik wirowy

EOW-1 20/200 o nagbujacych parametrach:
- Srednica wew. zbiornika osadnikag&y: 1500 mm
- przepustowg maksymalna osadnika: 200 &m

- pojemndc¢ czesci osadowej: 1760 din
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3. Skuteczno $¢é oczyszczania
Skuteczno $¢ dobranego osadnika
Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowym EOW-1 20/200 dla przeptywu
Qrom=22,5 dm®/s wynosi ~78% (wzgledem zawiesiny ogoélnej o zatozonym sktadzie)
Stopie h oczyszczania zawiesin spetnia wymogi zgodnie z Roz  porzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984 ).

85

Sprawnosc [%)]

: AN

55 \

50

1:Q,  80% Q,,,80% 2Q,,80% 3-Q,_ 80% 4Q, 80%

Przeptyw nominalny Qnom [dmZ/s]

4. llosé osadow

Sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku wirowym w okresie 1 roku:

_ I:zr * (Zwlot B Zwylot) * Hr — 115 * (300_100 * 600
) 10C 10C

M = 1800 kg/rok

gdzie:
F,. — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Zuot — Stezenie zawiesiny ogoélnej na wlocie do osadnika [mg/dm3]
Zyiot — Stezenie zawiesiny ogoélnej na wylocie z osadnika [mg/dms]
H, — roczna wysokos$¢ opadéw [mm]

Osady bedg gromadzone w pierwszej studni osadnika wirowego, dopuszcza sie wypetnienie studni
osadem do okoto % + % pojemnosci czynnej komory.

Objetos¢ magazynowa czesci osadowej:

V,, = hcz*%* A= 119*% %177 = 105m°
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gdzie:
h¢, — wysokos¢ czynna osadnika
A — powierzchnia osadnika, dla EOW-1 20/200 A =1,77 m?

Objeto$¢ osadu ze zlewni:

M *V,
Vos= — -~~~
* n*100(C
Oszacowana na tej podstawie n — krotnos$¢ usuwania osadu w ciggu roku z kazdego osadnika
wirowego:
MLV 1800*
n= = 1 = 2 razy/rok

V., (11000  105*1000

gdzie zatozona objetos¢ wtasciwa osadu dla uwodnienia 40% wynosi
V. =1,1 m% 1000 kg s.m.o.

Producent urzgdzen zaleca czyszczenie osadnika nie rzadziej ni  z co 6 miesi ecy

5. Budowa i zasada dziatania osadnika wirowego

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych EOW jest urzgdzeniem stuzacym do
wydzielania zawiesiny tatwoopadajgcej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm3 ze Sciekow deszczowych
ptyngcych kanalizacjg rozdzielcza.

Urzadzenie zbudowane jest z pojedynczego cylindrycznego zbiornika wyposazonego w
przegrode dzielacg osadnik na dwie komory. Na wlocie zamontowany jest deflektor kierujgcy, ktory
wymusza ruch wirowy sciekéw. Rurg centralng, znajdujgca sie w pierwszej komorze zbiornika, scieki
opadowe przeptywajg do komory wylotowej. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny
osiggany jest przy wykorzystaniu oprdcz sity grawitacji, sity odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy
wysokg sprawnos¢ separacji zawiesiny przy wysokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie
urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchnie w planie.

W miare zwiekszania naptywu, $cieki w pierwszej komorze osadnika wirujg coraz
intensywniej. Zwierciadto $ciekéw podnosi sie. Zanieczyszczenia ptywajgce podnoszg sie wraz ze
zwierciadtem $ciekéw az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej. Z chwilg przekroczenia
poziomu krawedzi — czesci ptywajace zostajg wciggniete do srodka rury centralnej i przeptywajg wraz
ze strumieniem $ciekdéw zatopionym przewodem wlotowym do drugiej komory zbiornika bedacej
komorg wylotows.

Przyjeta technologia osadnikéw wirowych EOW cechuje sie szeregiem zalet, z ktérych najwazniejsze
to:
» wysoka skutecznos$é oczyszczania przeptywéw nominalnych i wiekszych, co daje wysokie efekty
oczyszczania w skali catego roku,
* mozliwosé przepuszczania przeptywow maksymalnych bez wynoszenia zdeponowanych

zanieczyszczen,
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» mala powierzchnia zabudowy w stosunku do podczyszczanych przeptywdw, a co za tym idzie:
mniejsze w stosunku do innych technologii zapotrzebowanie terenu, nizsze koszty transportu i
montazu - mniejsze wykopy, oraz nizsze koszty ewentualnego odwodnienia wykopu,

e prosta i tania eksploatacja,

e szczelny i wytrzymaly korpus z betonowych i zelbetowych elementéw wysokiej klasy,

» zastosowanie korpus6w betonowych umozliwia instalacje na giebiej przebiegajgcych kanatach

oraz zazwyczaj nie wymaga dodatkowego kotwienia.

Ponadto do podczyszczania sptywow drogowych z ktojenych przykanalikdw
przewidziano rowy trawiaste z trgwysoko koszog petnigce funkcje rowu odparowagego
lub chtonnego — wg odbnej dokumentaciji. Podczyszézdeda one wody opadowe i
roztopowe poprzez infiltragj oraz poprzez zastosowanie trawy jak zejy na Kktorej
zatrzymane zostanie @ zanieczyszcze Obliczenia sptywédw wédd opadowych dla
rozpatrywanych wylotéw przykanalikow przeprowadzotia poszczegoinych powierzchni
charakteryzujcych s¢ odmiennym pokryciem terenu. W Polskiej Normie P{2Z204
wymienione § urzadzenia oczyszczgge sptywy opadowe. Mdzy innymi wymienione $
rowniez rowy trawiaste. Rozpogdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa 2
marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jagowinny odpowiadadrogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maje@99.) dopuszcza odprowadzenie wod
opadowych i roztopowych do rowéw przydnych. Efektywné¢ oczyszczania wod
opadowych w procesach infiltracji powierzchnioweyzgprowadzit Instytut Ochrony
Srodowiska ( I, badania 1988-1991 oraz Osmdlska-Mr6z B. Z zespote 1993).
Stwierdzonoze w powierzchniowej warstwie gruntu o grgbiook. 30 cm, obsianego traw
nastpuje redukcja zawiesin, metaliegkich, weglowodorow ropopochodnych, przy czym
redukcja zanieczyszciiezalezna jest od pory roku i intensywfm splywu $ciekow
opadowych oraz od przepuszczdltiogruntu. Badania wykazatye w rowach trawiastych
mozna uzyska redukcije:

- Zawiesin od 41 do 94%;

- ChZT od 30 do 90%;

- Ofowiu od 30 do 100%;

-WWA od 19 do 98%.

W zwigzku z powyszym odprowadzanescieki deszczowe z przykanalikow
bezpgdrednio do projektowanego rowu przydnego leda spetnig wartcci okreslone w
Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dn. 24 lipca 2006 w sprawie warunkdékig naley
spetni@ przy wprowadzaniusciekbw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substancj

szczegOlnie szkodliwych dkrodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984).
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4.9. Pompownia wod deszczowych

Ze wzgkdu na brak mdiwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod deszczowychrmk B
i C do rzeki Stupianki przewidziano montarzepompownisciekow (lokalizacja wg planu
sytuacyjnego oraz profilu podinego). Parametry oraz schemat pompownijczaino do

niniejszego opisu technicznego — punkt Obliczenia.

5. Informacje dotyczace bezpieczistwa i ochrony zdrowia ze wzgidu na

specyfike projektowanej branzy kanalizacyjnej

W ramach budowy kanaléw i przykanalikow wymdwa: bedg nastpujace roboty
stwarzajce zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi:
Wykonywanie wykopow oscianach pionowych bez rozparcia oclmdkaici
wiekszej nkz 1,5 m oraz
. Roboty wykonywane przyayciu dzwigéw.
. Roboty w pobliu przewodow linii elektroenergetycznych.
. Roboty wykonywane w poldu czynnych cigéw komunikacyjnych.
Dla w/w robét Kierownik budowy, przed jej rozpeciem, jest zobovdzany
sporadzic lub zapewni sporazdzenie planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia,

uwzgkdniajgcy specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdadwilanych.

6. Uwagi koncowe

* Prace ziemne wykokar¢cznie przy skrzyowaniu z istnigjcym uzbrojeniem, w miejscu
gdzie nie wysipuje uzbrojenie podziemne prace prowadzprztem mechanicznym.
Roboty naley prowadzt odcinkowo i zgodnie z whaicielami istniejcego uzbrojenia.

« Wykopy na catej diugiei nalezy zabezpieczyzgodnie z obovdizujacymi przepisami.

* Wszystkie parametry dla kanalizacji deszczowej jgtey w projekcie okrdono na

podstawie elementéw wykonanych z rur PEHD SN8.

Prowadzone roboty natg wykona zgodnie z:
¢ Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003vrsprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanizh U. Nr 47, poz. 47),
* wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i ekspdofit obiektow iuradzen
sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),
e Przed przysipieniem do robét ziemnych naile zleck nadzér wszystkim wkicielom

uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.
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e Kanaly i przykanaliki przed zasypaniem wykopu ngl@odda@ probie szczelniwi oraz
zgtosk ja do odbioru technicznego.

« Wykonana kanalizacja powinna dyaniesiona na mapy zasadnicze przez odpowiednie
stuzby geodezyjne.

+ Calci¢ robot naley wykona& zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6ét cz. Il — Instalacje Samie i Przemystowe oraz z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurggibw z Tworzyw Sztucznych.

e Calds¢ robdt wykona zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét cz. Il - Instalacje Sarmie i Przemystowe oraz z PN-81/B-
10725 Wodocigi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze;

* Materiaty wyte do wykonania odwodnienia w zakresie inwestymwinny posiadé&
stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e« Osoby wykonujce prace budowlane powinny posiadatosowne uprawnienia do
prowadzenia robot.

* Dokfadry lokalizacg urzadzeh podziemnych nalg ustalt przy pomocy wykopow
kontrolnych wykonywanych pod nadzorem $dieli i uzytkownikdéw uzbrojenia.

e Wszystkie roboty w pobiu istniegcego uzbrojenia podziemnego wykonywaod
nadzorem wicicieli i uzytkownikow, stosujc sk do ich zaleck odnagnie zabezpiecze

urzadzen.

Uwaga: Wszystkie zastosowane materiaty iagtlzenia musgz posiada Aprobat
Technicza wydary przez Instytut Ochrongrodowiska w Warszawie - zgodnie Ustaw
dnia 5 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 8@n. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz.
U. Nr 111 z dn. 23. 09. 1997r. poz. 726

UWAGA:
W przypadku wystapienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nie uwzgdnionym w
niniejszym opracowaniu, nalegy skontaktowa si¢ z projektantem w celu opracowania

odpowiedniego rozwjzania i zlikwidowania kolizji.
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7. Zestawienie materiatow:

Lp. | Wyszczegdlnienie llos¢

Rury kanalizacyjne dwiagienne karbowane DN500 mm

o 446,10 m
taczone na dwukielich z uszczelk
J/w lecz DN400 mm 609,30 m
J/w lecz DN 300 mm 1187,30 m
J/w lecz DN200 mm 611,00 m
J/w lecz DN250 mm 155,60 m
J/w lecz DN150 mm 24,10 m
J/w lecz DN 600 mm 28,20 m
Rury cknieniowe PE100 SDR11 PN16 Dz250 mm (wylot 15.20 m

Z pompowni 2 x 250)

Studnie kanalizacyjne z elementow betonowych
kompletne agrednicy Dn 1200 mm ( ozn. B23, B24, B25 14 kpl.
B26, B27, i od C12 do C20)

Jiw lecz Dn 1000 mm (ozn. od Al do A25 oraz od B1
B22 oraz od C1 do C11i C21, C22, C23, C24, C2%,C
C27, D1, D2, A26)

N =

68 kpl.

Wpustysciekowe kompletne z osadnikiem 1,0 m z
elementéw betonowych Dn 500 mm kompletne z rusztem 125 kpl.
uchylnym klasy D400

J/w lecz przykrawznikowe (opisane na planie

) 10 kpl.
sytuacyjnym)
Osadnik wirowy 10/100 1 kpl.
Osadnik wirowy 20/200 1 kpl.
Wylot kanatu DN500 wg KPED i rys. szczeg6towego kpl
J/w lecz DN400 1 kpl.
Wyloty przykanalikdw DN200 wg KPED i rysunku 7 kpl
szczegbtowego
Pompowniaciekow deszczowych o parametrach 1 kpl
zgodnych z zatznikiem do opisu technicznego '
Studnia rozpyzna DN1200 z PEHD kompletna 1 kpl.

8. Przepisy zwpzane:

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
2. PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiar@jektowaniu.

Opracowata:

inz. Agnieszka Rak
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[1l. Obliczenia:

1. Obliczenia hydrauliczne

Dane ogdlne:
* (n=15I/s ha— nominalne raenie deszczu,
* F,— powierzchnia asfaltowa [ha],
* F,— powierzchnia terenéw zielonych [ha],
e y,=0,90 — wspbtczynnik sptywu powierzchniowego pidavierzchni asfaltowej,
*  WYchiciezka= 0,85 — wspétczynnik sptywu powierzchniowego déavierzchni chodnika dciezki
 H =600 mm/rok ha — wielkg rocznego opadu.
1. Metoda obliczé — metoda granicznych raen deszczu w oparciu o nognPN-S-02204:1997
Drogi samochodowe Odwodnienie drég. Prawdopodsiie deszczu miarodajnego zostato

dobrane i odczytane na podstawie w/w normy.

Czas miarodajny deszczy t
%:12%+q

gdzie:
| — dtugas¢ kanatu [m],
v — predkos¢ przeptywu [m/s],
t x — czas koncentracji terenowej odczytany z normy
PN-S-02204 [s].
2. Miarodajny przeptyw obliczeniowy @

Q,=Flylaq,

gdzie:

F — powierzchnia zlewni [ha],

¥ — wspotczynnik sptywu,

dm— hatzenie miarodajne opadu deszczu [l/s x ha].

3. Natezenie miarodajne opadu deszczy q

A

(t )0667
m
gdzie:

A — stata odczytana z normy PN-S-02204 (tablica 2)

q,, =15347

4. Nominalny przeptyw obliczeniowy @

Q,=Flylq,

gdzie:

F — powierzchnia zlewni [ha],

¥ — wspotczynnik sptywu,

g » — hatzenie nominalne opadu deszczu [l/s x ha].
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5. Roczna ilé¢ odprowadzanych wod deszczowych:

Que=FMHO0 [m’/roK]

gdzie:
F — powierzchnia zlewni [ha],
H — wielkas¢ rocznego opadu [mm/rok x hal.

Uwaga: Obliczenia prdkosci oraz napetniei kanatow przy dobranej srednicy kolektora
pokazano na profilach podhinych zakhczonych do niniejszej dokumentacji

technicznej.

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan tel. 61 86 19 636 fax. 61 86 10 644 www.smp.poznan.pl e-mail: biuro@smp.poznan.pl

24



Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atzRowa) wraz z przebudgunostu na rzece Stupiance oraz drogami osiedlowsyuhi Bociania,Zurawia, Orla.

Zestawienie tabelaryczne oblicag hydraulicznych

. . .. | Nominaln
Czas Miarodajn | Natezeni
Powierzchnie zlewni dla Powierzchnie zlewni Klas a e a .. | miarodajn | Natezenie y e Y i
Ciag danego odcinka kanatu | zredukowane dla danego odcinka | a Wgrtos koncgntrac Wysokos Wartqsc y miarodajn | przeptyw | nominaln Y odpiyw z
) . . ép ji ¢ opadu | statej A - na powierzch
lub cieku kanatu lub cieku drogi . natezenia | e deszczu | na danym e . .
terenowej - danym ni zlewni
deszczu odcinku | deszczu :
odcinku
EACZNI
chodni | Ziele | Drog | Pobocz | Ziele E na
Droga K l lh ag e z Ih danym - p t H tm Om Qm On Qn Qroczne
odcinku i”’ Odczytan
’ az
) I\\// tablicy nr
Inn’a 2
m? m? m? | [ha] [ha] [ha] [ha] [%] [s] [mm] [min] I/siha [/s] I/s/ha [I/s] m®rok
W sumie 17080’0 89000‘0 0,00 1‘053 0,757 0’80 2,287 Inna 100 1000 600 470 15 130,00 15,00 34,30 13719
wil 5500,00 33%0’0 0,00 0,;19 0,281 0’80 0,776 Inna 100 1000 600 470 15 130,00 15,00 11,63 4653
wz | 119000156000 o000 | 103 | 0476 | O90 | 1511 |inna | 100 1000 600 470 15 130,00 1500 | 2267 9066
przykanali
. row_ 5225,00 AL 0,00 il 0,254 S0 0,725 Inna 100 1000 600 470 15 130,00 15,00 10,87 4347
przydro zn 0 0 0
y
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2. Dobor pompowni

Mazwa firmy: -
Autor: -
. Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \fx -
Dane: -
95113676 $1.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D 50 Hz
':‘1] [2%51.80.200.75.£ 50E.5.128. G.N.D, 50Kz 2t
’ Mie uwzglsdniono strat w ammaturze | zaworach |
B4
i
5 L 100
4 20
3 L&D
24 Lag
1] L 20
T3 & & & b @ e @ @ = ™ 0 0 @ afea |
P MPSH
[ki] [ml
20 L 20
154 L15
104 1o
5 L5
] ]
Wydrukowane z Grundfos GAPS [2014.06.026] anunoros P 7
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GRUNDFOS®

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
2\

Fax:

Dane:
Opis Wartosé [% [2x 51.80.200.75.4.50E.5.198.G.ND, 50Hz ﬁ
Nie Lwzgieaniono sirat w anmaturzs | Zaworach
Informacie cgolne:
MNazwa wyrobu: 51.80.200.75.4.50E.5.188.5.M.D 3
Mr katalogowy: 85113678
Mumer EAM: 5700310142858
Cena: Ma Zyczenie ™
Techniczne: 5
Mz flow: 140 s
H mmax: T8 m 54 |-100
Rzeczywista rednica wimika: 198 mm
Typ wirnika: 1-KANAECWY ] | =g
Max. wielkoss czesci statych: B0 mm
Podstawowe uszczelnienie SIC-3IC
waahu: * e
Drugie uszczelnienie watu: SIC-CARBON
Tolerancje charakterystyki: IS0 DO06:2012 Grade 38 2 40
Plaszcz chlodzacy: bez plaszeza chiodzgcego
14 20
Materiahy:
Korpus pompy: Zeliwo szars il o
EM-GJL-250 d s 1 1 x0 =1 ap
AlS] A48 20 s NesH
Wirnik: Zeliwo szare e i
EN-GJL-250 . 2
AlS] A48 30 1 ——
Silmik: Zeliwo szare 15 _H-\""\-\.__\_E— 15
EN-JL1040
AlSI A48 30 104 L1a
Instalacja:
Maksymalna temperatura 40 5C b 5
ctoczenia:
Kotnierz standardowny: DIN a ]
Krocies ssawny: 200
Krociec thoczny: 200
Cignienie: PN 10
Maontaz: 5
Ustawiznie na sucho/mokro: s
Instalacja: pionawy
System autozlacza: BEG41428
Stamd.branzowe: BE788420
Wielkosé korpusu: 50
Ciecz:
Czynnik taczony: kazda ciecz Mewtcnowsk'a
Zakres temperatury cieczy: 0. .40°C
Gestoss: 298.2 kg/m3
Dane elekirvezne:
Liczba biegundw: 4
Max. zuzycie pradu: 17TA
Moc wejsciowa FP1: 2.6 kw
Mominalna moc silnika - P2: 7.5 kW
Czestotliwoés podstawowa: 50 Hz
Mapiecie nominalne: 3« 400 W
Tolerancia napiecia: +1V-10 %
Rozruch: gwiazdafirojkat
Max zalzczen na godzine: 20
Prad uruchomisnia: 103 A
Predkosc nominalna: 1444 obr/min
Sprawnosc silnika pry petnym 78 %
cheigzeniu:

Wydnukowane z Grundfos CAPS [2014.068.026]

crunpros-3% 27
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MNazwa firmy: -
Autor: -
. Telefon: -

GRUNDFOS ¢ \rfx -
Dane: -

Opis Wartose

Sprawnoss silnika przy TE %

chcigzeniu 34

Sprawnoss silnika przy T1%

cheigzeniu 1/2:

Rodzaj ochrany (IEC 34-5): IPEE

Klasa izolagji (IEC B5): F

Wykonanie Ex: nie

Wykonanie Ex standard: M

Zabszpieczenie silnika: KLEXOMN

Dtugosé kabla: 10 m

Srednica kabla: 1XTXAEMM2+1 671 SMM2

R: 1,950 Ohm

Cos phi 1/1: 0.83

Cos phi 1/2: 0.64

Cos phi 3/4: 0.78

Uklady sterowania:

Czujnik cbecnosci woedy w oleju-bez czujnika wilgoci

Inme:

Masa netio: 320 kg

Widnikowane = Grumdfos CAPS [2014.06.026] crunpros 5% 7

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan tel. 61 86 19 636 fax. 61 86 10 644 www.smp.poznan.pl e-mail: biuro@smp.poznan.pl



Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

Mazwa firmy: -

Autor: -
Telefon: -
A\ Fax -

GRUNDFOS #\fx -

95113676 51.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D 50 Hz

]
T
e
|
|
1 L (5]
| o
[
N -
\ w
| =
| !
I 1 /
[
ut - L=
un -l o
% &g &
(|
[
Uhwaga! Wszystkie wymiary podane s3 w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadezenie: Rysunki uproszozone nie pokazuja wszystkich szezegotow.
- R S
Wydrnukowane z Grundfog CAPS [2014.06.026] GRUNDFOS &\
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

Mazwa firmy: -

Autor:
Telefon:
2\

Fax: -

GRUNDFOS' »\fx -

95113676 51.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D 50 Hz
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Lhwagal Wszystkie wymiary podane s3 w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oéwiadezenie: Rysunki uproszcezone nie pokazuja wszystkich szezegotow.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

Nazwa firmy: -

v ’ Autor: -
Telefon: -
GIRUNDFOS 2 \rx _

Dane: -

95113676 51.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D 50 Hz

1153

Min. level installation S
Min. level installation C

A
|
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418
| ]

5
411

D411
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Uwaga! Wszystkie wymiary podane s3 w [mm] jezeli nie zaznaczono inacze).
Oswiadczenie: Rysunki uproszezone nie pokazuja wszystkich szczegotow.
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Wiydnukowsne = Grundfos CAPS [2014.06.026] cnuunFn!‘.'tx
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

MNazwa firmy:

Autor:
Telefon:
2\

Fax:

GRUNDFOS® -
ane.: -
95113676 $1.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D 50 Hz

Thermal switch
= 3 :

In Ex-pumps 2 pes. Moisture switch i §
. J_— “ Moisture switch and thermal protectors
HesH T a1
3 = - i Read clockwise
Cl ] ] Pt100 lower bearing — from GND
e . _—
5 ) J— | /"@"‘:\
_E_'—-LE_;_-_“_"-'_-‘:::'----- Y |l' @ Eﬂ/l
Pt100 stator 1 [P P B
— o @, O
. T Thermistor \\@xp/
‘ o et
t+ 1 =
el
E]
L

3]
Pos. Mo. 176 I:
\ + (]
Pos. Mo. 520 \ =]
-
ol ©)
L
B = ®
— '|
\
|_Pos. No. 178a
Stator conductors
ltem Diescription
:12 :\Ie.maln.z- push-on connector ,f__L Dptinnal
ire: pin ———-— — —— :
[ equipment
3 Butt splice quip
4 Ring connector
Lhwagal Wszystkie wymiary =3 w [mm)] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
Wydnikowane z Grundfos CAPS [2014.06.026] crunpros X 77
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

Grundfos Pompy Sp. z o.o0.

ul. Klorowa 23, Baranowo kK.Poznania
62-081 Przezmierowo

oV

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekdw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Liszyno-Siupno.tbz
PROJEKTANT:. . .. ..
DANE PRZEPOMPOWNI DANE ZBIORNIKA
Maksymalny dophyw sciakow 195,00 [Us] Nazwa zbiomika Baton / 0=3000
Fzedna terenu 6220 [m] Malarial zbiomika Beton
Konztrukc i
S ] e RN Rzedna poknrwy zbiornika 52,20 [m]
Rzedna rurociagu #ocznego 6140 [m] Rzedna posadowienia zbiomika sus0 [m]
Rzedna odbiomika 6180 [m] Wysokosé zhiomia 340 [m]
Cizniania w odbiomiu (kolakiorza) 0,00 [ MPa] Smodnica zbiomika 3,00 [m]
Srednica rur-:u:ia_gg dophywowago 1 500 [ mm ] Rzedna alarmowa 60,22 [m]
Rzedna dna ruraciagu dophywowago 1 5992 [m] Fredna gimego poziomu Sciokdw BO,E2Z[m]
Kat rurociagu dophywowego 1 180 [ °] Rzedna dolnego poziomu sciskow 53,85 [m]
Sradnica rurociagu dophywowego 2 Brak [ mm ] Rzgdna dna zbiomika 52,80 [m]
Reedna dna ruraciagu doplywowego 2 [m] Zapas alarmowy 0,20 [m]
Kat rurociagu dophrwowego 2 [=] Wysokosé retencyjna 1 077 [m]
Sradnica rurociagu dophywowego 3 Brak [ mm ] Ohbjetrse ratancyjna 1 544 [m3]
Reedna dna rurociagu dophywowsgo 3 [ml Czas napsiniania 1 046 [min ]
Kal rurociagu dophywoweoo 3 [*] Wysokoss ratencyjna 2 0,10 [m]
Chjetoés retencyjna 2 071 [m3]
Wysokose retencyjna 3 0,10 [m]
Objefosé ratencyjna 3 071 [m3]

Liczba pomp a[-]
Dopuszczaing liczha wizczen 2000 [1M]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ brak
Zasilama

Prad maksymalny [A]
Prad minimalmy [ A]

Rodzaj czujnika poziomu
Sposdb montazu

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy- S1.80.200.75.4.50E5168.GN.D

Wydainoss 89,06 [Fs]
Podnoszeni2 4,90 [m]

Moc 7,50 [KW]
Obroty pompy 1442 [obr'min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Widajnoss 98,00 [Fs]
Podnoszonia 2,28 [m]
Geom. wys. podn. 1,18 [m]

1Pompa 2 Pompy 3 Pompy

Wydajnosc pompowni 12478 242,66 348.45 [I's]
Wydajnosé pompy 12478 121,33 116,15 [V's]
Wysokost podnoszania 2,61 287 3,24 [m]

Moc pobierana z sieci 702 7.88 8,12 [kW]
Sprawnosc agrogatu 042 0,44 046[-]

Czas pompowania - 2,20 0.08 [min]
Liczba wisczen 20,54 150,16 26,76 [1/h]
Zuzycia jed. anargn 20,0172 0.0181 07,0184 [KWhma3]
Koszi jednosthowy 0,007 00018 03,0019 [zI'm3]

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

Grundfos Pompy Sp. z o.0. w
ul. Klonowa 23, Baranowo k.Poznania
62-081 Przezmierowo G Ru N D FD 5 l \.
ZADANIE: Przepompownia Sciekdw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Liszyno-Siupno.tbz
PROJEKTANT.. ... ..
ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO
WYDAJNOSC OBLICZENICOWA Q= 124,78 [Us]
Pracuje 1 pompa
Lp. |Mazwa elementu llose Srodnica wew.[mm] Opdr [m] V przepd. [mis]
1 Pion2s0 1 250,00 1,32 254
2 Polska Norma g 2776 0,12 2,08
WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 242,66  [Is]
Pracuja 2 pompy
Lp. |MWazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opdr [m] V przepd. [mis]
1 Pion2s0 z 250,00 1,25 347
2 Polska Norma ] 27T .6 0.44 4,01
WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 348,45 [Us]
Pracuja 3 pompy
Lp.  MNazwa akementu llose Srodnica wow.[mm] Opdr [m] V przepd. [mis]
1 Pion2s0 3 250,00 1,14 237
2 Polska Norma ] 277 .6 R b.fb

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan tel. 61 86 19 636 fax. 61 86 10 644 www.smp.poznan.pl e-mail: biuro@smp.poznan.pl



Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atzZtowa) wraz z

przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami

osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

Grundfos Pompy Sp. z o.0.

ul. Klonowa 23, Baranowo k.Poznania
62-081 Przezmicrowo

v

GRUNDFOS 2\

ZADAMIE: Przepompownia sciekdw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Liszyno-Stupno.tbz

[Vs]

PROJEKTANT. ... ..
Typ pompy:

H [m]

10,0 T T T T . T 51.80.200.75.4.50E.5.198.G.N.D
e e S A NOMINALNE PARAMETRY POMPY
8.0 ______T:_____i______i______:r_____:T_____.i______ Wydajnodé 20,06 [Vs]

' : : : | ! Wysokosé podnoszonia 4,90 [m]
? D I I I I | I
6.0 WYMAGANE PARAMETRY POMPY
5.0 Wydajnoia 28,00[V's]
’ Wysokosé podnoszenia 2,28 [m|
4,0
2.0 Rzeczywiste parametry pracy
! Wydajnoss pompy 124,78[ls]
20 Wysokosé podnoszonia 2,61 [m]
! Mot pobierana z sieci 7.72[KW]
Sprawnoss agregaty 0.42[-]
L e s S St e .
0,0 50 0 80 20 100120 Parametry silnika

Typ sinika EMN-JL104031.75.
Moc znamionowa 7.50 [KW]
QObroty Znamicnowe 1444 [obe'min]
Mapiecia 400 [V]

Prad znamionowy 17.00[A]
Wspdlczynnik mocy 0.83[-]
Sprawnose silnika 0.771-1

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

Grundfos Pompy Sp. z o.0. N
ul. Klonowa 23, Elarap&wo k. Poznania G Ru N D F D 5 , \
£2-081 Przezmierowo

ZADANIE: Przepompownia Sciekow Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Liszyno-Slupno.tbz
PROJEKTANT:. .. ...

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z BETONU

=

E

=]

[l =1

3.40 | A
50.02
d_
IRE :
oEs
2 IR — :
1 1

Uwaga:

Wysokosé pompowni zmisnia sie w zaleznosci od wislkodci fundamentu

SMP Projektanci Szuba, Matysik, Pokorski Sp. j.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami

osiedlowymi — ul. Bocianigurawia, Orla.

V.

1.
2.
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
4

0 N O O

Czes¢ rysunkowa

PlaN OMENTACYJNY ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeeeeeeeeseesnnnnns 38
g F= T IR Y7 (N = 103 Y/ [ Y/ SRR 39
Profil podtizny Kanat A...........oiiiii e 45
Profil podtwzny Kanat B .........coooeeiiiiiii e 46
Profil podtzny Kanat C ..o e s e e e e e e e e e e e e eeeeaaeeed 47

Profil podtuwzny — przykanaliki dO FOWU ............oevveiiieiiiiieee e 48
Profil podtwzny — przykanaliKi ...........ooooo oo 9.4
Profil podtuzny — przykanaliKi ............ccooviviiiiiiiiiceeee e 0.5
Profil podtuzny — przyKanaliKi ............coooiviiiiiiiiiicceee e 15
Wylot kanatu do rz. SHPIANKI .........ieee e 52
WVYIOL PrzyKan@aliKa ............cooiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e eeeeeee e e e e eeeeaanne 53
Studnia rozpgzna - SCNEMAL .........cceiiiiiiiieeeeeieee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennsnned 54.
WPUSESCIEKOWY ...ttt s 55
Studnia KanaliZaCYjNa...........uvuuuuniiiceeeeeiie e 56
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

1. Plan orientacyjny
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

2. Plan sytuacyjny
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.1Profil podtuzny kanat A
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.2Profil podtuzny kanat B
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.3Profil podtuzny kanat C
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.4Profil podtuzny — przykanaliki do rowu
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.5Profil podtuzny — przykanaliki
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.6Profil podtuzny — przykanaliki
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

3.7Profil podtuzny — przykanaliki
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

4 Wylot kanatu do rz. Stupianki
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

5 Wylot przykanalika
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

6 Studnia rozprezna - schemat
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

7 Wopust sciekowy
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Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno-Stupno (atztowa) wraz z przebudgwnostu na rzece Stupiance oraz drogami
osiedlowymi — ul. Bociani&urawia, Orla.

8 Studnia kanalizacyjna
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