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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWIORB-E-1.01.02.25 - OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych w zakresie:

e budowy linii kablowych nN 1kV dla zasilania o$wielenia drogowego,
« montaz latarni oswietlenia drogowego,
«  zabudowy rozdzielnicy dla zasilania i sterowania o$wietlenia drogowego.

Powyzsze prace zostang wykonane w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej dla budowy o$wietlenia drogowego w ciagu ulic Przesmyk, Husarska, Podbipiety i Sarmacka
w miejscowosci Borowiczki-Pienki w gminie Stupno.”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy instalacji o$wietlenia
drogowego wykonywanych w ramach zadania wyszczegélnionego w punkcie 1.1.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 10 m.

» Zlacze kablowe - wewnetrzne urzadzenie rozdzielcze wyposazone w zaciski taczeniowe dla kabli
aluminiowych i miedzianych o przekroju do 50mm? z jednej strony, i do kabli miedzianych
o przekroju do 2,5mm? z drugiej strony oraz gniazdo dla zabezpieczenia nadpradowego
modutowego 1p.

»  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.



» Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

o Szafa oswietleniowa (SO) - zewnetrzne urzadzenie rozdzielcze (wyposazone w aparature
zabezpieczajacq i sterownicza) zainstalowane na wydzielonej przestrzeni zewnetrznej, stanowigce
cze$¢ uktadu o$wietlenia, ktérego zadaniem jest dostarczenie do latarni o$wietleniowych energii
elektrycznej o parametrach zapewniajacych poprawng prace tych urzadzen, w okreSlonym przez
uzytkownika algorytmie.

» Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

e Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana blokowa, zagtebiona w ziemi, stuzaca do
ustawienia stupa lub zewnetrznej szafy rozdzielczej.

* Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kilka kabli wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

» Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

o Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

» Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - folia utozona nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla i zapobieganiu jego uszkodzen
mechanicznych podczas prac ziemnych w przestrzeni nad jego trasa.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

» Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreSlenia podstawowe zgodnie z normami.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- niniejszg specyfikacjg technicza,

- projektem budowlano-wykonawczym,

- poleceniami wydawanymi prez Inspektora Nadzoru,

- wskazowkami wyszczegdlnionymi w planie BIOZ.
Wykonawca prac powinien przewidzie¢ naktady dodatkowe lub zamienne w stosunku do pozycji kosztorysowych
wynikajace z:

- zmian technologicznych (rodzaje kabli, stupdw, osprzetu, itp.),

- rozwigzan narzucownych w opracowaniach innych branz,

- rozwigzan narzuconych przez dostawcéw materiatow (instalowaé tak, aby nie utraci¢ gwarancji na dane
urzadzenie),

- postanowien narad oraz uzgodnien koordynacyjnych i roboczych.



2. MATERIALY

21 WYMAGANIA OGOLNE

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe (nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek materiatow
pochodzacych z obrotu wtdrnego), o parametrach opisanych w projektach wykonawczych. W miare mozliwosci
stosowaé materiaty o parametrach lub z typoszeregow, z ktorych Inwestor (lub uzytkownik) korzysta w innych obiektach
i na ktére ma podpisane umowy na szybkg dostawe czesci zamiennych. Wszystkie instrukcje i opisy muszg by¢
napisane w jezyku polskim.

Stosowane materialy i urzadzenia muszgq posiada¢ odpowiednie deklaracie zgodnosci i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie. Dokumenty te dotaczy¢ nalezy do dokumentacji powykonawcze;.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialdw o innych nazwach handlowych i innych dostawcow jak
wymienione w dokumentacji projektowej pod warunkiem zachowania co najmniej tozsamych parametrow
technicznych aparatéw i urzadzen.

2.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
»  Oprawy oswietleniowe
Stosowane oprawy muszg spetiaé nastepujace wymagania:

— stopien szczelno$ci IP67 dla modutu led oraz co najmniej IP66 dla komory osprzetu elektrycznego;

- oprawa wyposazona w zrodta typu LED (rozsyt strumienia co najmniej tozsamy z wykresem
zamieszczonym w obliczeniach fotometrycznych w projekcie budowlano — wykonawczym),

— korpus oraz pokrywa oprawy odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV;

- klosz oprawy wykonany z materiatu odpornego na uderzenia (min. IK 10) i promieniowanie UV;

- oprawa wykonana w | klasie ochronno$ci przeciwporazeniowej;

- oprawa wyposazona w uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajacy na montaz oprawy na
stupie lub wysiegniku;

— napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz;

- gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbty$niki, klosze wykonane z materiatow
podlegajacych recyklingowi;

- ze wzgleddw serwisowych oprawy o r6znych mocach powinny pochodzi¢ od jednego producenta

- oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

»  Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty konstrukcji latarni o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca sie stosowanie prefabrykowanych fundamentéw typowych o gtebokosciach 120cm lub 150cm
i rozstawie $rub montazowych dostosowanych do podstawy latarni. Wskazéwki montazu fundamentéw
zawarte sg w instrukcjach wydanych przez producentéw. Fundamenty musza by¢ wyposazone w otwory dla
wprowadzenia kabli zasilajgcych latarnie.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod
zgodnie z normami i albumami typizacyjnymi.



»  Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnej
lokalizacii.

Stosowac stupy aluminiowe dwuelementowe z wysiggnikami tukowymi o $rednicy podstawy 176.
Stupy muszg by¢ wyposazone w tabliczki zaciskowe przystosowane do zabudowy zabezpieczenia
nadpradowego modutowego 1p. Do posadowienia projektowanych stupdw nalezy uzy¢ fundamentow
0 parametrach tozsamych z B71 i koszy zbrojeniowych Z-71.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ realizowane na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

¢ Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego stupa
o$wietleniowego.

¢ Tabliczka bezpiecznikowa

Jako zabezpieczenie nadpradowe poszczegdlnych opraw we wnece kazdego ze stupéw zabudowaé
tabliczke bezpiecznikowa. Stosowaé tabliczke pojedyncza (przelotowe potgczenie kabli) lub podwdjng
(dodatkowo jeno odejscie na ramig obwodu).

W kazdej tabliczce zastosowa¢ wytgcznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce C warto$ci pradowe;
rownej 2A.

+ Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢é wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy wykona¢ z zestawu dwéch obudéw z tworzywa
termoutwardzalnego usytuowanymi plecami do siebie. W pierwszej z szaf zabudowac¢ nalezy:

— zaciski zasilajgce dostosowane do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm2, oraz rozigcznika

izolacyjnego 63A,

- aparatdw dla odbioréw wtasnych (ochronniki, gniazdo serwisowe, grzejnik elektryczny),

- aparature sterujaca ,

- wytgczniki nadpradowe i réznicowo-pradowe (ilos¢ i typ zabezpieczen wg dokumentacji wykonawcze;j).
Drugg cze$¢ pozostawi¢ do montazu uktadu pomiarowego — zakres prac Energa Operator.
Sktadowanie sprefabrykowanej uprzednio szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym,

suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Jezeli dokumentacja przewiduje zastosowanie szafy mocowanej na stupie dobraé szafke
niewyposazong w fundament a w dtawiki dla wejscia kabili.

* kable
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjq projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kable typu YAKY o przekroju 25 mm?2,
Przekroj zyt kabli oraz iloS¢ zyt powinny by¢ dobrane w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE oraz powinien spetia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny



z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu oraz
w temperaturze powyzej 6°C.

* Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

* Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

«  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

¢ Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

¢ Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury wykonane z PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢é na plac budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami
i kartami gwarancyjnymi (jesli sq wymagane). Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworcy. PrzeprowadziC ogledziny stanu materiatow
(peknigcia, ubytki, zgniecenia). W przypadku stwierdzenia wad lub watpliwo$ci co do jakosci wykonania
dostarczonych materiatbw mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét i pdzniejszej eksploatacii
obiektu, przed uzyciem materiaty nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez kierownika robét lub inspektora
nadzoru lub zarzada¢ dostawy materiatow nie budzacych watpliwosci, co do ich jakosci.

2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Poza pomieszczeniem, na terenie otwartym, mozna sktadowaC przepusty ochronne oraz kable i stupy
oswietleniowe wraz z elemetami ustojowymi. Materiaty te sktadowa¢ w pozycji poziomej w miejscu, gdzie nie



beda narazone na uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, w ktérych dbaé nalezy o odpowiednig wymiane powietrza i czystosc.

Przy planowaniu sktadowania materiatow nalezy stosowa¢ sie do wskazowek producentéw (np. ilosé
mozliwych warstw, temperatura otoczenia, wilgotnos¢, itp.). Sposob sktadowania materiatéw nie moze
pogorszy¢ warunkow bezpieczenstwa pozarowego w obrebie placu budowy i zaplecza budowy.

3. Sprzet
3.1 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Wykaz sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wasciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- przyczepy dtuzycowej do przewozenia latarni
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem [160 cm,
- spawarki transformatorowej do 300 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do U 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
— platformy do pomiaréw luminancji o$wietlenia,
- urzadzeniami do pomiaru natezenia oSwietlenia,
- przewoznym agregatem pradotwdrczym 20kVA.

4. Transport
41 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.



4.2 Wykaz srodkéw transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego z podnoszong skrzynig (do wysypywania piachu i podsypki),
- przyczepy dluzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- ciagnika do uktadania kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byC dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty szaf o$wietleniowych zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty stupdw os$wietleniowych zaleca sie wykonywaC mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. Przyjeto maksymalng szeroko$¢ wykopu dla linii kablowej
rowng 40cm.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 ¢cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaC w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inzyniera.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.



Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spemiajacego  wymagania PN-88/B-06250 Ilub zageszczonego zwiru spetniajacego  wymagania
BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnosécig + 10 cm.

5.3 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio wykonane fundamenty. Gteboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4 Montaz opraw

Montaz opraw bezpos$rednio na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi (dopuszcza sie stosowanie
przewodow jednozytowych) o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2

Od izolowanego ztacza kablowego do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody trojzytowe (badz
trzy jednozytowe - jedna zyta pozostanie jako rezerwowa). Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach
i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w pofozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1'i Il strefy wiatrowe;.

5.5 Uktadanie kabli

¢ Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju tozsamego z izolacjq).

¢ Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.



Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

e Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

» Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywal warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz 1 m.

5.6 Montaz szaf rozdzielczych

Montaz szafy os$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

W przypadku montazu szafy na konstrukgji zerdzi ZN szafe montowa¢ za pomoca dwéch ceownikow
przytwierdzonych do plecow szafy.

5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej realizowany jest
poprzez uziemienie ochronne kazdej z latarni. Wzdtuz tras kablowych dla zasilania o$wietlenia nalezy
prowadzi¢ ptaskownik Fe/Zn 20x3, ktéry przytaczy¢ do szyny PE odpowiedniej szafy o$wietleniowej oraz do
zacisku ochronnego kazdej latarni. Bednarka w ziemi nie powinna byé uktadana ptycej niz 0,5 m i powinna
by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Poszczegdine odcinki ptaskownika taczyC poprzez spawanie a miejsca spawow chroni¢ przed
korozja. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

10



5.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90" i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica: Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, | 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, . 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne.

5.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jgj
najwezszym miejscu.

Przy utoZeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w ponizszej tablicy:
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag éredpicq rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 4
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$C korony drogi i szerokoSci obu
odwadniajacymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy

z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$C korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtoS¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikaté z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 0,5 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajq zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.11 Wykonanie muf

Zabrania sie wykonywania potgczen kabli przy pomocy muf kablowych. Laczenia poszczegdlnych
odcinkéw kabli wykonywaé na zaciskach kablowych tabliczek bezpiecznikowych w stupach.

5.12 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel (dopuszcza uktadanie dwoch
kabli jesli nalezg do jednego wiasciciela); nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
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Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodq wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione np. piankg pliuteranowg
uniemozliwiajac przedostawanie sie do ich wnetrza wody oraz chronigc przed ich zamuleniem.

5.13 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢
trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji o$wietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, OST,
SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.
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6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarm i masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw w izolowanym ztaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii

i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.6 Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
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- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania instalacji uziemien nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacii projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiarow nalezy zamieScic w  protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaC¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.10 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét sg zalezne od rodzaju prac — ujete sg w ponizszym zestawieniu:

L.p. Zakres robot Jedn. obmiaru
1. Linie kablowa wraz z lirg uziemiajca metr biezgcy linii
2. Szafa éwietleniowa komplet

3. Montaz latarni gwietleniowych komplet

4. Proby, pomiary komplet

5. Dokumentacja powykonawcza komplet

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Wymagania ogéine

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— certyfikaty, atesty, DTR i insrukcje obstugi zamontowanych urzadzen,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robét zanikajacych.

8.2 Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utoZenie kabli i ptaskownikéw uziemiajacych w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapaséw kabla),

- wykonanie oston i przepustoéw na kablach,
- fundament pod stanowiska latarn i szaf o$wietleniowych,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie
powykonawcze do ZUD-u.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,WWymagania ogoine”.

Ptatnos$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
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— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow,

— budowa linii kablowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— budowa szaf o$wietleniowych zgodnie z dokumentacjq projektowa,

— budowa kompletnych stanowisk latarri o$wietleniowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stanowisk stupowych i rozdzielnic zewnetrznych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe
0 napieciu znamionowym do 1000 V.
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
5. PN-77/B-06200 Konstrukcije stalowe budowlane. Wymagania i badania.
6.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.
7. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
8.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
9. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

10.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

11. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

12.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

13.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

15.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

17.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

18. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

19. BN-71/8976-31 Odlegtosci  poziome gazociggébw wysokiego cisnienia od obiektdw
terenowych.

20. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

21. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

22. E-16 Zalewy kablowe.

23. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

24. PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

5-523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
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10.2 Akty prawne

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Dz.U. z 2003r. Nr207,

p0z.2016 z pbzn.
Zmianami

Dz.U. 2003 Nr153,
poz. 1504 z pozn.
Zmianami

Dz.U. Nr 92/2004,
poz. 881

Dz.U. Nr 204/2004,
poz. 2087 z pbzn.
Zmianami

Dz.U. Nr 202/2004,
poz. 2072

Dz. U.Nr13

Dz. U. Nr 14 z pdzn.
Zmianami

Dz. U. Nr 81

10.3 Inne dokumenty

34.

35.

Ustawa Prawo Budowlane.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
organizacyjno-funkcjonalnego.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 10 kwietnia 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 ..

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen
pradem elektrycznym.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV -
aktualizowane stan prawny na 5.V.97 r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzer Elektroenergetycznych — wydanie IV stan
prawny na 30.VI.95r.
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