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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

ziemnych dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Stupnie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji, dotyczy prowadzenia robét ziemnych przy

uksztaltowaniu terenu, przy budowie drég, budynkéw oczyszczalni Sciekéw, reaktora biologicznego,

osadnika wtérnego, wiaty, zgodnie z Dokumentacja Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bgdacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na uksztattowanie terenu, zasypanie wykopéw
- grunt wydobyty z wykopu i odwieziony na odlegtosé | km

- humus zdjety z terenu i odwieziony na odlegtosé 1 km

- podsypka piaskowo - zwirowa 0,5/8 mm

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez

Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone moga byé rgcznie lub przy uzyciu
nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopéw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzgtem
przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym.

- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
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budowy

- tadowarka do zaladunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopéw o glebokosci do
2,00 m, spychania i zwalowania zaggszczarka wibracyjna kroczaca do zaggszczania zasypow i
nasypow

- ubijak do zaggszczania

- walec do zaggszczania

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materialéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowyladowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykonac zgodnie z norma BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-
72/8932-01/22.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

- zapoznad si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badaii geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

- wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopdw jak i nasypéw, polozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypéw i
glgbokosci wykop6w, zarysy skarp, punktow ich przecigcia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania
zaryséw robét ziemnych postugiwac sig instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator

jak i prostymi przyrzadami - poziomica, fata miernicza, taSma itp.

- przygotowad i oczy$cic teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robét rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usunigeie ogrodzei itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bgda wykonywane, urzadzenie
przejazdéw i drég dojazdowych,

- przygotowaé pochyle powierzchnie terenu pod podstawg nasypow

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywac metoda warstwowa (podiuzng) warstwami o
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niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych,
ksztaltéw dokonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego
Jako calosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobyta z nich ziemie
rozplantowac i zagescié. Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociagowe nalezy wykonywaé
do glebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogiebiaé do glebokosci
wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalng
szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagéw do wykopu,
szeroko$¢ wykopu nie moze byé zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb Zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzié
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu,

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢, pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno byé jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inzyniera.

3.1.1. Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do

mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegiosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odlamu. Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdcic szczegélng uwage na:

- bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie) od przewod6w  wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje

- nalezy bezwarunkowo odspoié grunt recznie na glgbokosciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzZszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzié ciagly obserwacje -odspajanego gruntu.

- W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa nalezy stosowac odpowiednie przykrycie
wykopu,

- nalezy stosowac elementy obudowy wedlug normy BN-83/8836-02. Rozstaw rozparcia lub

podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw
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- nalezy prowadzi¢ ciagta kontrole stanu obudowy, w szczegbInosei rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 ¢cm ponad poziom terenu)

- nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odleglosci co najmniej
0,6 m poza klinem odlamu dla kazdej kategorii gruntu

- jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnia si¢ warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac
poglebianie wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace
ziemne

obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miarg poglebiania wykopu, a w czasie zasypki i zaggszczania

stopniowo rozbiera¢

5.1.2. Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét
ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rz¢dne wykopu o grubosci co najmnie;j:
Przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm . Nie
wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwg gruntu nalezy usuna¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej dokladnosci wykonania

powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ulozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentdéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty Zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopéw na odktad lub dowiezione spoza strefy robét z wylaczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pylowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metoda podiuzna, boczng lub czofowa z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosc¢ usypywanych
warstw

jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zaggszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznodci od dostgpu do miejsca
warstwy zaggszczanej. Stopieii zaggszezenia winien wynosic 0,95 - 1,0. Przy obiektach liniowych
przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i 0czyscic z zanieczyszczen pozostalych po montazu
przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
ulozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu

powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 8

wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym

zaggszezeniem,

5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drog

Podloze gruntowe przed utozeniem konstrukeji nawierzchni musi by¢ zaggszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01. "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne"
stosujac parametry dla drég o ruchu $rednim. Grunt pod nawierzchnie nalezy zagescié do uzyskania
wskaZnika zaggszczenia Wz= 1,0. Wilgotnosé 7ageszezanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla
gruntéw sypkich warunek ten nie musi by¢ zachowany. Wartosé wilgotnosci optymalnej powinna by¢

okreslona laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladnos$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-8
1/B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podloza

b) zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrgbie wykopu,

¢) stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpicczeiistwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbgdnych zej$é do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) wykonanie zasypu

t) wykonanie nasypu pod drogi

g) zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

i usuniecia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie,

m - warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania

nasypow, na podstawie pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakogé

wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze
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dotyczyé on bgdzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi
na odgalezienia.
Odbiorowi podlega ilo§¢ i jako$¢ plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypow oraz ilos¢

przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres robdt
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

- wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli.

- zabezpieczenie urzadzeii podziemnych w wykopie

- odspojenie gruntu ze zlozeniem urobku na odklad bezposrednio przy wykopie

- przew6z ziemi samochodami samowyladowcezymi i wyladunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odktad

-plantowanie dna wykopu i wykonanie robét ziemmnych pomocniczych spycharka w wykopie i na
odkladzie

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrgbie robot

- zasypanie wykopdw ziemia lezaca obok, z przerzutem

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

- wyréwnanie zasypki warstwami z zaggszczeniem

- §ciecie wypuklosci oraz zasypanie wglebiei z wyréwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

- wykonanie kladek przejazdowych i kladek dla pieszych

- wykonanie barierek zabezpieczajacych

- umocnienia wykopéw w niezbgdnym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji rob6t
- oplaty za nadzér przedstawicieli wlascicieli urzadzei podziemnych

- koszty badari i préb

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
BN-70/8931 -05
PN-66/B-06714
PN-76/B-06714

oraz obowiazujace normy techniczne.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaZnika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Oznaczania wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-2

ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét betonowych i zelbetowych zwigzanych z przebudowa i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w

Stupnie.

1.1.1. Zakres robét betonowych

Zakres rob6t betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukeji betonowych i
zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej Rysunki robocze nast¢pujacych
obiektéw:

- osadnik wtdrny

- budynek oczyszczania mechanicznego

1.1.2. Charakterystyka techniczna robét betonowych

- beton konstrukcyjny B30/37 ( W8, F150) w konstrukcji zelbetowej plyt fundamentowych, plyt
dennych i Scian komdr, studni i innych zbiornikéw

- beton zwykly klasy C20/25 w elementach betonowych - stupkach podporowych pod instalacje,
wypelnieniach komér, w konstrukcji zelbetowej stép fundamentowych, belek i podciagow, plyt
fundamentowych, ptyt stropowych, oraz w elementach betonowych posadzki betonowej i warstwy
wyréwnawczej

- beton zwykty klasy C12/15 jako beton podkladowy

- stal zbrojeniowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t okreslonych w Dokumentacji

Projektowej, stanowiacej czes¢ dokumentéw przetargowych - opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania robét betonowych i zelbetowych poszczegélnych obiektéw nalezy stosowaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami.

- beton zwykly klasy C20/25; C12/15;

- beton C30/37 o wodoszczelnosci W-8

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30 i 35

- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie malej
nasiakliwosci

- woda do betonu wg PN-88/B-32250 i nadajaca si¢ do picia

- domieszki i dodatki do betonu: dodatki uplastyczniajace i uptynniajace dodatki przyspieszajace
twardnienie betonu i przeciwmrozowe dodatki uszczelniajace dodatki adhezyjne do smarowania form
dodatki chemiczne do betonu

- materialy uszczelniajace na bazie poliuretanu

- tasmy dylatacyjne PCV

- stal do zbrojenia betonu: A-IIIN

- szktlo, kit lub silikon

- przejécia szczelne typu PS

- tuleje do przejs$¢

- kregi betonowe i zelbetowe

- taSmy dylatacyjne PCW,

- farby podkiadowe i nawierzchniowe,

- lepik asfaltowy,

- papa asfaltowa wierzchniego krycia,

- izolacje z wigzacej hydraulicznie zaprawy

- piasek budowlany,

- kregi betonowe o wysoko$ci S00mm srednicy 1000,1200 mm o klasie odpornosci B4,

- stopnie wlazowe zeliwne,

- pokrywy zelbetowe nadstudzienne srednicy 1000, 1200 mm z otworem,

- gwozdzie budowlane okragle gole,

- woda z rurociagu,

- wiaz zeliwny ciezki Srednicy 600 mm typ cigzki,
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3. SPRZET

Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka do produkeji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od pélcieklej do
gestoplastycznej

- wibratory pograzalne

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo
ulozonej mieszanki betonowe;j

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czegSciowym uzyciem materialéw
drewnopochodnych takich, jak plyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz §redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania I¢CZNEego, z ramami
drewnianymi z krawedziakéw

- deskowania systemowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupeliania deskowaii i stemplowari

- zaraw samochodowy

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej;

- nozyce mechaniczne

- gietarka mechaniczna

maszyny do obrébki stali zbrojeniowe;j,

- prosciarka,
- nozyce,
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wymaganiom zawartym w

ogblnym opisie organizacji i metod robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych
Srodkéw transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym

- cementowdz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i diuzyc. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego

wbudowaniem nie moze przekraczaé 45 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonania robét monolitycznych betonowych i zelbetowych

5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-91/S-10042, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed
odksztalceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z
mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zablocona nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej
wody. Stal narazona na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do
calkowitego usunigcia zanieczyszczeii. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocy kluczy, miotkéw, prostowarek 1
wyclagarek,

Ciecie pretéw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sig z
doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng i norma PN-9 1/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o
§rednicy d< 12mm. Prety o Srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalne sa tam peknigeia powstale podczas wyginania. Minimaina
odleglosé od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoine, wynosi 10 d. Laczenie

pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-9 1/5-10042. Do zgrzewania i spawania

5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac
podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposob6éw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszezalne.
Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenic za pomocg podkiadek plastikowych

pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego
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przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretéw powinny byé polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na

podwéjny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30° C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu,

5.1.4. Sklad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonaweca na podstawie wynikéw badan materialéw,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badaf prébek.
Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-do$wiadczalng biorac
pod uwagg wiasciwosci:

skonsystencji

* urabialnosci

* szczelnoscei zgodnie z norma PN-88B/06250.

Ze wzgledu na koniecznosé osiagania wysokiej marki betonu C30/37 nalezy przestrzegaé receptury
betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonaé przy uzyciu cementu hutniczego
z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego malo nasigkliwego, drobniejsze frakcje

z piasku naturalnego. Wielko$¢ ziaren ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelnosé W-8.

5.1.5. Warunki przystapienia do produkceji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytwérni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujgte w protokdle podpisanym przez

Wykonawcg i InZyniera.

5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzié i wyregulowad wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczyscié¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem
adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wlasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim

przektadkom dystansowym

5.1.7. Ulozenie mieszanki betonowe;j i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie
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mozna jej zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,50m. Dobér metody zageszczania jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci ukiadanej mieszanki betonowe;j.
Spos6b zageszczania masy betonowej przy pomocy wibratoréw wglebnych, ktére nalezy zanurza¢
10-15 cm w warstwie uprzednio ulozonej, pionowo w odstgpach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu
ukladaé przed rozpoczeciem wiazania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy
wyzszej. Przerwy robocze koiiczy¢ taSmami dylatacyjnymi z PCV.

Szalunki nicodksztalcalne, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gladka
powierzchnig betonu bez rakéw, pgcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci
zaczynu cementowego. Wewngtrzne powierzchnie szalunkéw powlekaé Srodkami antyadhezyjnymi
dzieki ktérym ulatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia sig i zachowuje ostre kanty, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Zaleca sig uzycia Srodkéw adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmicrnym obciazeniem. Zaleca sig bezposrednio po zakoiiczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chroniacymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Spos6b pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo

uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

5.1.8. Rozbiérka szalunkéw i rusztowania

Catkowita rozbiérka szalunkéw i rusztowar moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste]

wytrzymalosci betonu.

5.1.9. Beton podkiadowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zachowaniem nastgpujacych wymagaii:
- powierzchnie podkiadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pgknigcia o
szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym
- podklady pod izolacj¢ trwale i nieodksztalcalne, wytrzymalto$¢ na Sciskanie > 9Mpa
- styki sasiadujacych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promieri zaokraglenia >30cm
- szezeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o szerokogci min

30cm

5.1.10. Podkiady pod posadzki

Podczas wykonywania podkladéw pod posadzki nalezy:
- uzyska¢ wytrzymatosé na $ciskanie > [2Mpa

- laboratoryjnie ustali¢ sklad i konsystencjg

-stosowad szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyska¢ powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb
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- po stwardnieniu - mechanicznie schropowacic i odkurzyé

5.1.11. Préba szezelnosci zbiornikéw zelbetowych

5.1.11.1. Czynnosci przygotowaweze do préby szczelnosci

KorieSwki wszystkich przewodéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajacego wode, powinny by¢ zamknigte od strony zewngtrznej
zbiornika za pomoca odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajacym i spustowym nalezy
zamontowac zasuwy i taczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaSlepienia zasuw podczas préby
szczelnosci. W czasie napelniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu,
gwarantujacy odprowadzenie wody z wydajnoscia odpowiadajaca wielko$ci odplywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewnié¢ odpowietrzenie
zbiornika.

Napetnienie zbiornika powinno sie odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody
nalezy natychmiast zamkna¢ doplyw wody do zbiornika i otworzyc spust w celu opréznienia
zbiornika. Po usunigciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetnié zbiornik, a naste¢pnie
podiagczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewéd o Srednicy nie mniejszej niz 20mm, ktérego ramig pionowe na zewnatrz
zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i
wyprowadzone na odleglos¢ O, | m ponad najwyiszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz

wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25m.

5.1.11.2. Préba szczelnoscei na eksfiltracie

Po napeinieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkna¢ doptyw
wody. Réwnoczesnie nalezy zaslepié zasuwe spustows. Nastepnie nalezy zarejestrowac z
dokladnoscia | mm odczyt polozenia zwierciadla wody w rurce wodowskazowej, odnotowujac date i
godzing obserwacji Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniccia
Jjego Scian i dna. W tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac odczyty: pierwszy i drugi
co 0,5 godziny, trzeci po uplywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co § godzm. Po
uplywie 48 godzin nalezy przy udziale Inzyniera wykonad pierwszy odczyt polozenia zwierciadta
wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach odezyt drugi i po 96 godzinach odezyt trzeci,
wszystkie z dokladnoscia do | mm. Kazdy odezyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i
godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy
ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okre§lonego w normie PN-85/B-10702-

Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekraczaé 31/m’xd.

5.L.12. Roboty budowlane, betonowe i zelbetowe dla sieci kanalizacyjnych
Zakres robot wystepujacych przy sieciach dotyczy wykonywania studni zelbetowych

prefabrykowanych i monolitycznych, wykonywania blokéw oporowych, kinet oraz podkladéw
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betonowych oraz robét ogélnobudowlanych i izolacji wykonywanych przy budowie i przebudowie

studni oraz kanalow.

5.1.12.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymogom PN-9 1/5-10024, a klasy
i gatunki stali winny byé zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu. Przewozenie
stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali
zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia przed ich ulozeniem w deskowaniu nalezy oczyscic z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sig szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretéw, Stal tylko zabtocona
nalezy umy¢ strumieniem wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smar, olej) lub farba
olejng nalezy opali¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczeni. Prety uzywane do wykonania
zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, miotkéw, wyciagarek,
prostowarek. Prety ucinaé z doktadnoscia do I em. Cigc dokonywaé przy pomocy nozyc do pretéw
oraz palnikiem acetylenowym. Gigcia pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna 1
normg PN-91/S8-10042. Na zimno na budowie mozna wykonad odgiecie pretéw o Srednicy d<I2mm.
Prety o §rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sa pekniecia powstate podezas wyginania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny
preta, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing spawalniczaq wynosi 10xd. Laczenie pretow nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszezeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowanie pretéw nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawad w ilogci min. 30% skrzyzowai.

5.1.12.2, Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania wlaciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podkladki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia
otulmy, a szczegélnie podkiadek z pretéw stalowych jest -niedopuszczalne.

Przy zbrojeniu $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulanie za pomoca podktadek
plastikowych pierscieniowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢, o ile mozliwe prefabrykowane na
ZEWNalIz.

Skrzyzowania pretéw w zbrojeniu powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie
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na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6mm.,

5.1.12.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno byé wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie trizech przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydrataciji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatosci

betonu.

5.1.12.4. Sklad mieszanek betonowych
Skiad mieszanek betonowych opracowuje wykonawca na podstawie wynikéw badaii materialéw,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.
Ponadto sklad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metody obliczeniowo-do$wiadczalng biorac

pod uwage wilasnosci: konsystencji, urabialnosci i szezelnosci zgodnie z normg PN-88/B-06250.

5.1.12.5. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
marki stalowe, bariery ochronne itp. oczysci¢ deskowanie, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i umiesci¢

podkiadki dystansowe.

5.1.12.6. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uklada¢ na deskowaniu réwnomierng warstwg na calej powierzchni i
nie mozna jej zarzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,5m. Dobér metody zaggszczania jej i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukeji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;j.
Technologia Detonowania i wiérowania powinny zapewni¢ gladka powierzchnie betonu bez rakéw,
pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ei zaczynu cementowego.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obciazeniem. Zaleca sig bezposrednio po zakoficzeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od
lemperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien byé kazdorazowo

uzgodniony i akceptowany przez inzyniera.

5, 1. 12.7. Rozbiérka szalunkéw

Rozbidrka szalunkéw moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu

5.1.12.8. Beton podkladowy, wyréwnaweczy i beton ochronny
Wszystkie betony podkladowe, wyréwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektows z zachowaniem nast¢pujacych wymagais:
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- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, peknigcia o
szeroko$ci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podkiady pod izolacje trwale i nicodksztaicalne, wytrzymalogci na §ciskanie > 9Mpa

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi PCV o szerokosci min.
30cm.

Podczas wykonywania podkladéw pod posadzki nalezy:

- uzyskaé wytrzymato$¢ na $ciskanie > 12Mpa

- uzyskaé powierzchnie réwne, poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb po stwardnieniu,

mechanicznie schropowa¢ i odkurzy¢.

5.1.12.9. Préba szczelno$ci zbiornikéw i komér zelbetowych

Korcowki przewodéw wbudowanych w korpus zbiornikach lub komory z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajacych wodg, powinny by¢ zamkniete od strony zewngtrznej
zbiornika (komory) za pomoca odpowiednich zaslepek. Napetnienie zbiornika (komory) powinno si¢
odbywaé stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku nalezy natychmiast zamkna¢ doplyw wody
do zbiornika i otworzy¢ spust w celu opréznienia zbiornika. Po usunigciu przyczyn przecieku nalezy
ponownie napelni¢ zbiornik woda, a nastgpnie podlaczyé urzadzenie pomiarowo-kontrolne. Na
zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowa¢ przewéd o $rednicy ni mniejszej niz
20mm, ktérego ramig pionowe na zewnatrz zbiornika (komory) powinno by¢ wyposazone w rowki
pomiarowe o wysokosci podzialki milimetrowej co najmniej 0,25 m. Po napelnieniu zbiornika do
maksymalnego poziomu eksploatacyjnego nalezy zanikna¢ doplyw wody z réwnoczesnym
za$lepieniem zasuwy spustowej. Nastgpnie nalezy zarejestrowac z doktadnoscia do I mm odczyt
polozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowa¢ datg i godzing obserwacji.
Zbiornik nalezy pozostawi¢ napelniony na 48 godzin do pierwszego nasiakniecia jego Scian i dna. W
tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac odczyt: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci
po uplywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uplywie 48 godzin nalezy
przy udziale inzyniera wykonaé pierwszy odczyt polozenia zwierciadla wody w rurce
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z
dokladnoscia do 1 mm. Kazdy odczyt powinien byé zarejestrowany z podaniem daty i godziny
obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢
wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedlug wzoru okreslonego w normie PN-85/B-10702 zbiorniki.

Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekraczac 31/ m’ na dobe.

5.2 Warunki szczegolowe realizacji robét betonowych i zelbetowych.

5.2.1. Osadnik wtérny

Zbiornik wykonaé na miejscu budowy posadawiajac na warstwie betonu C12/15 grubosci 15
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cm.
Na podbudowie wykona¢ izolacje z papy podkladowej termozgrzewalne;j.

Na tak przygotowanym podtozu wykonaé plyte denna i §ciany osadnika. Plyte denng o grubodci
40-175 ¢m oraz §ciany konstrukcyjne o grubosci 30 cm oraz bloki fundamentowe i pomosty
wykonaé z betonu C 30/37 o mrozoodpornosci F = 150 i nasiakliwosci W = 8, zbrojonego stalg
A —IIIN.

Korong osadnika wykona¢ z betonu C — 40/45.

Goérng powierzchnia korony wykonaé z doktadnoscia do +/- 2 mm, mierzone na poziome;j tacie o
dlugosci 5 m.

Sciany stykajace sie z gruntem zasypowym izolowagé Superflexem 10.

5.2.2 Budynek oczyszezania mechanicznego

BUDYNEK QCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO (ODb. 01.0)

Budynek oczyszczania mechanicznego bedzie czesciowo podpiwniczony,

Czgs¢ podziemng budynku zaprojektowano Jako szczelng komorg zelbetowy o zréznicowanej grubodci $cian.
Niepodpiwniczona cze$é budynku posadowiona bedzie na betonowych tawach fundamentowych, zbrojonych
konstrukeyjnie ze wzgledu na nieréwnomierne posadowienie calego budynku.

Budynek nalezy realizowaé w nast¢pujacej kolejnosci:

- posadowi¢ metoda studniarska projektowana studnig¢ wewnatrz budynku

- wykona¢ zelbetows komore stanowiacy podziemna czg$é budynku

- wykona¢ fundamenty oraz $cianki fundamentowe pod nicpodpiwniczong czesé

budynku

- wykonac cz¢s$¢ nadziemna budynku

WYKONANIE STUDNI ZAPUSZCZANE]

Za pomocy iglofiltréw obnizy¢ poziom wody gruntowe] do poziomu posadowienia podziemnej czesei budynku

(4. okolo 2,5 m). Metoda studniarsky zapuscié projektowang studnie zelbetowa ¢ 3000mm o grubosci plaszcza
15 ¢m. Na dnie studni wykonaé korek betonowy h=1,0m. Do czasu wykonania komory zelbetowej budynku
studnia musu by¢ wypelniona wodg. Na poziomie posadzki czesci podziemnej budynku posadowié studnie o ¢

2200mm.

WYKONANIE KOMORY ZELBETOWE] (CZESCI PODPTWNICZONE] BUDYNKU).

Czgs¢ podziemna budynku zaprojektowano Jjako komorg zelbetowy z betonu C20/25 zbrojona stalg A-IIIN,

otulona pretéw zbrojeniowych 5 ¢cm. Komorg zelbetowy wykonaé w wykopie suchym. Plytg denng komory
posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego C7,5/10 gr. 15 cm. Plyta denna komory zelbetowej bedzie
opiera¢ sig na zapuszezancj wezesniej studni co bedzie zapobiegaé jej wyplynigeiu. Przed betonowaniem plyty
dennej komory nalezy zamontowac prety startowe zbrojenia Scian komory. Rozstaw pretow startowych musi
pokrywac si¢ z rozstawem siatek zbrojeniowych. Przerwy technologiczne w betonowaniu uszezelniac ta$mami
PENTAFLEX KB. Powierzchnie Scian zewnetrznych izolowac  clastyczna, dwuskladnikowag masa

uszczelniajaca przeznaczong do trwalego i niezawodnego uszczelniania budowli np. Superflex 10,

Parametry techniczne komory:
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- grubo$é ptyty dennej 40 cm.
- grubo$é $cian 35 i 25 cm.
- wysoko$¢ écian 4,32 m

- wymiary wewnglrzne 4,25x8,45m.

Czeé¢ komory od strony niepodpiwniczone budynku obsypa¢ piaskiem stabilizowanym cementem (na [ m3

piasku 100 kg cementu), pozostalg czg$¢ komory obsypaé pospétka zaggszezong mechanicznic warstwami.

POSADOWNIENIE CZESCI NIEPODPIWNICZONE] BUDYNKU

Niepodpiwniczona cz¢$é budynku posadowiono na tawach fundamentowych, zbrojonych konstrukeyjnie ze
wzgledu na niecréwnomierne posadowienie calego budynku.

Poziom posadowienia law fundamentowych 2,0m ponizej poziomu posadzki parteru.

Eawy posadowione bgda na warstwie betonu stabilizowanego cementem o warstwic okoto 2,70. Szerokos¢ taw
fundamentowych 70 cm i wysokos¢ 40 cm. Eawy fundamentowe wykona¢ z betonu C20/25 zbrojone staly A-
1IN, otulona pretéw zbrojeniowych 5 cm.

$cianki fundamentowaé gr. 25 cm wykonaé jako monolityczne wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone

dwoma siatkami z pretéw g6 o oczkach 20cm ze stali A-I1IN, otulona pretow zbrojeniowych 5 cm.

SCIANY CZESCI NADZIEMNEJ BUDYNKU

Sciany czg¢dci nadziemnej budynku wykonaé z cegly silikatowej pelnej na zaprawic cementowo-wapienne;.

Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi wykonaé z belek prefabrykowanych ty[u L19, nad dwoma
bramami wykonaé¢ nadproze  monolityczne z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IIIN, otulona pretow

zbrojeniowych 2,5 cm.

STROP NAD CZESCIA PIWNICZNA OBIEKTU

Nad cze¢scig podziemna budynku zaprojektowano dwa rodzaje stropow, czesciowo plyte zelbetowsq gr. 18 cm
wylewang na mokro z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IIIN, otulina pr¢téw zbrojeniowych 2,5 cm. natomiast
cze$é stropu zaprojektowano jako rozbieralny z ocynkowanych krat pomostowych opartych na belkach
stalowych zabezpicczonych ocynkiem ogniowym (HEB 140) zakotwionych w zelbetowych §cianach komory

piwnicznej.

STROPODACH

Zaprojektowano plyte zelbetowa gr. 16 cm wylewang na mokro z betonu C20/25 zbrojone stala A-IIIN, otulina
pretéw zbrojeniowych 2,5 cm. W plycie stropowej wykonaé otwory technologiczne niezbedne do montazy

technologicznego wyposazenia obiektu oraz otwory dla instalacji wentylacji mechanicznej.

KOMUNIKACJA MIEDZY CZESCIA PODZIEMNA [ NADZIEMNA OBIEKTU
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Komunikacje pomicdzy czeécia podziemna i nadziemna budynku zapewniono schodami stalowymi ze
stopniami i podestami wykonanych z krat pomostowych. Wzdluz schodéw zaprojektowano stalowe balustrady
ochronne z rur 38x2,3. Na poziomie posadzki parteru wokdl otworu w stropie takze zaprojektowano stalowe
balustrady ochronne. Wszystkie clementy schodéw i balustrad ochronnych wykonaé ze stali St3S8

zabezpieczonej ocynkiem ogniowym.

KONSTRUKCJA DACHU

Zaprojektowano wieZzbg dachowa drewniana z drewna C24 z peinym: deskowaniem. Wszystkie elementy
drewniane zabezpieczy¢ §rodkami grzybobdjezymi i ogniochronnymi zgodnic z zaleceniami producenta

zastosowanych preparatow.

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie »Opinii geotechnicznej wraz dokumentacja badan podioza

gruntowego dla potrzeb projektu rozbudowy oczyszczalni § ciekGw zlokalizowanej w miejscowosci Stupno”
wykonanej w czerwcu 2015 r. Pod warstwa nasypéw niebudowlanych zalegaja: Ps o ID=0,50, Gps+Z o
IL=0,15 oraz Pr+Z i Ps+Z o ID=0,70. Woda gruntowa wystepuje na poziomie 2,30m ponizej poziomu terenu.
Poszczegdlne warstwy gruntu zaznaczona na przekroju obicktu w czgsci rysunkowej opracowania.

WYTCZNE REALIZACJI BUDYNKU

Budynek nalezy zosta¢ zrealizowany przy zachowaniu nastepujacej technologii:

Wokél projektowanego budynku nalezy zabié Scianki szczelne z grodzic dlugosci okolo 12m wypartych géra.
W obrysie Scianek szczelnych (od $rodka )wybieraé grunt do chwili pojawienia si¢ wéd gruntowych, nast¢pnie
nalezy pompowac wode z wykopu za pomoca iglofiltréw

Poglebiac wykop do projektowanego poziomu posadowienia budynku.

Zabite Scianki szczelne oraz uzycie iglofiltréw w znaczny sposéb ograniczy oddziatywanic wykopu na

sasiednie, istniejace obiekty

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robét muszy odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji

s

Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszy posiadac Swiadectwa jakosci producentow i

uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

0.2, Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakoéci
podlega wykonanie:

- szalunkow,

-zbrojenia,
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- osadzenia elementéw ze stali profilowej, przej$é tunelowych i rur dla przejs$¢ instalacji
technologicznych
- betonowania

- robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia Srub kotwiacych, na podstawie pomiaru w
terenie

- mb: obramowania z katownika, obsadzenia belek z ceownika, wykonania drabiny stalowe,
balustrady stalowej, szczeliny dylatacyjnej, na podstawie pomiaru w terenie

- m’: dna i §cian kanatéw, przykrycia kanaléw, podktadu z betonu, warstwy wyréwnawcze;j,
stabilizacji gruntu cementem, na podstawie pomiaru w terenie

- m*: betonowania podkladu betonowego, belek, podciagéw, stop fundamentowych, plyt
fundamentowych, fundamentéw pod maszyny faw fundamentowych, stopni betonowych, plyt

stropowych, kanalu, wanny betonowej, studzienki cokoléw dachowych, na podstawie pomiaru w

terenie
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

"_Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdt

Budowlano—Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych, szczelnosci, dla elementéw ktérych szczelnosS¢ jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzeri (np. raki, rysy)

- gladkosci powierzchni - taczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1%
catkowitej powierzchni danego elementu (stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa
cementowa, rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowa) prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- zbrojenie gléwne nie moze by¢ odsltonigte .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczgce platnosci

Platnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci

robét i oceng jako$ci uzytych materialGw.

9.2. Platnosci

Cena ryczaitowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich
giéwnych elementéw

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejscia instalacji technologicznych

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialéw

- wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojeniowych i stalowych

- wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowar, pomostow roboczych, stemplowar wykonanie robét
konstrukcyjnych

- pielggnacje betonu utozonego w konstrukeji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych — prace porzadkowe

- wykonanie niezbgdnych badaii laboratoryjnych i pomiaréw

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
ufozonego w konstrukeji i okreslanie badane; wytrzymalosci

- przy wykonaniu préby szczelnosci: napelnienie zbiornika, opréznienie zbiornika, zaslepienie

otwordw, odczyty, montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251
PN-85/B-23010
PN-85/B-10702

PN-86/B-06712
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
PN-88/B-06250
PN-89/B-3 0016
BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN77/B-02011
PN-86/B-2014
PN 86/B-02015
PN 90/B-03000
PN76/B-03001
PN87/B-03002
PN 8 I/B-03020
PN-85/B-10702

PN-ISO 4464:1994

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki i badania przy odbiorze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Beton konstrukecyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.
Podbudowa z chudego betonu.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Cement. Metody badari. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Obciazenia budowli.

Obciazenia stale.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenie $niegiem.

Obciazenie wiatrem.

Obcigzenie gruntem.

Obcigzenie temperatura.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukeje i podltoza budowli-

Konstrukcje murowe.

Posadowienie bezposrednie budowli

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
Tolerancja w budownictwie - Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami

odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8.:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.

PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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PN-85/B-01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania

elektrochemiczne.

PN-83/C-89031  Oznaczanie cech wytrzymalosciowych przy statycznym Sciskaniu
PN-79/C-89027  Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym $ciskaniu.
PN-8 1/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

PN-8 1/C-89032 Oznaczanie chtonnosci wody:.
10.2. Inne instrukeje I'TB.
305/91 - Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91- Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

28
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych oraz izolacji cieplnych zwigzanych z przebudows i rozbudowg
oczyszczalni Sciekéw w Stupnie.

Zakres robét izolacyjnych obejmuje wykonanie izolacji konstrukeji betonowych, zelbetowych i
murowanych z cegly na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej Rysunki robocze
nastepujacych obiektow:

- osadnik wtérny

- budynek oczyszczania mechanicznego

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych zgodnie z

Dokumentacja Projektows (opis techniczny i rysunki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania robét przy izolacjach nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows,
opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac izolacyjnych nalezy uzyé nastepujacych
materialéw:

- papa asfaltowa

- papa termozgrzewalna

- lepik asfaltowy

- Superflex 10

- folia izolacyjna

- piasek filtracyjny kwarcowy

- izolacja przeciwwilgociowa
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- ta§ma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 4 szerokosci 350 mm
- ta$ma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 3, szerokosci 20 cm

- ta$ma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 0 szerokosci 115 mm
- sznurem dylatacyjny @15mm

- silikon

- plyty z welny mineralnej

- plyty styropianowe gr. 5 cm

- plyty styrodurowe gr. 5 cm

- emulsja asfaltowa izolacyjna

- siatka

Materialy rolowe stosowane do robét izolacyjnych powinny by¢ odporne na korozj¢ biologiczng oraz

wykazywaé odpowiednia wytrzymalos¢ na rozciaganie.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t izolacyjnych z materialéw na bazie zywic epoksydowych nie przewiduje

sie uzycia sprzgtu.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT IZOLACYJNYCH

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe

Wszystkie izolacje winny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq i zachowaniem
nastepujacych wymagai:

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych polozone ze spadkiem >1%

- zaklady materialéw rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione taSmami z tworzywa sztucznego grubosci ni
niniejszej niz 1,0 mm, powierzchnig uzupelnic silikonem; warstwa izolacji ciaglej, przechodzaca przez
szezeling, powinna by¢ potaczona z warstwami izolacji na sasiednich powierzchniach

- rury przechodzace przez warstwy pionowe izolacji powinny by¢ przeprowadzone przez tuleje
zamocowane szczelnie w $cianie. Tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-
92120 o grubosci nie mniejszej niz 5 mm. Warstwy izolacji powinny by¢ doprowadzone do rur lub
tulei i zaciénigte pierécieniami o szerokosci nie mniejszej niz 150 mm, osadzonymi na rurach lub
tulejach. Pierécienie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o grubosci nie
mniejszej niz 8 mm. Pierscienie wewngtrzne powinny by¢ szezelnie polyczone z rura lub tuleja.

Wszystkie powierzchnie pierscieni, $rub, podktadek i nakretek powinny by¢ zabezpieczone przed
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korozja (np. lakierem bitumicznym). Niedopuszczalne Jest laczenie folii izolacyjnej z PCV z

materiatami asfaltowymi.

5.1.2. Izolacje cieplne

Do mocowania styropianu do $cian nadziemia i styroduru do $cian fundamentowych Zzewngtrznych,
nalezy uzywac lepik6w asfaltowych bez wypelniaczy na goraco lub kleju lateksowego z cementem w
stosunku [:1 oraz kotkéw rozporowych z PCV. Do mocowania styropianu nie wolno uzywaé lepikéw
na zimno, lepikéw smolowych oraz klejéw zawierajacych rozpuszczalniki organiczne.

Wszystkie materialy izolacyjne nalezy chroni¢ przed zawil goceniem w czasie przechowywania i
wbudowywania.

W przypadku nasigkliwych materiatéw izolacyjnych pokrywajacych stropodach - wetna mineralna T
15, przyjac taka organizacje robét, aby utozona w danym dniu izolacja termiczna zostata
zabezpieczona przed opadami jedng warstwa papy termozgrzewalnej. Przed ociepleniem $cian nalezy

z ich powierzchni usunaé odspojone fragmenty tynku lub masy szpachlowej, a miejsce ocieplenia

dokiadnie oczysci¢ szczotkami metalowymi. Ubytki wypelni¢ mieszaning kleju lateksowego z

cementem portlandzkim 35.

5.1.3. Wykonanie powloki izolacyjnej z wysokoelastycznej dwuskladnikowej masy
uszczelniajgeej na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych
Powlokg nalezy wykonaé na powierzchniach betonowych zewnetrznych, powierzchniach stykajacych
sie z gruntem.
Powloka izolacyjna moze by¢ stosowana na wilgotne podloze, elastyczne - zdolne przenosié
zarysowania podtoza.

Materiat izolacyjny jest przyczepny, odporny na starzenie, wode i wszystkie substancje w gruncie az

do stopnia "mocno agresywnego”. Nadaje si¢ na wszystkie podioza mineralne. Nie nadaje sie do
kontaktu z woda pitng oraz do pomieszczeii wewngtrznych dla ludzi i zwierzat. Wymagania dla $rodka

izolacyjnego na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych:

Lp. |Witasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

I Gesto$¢ gotowej mieszanki Kg/dem® 07+ 5% PN-87/C-89085
2 czas wigzania przy ok. 20°C min 60-120 PN-87/C-89085
3 lemperatura powietrza °C +3 - +50 PN-87/C-89085
4 temperatura materiatu °C + 10 - +30 PN-87/C-89085
5 temperatura migknigcia C +130 PN-87/C-89085
6 odpornos¢ na cisnienie wody MHzO >70 PN-92/B-01814
7 konsystencja po wymieszaniu Pasta

8 czas schnigcia przy 20°C godz. 24-11




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw

Badanie materialéw uzytych do wykonania robét zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastgpuje

poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 10 ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
Warunkami Technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- przygotowanie podtoza pod izolacje

- jednolitosé calej powierzchni izolacyjnej zwiazanie izolacji z podiozem

- grubos¢ izolacji

7. OBMIAR ROBOT

m’ - izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomej lub pionowej, izolacji cieplnej, siatkowania
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robdt Budowlano -

Montazowych. Po wykonaniu kazdej kolejnej warstwy izolacji, prace powinny by¢ odebrane przez

Inzyniera,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Platnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbiér faktycznie zaméwiongj i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci
robét i ocena jakosei uzytych materialéw. Cena ryczaitowa wykonanych robét obejmuje:

- ustawienie i demontaz niezb¢dnych rusztowan

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materialow,

- transport materialéw na miejsce wbudowania, wykonanie robot wykoticzeniowych

- prace porzadkowe, oraz przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji
wodochronnych i cieplnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbgdne)
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- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji

- gruntowanie powierzchni

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej przy wykonaniu izolacji specjalnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- wykonanie warstw podktadowych

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych, nie
zwiazanych z podlozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez Srutowanie, piaskowanie lub
inna metoda w dostosowaniu do wymaganej technologu izolacji)

- gruntowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni powloka izolacyjng podktadowa i wierzchnia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-92/B-27619  Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24.622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625  Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

PN-75/B-23100  Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych. Wetna mineralna.

PN 91/B-02020  Ochrona cieplna budynkdw.

PN-87/C-89085  Zywice epoksydowe nieutwardzone.

PN-C-81515-.1993. Oznaczanie grubosci powloki.

PN-C-81531;1980 Okreslanie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;.

PN-C-81529:1975 Préba tlocznosci powlok przyrzadem Erichsena.

PN-C-81526-.1954 Pomiar odpornosci powltok lakierowych na uderzenie za pomoca aparatu Duponfa.

PN-C-81523:1988 Oznaczanie odpornosci powlok na dziatanie mgly solne;.

PN-C-81556:1988 Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur.

PN-79/C-81519  Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

10.2. Instrukcje ITB

131/72 - Instrukcja stosowania powlok poliestrowych do ochrony betonu przed korozjy.

132/72 - Instrukcja stosowania powlok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

240/82 - Instrukeja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

ogéInobudowlanych zwiazanych z przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Slupnie, dla
obiektow:

- Budynek oczyszczania mechanicznego

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Qgdlne wymagania

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami

Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania rob6t ogélnobudowlanych poszezegélnych obiektéw nalezy stosowad zgodnie z
Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami.

- cement portlandzki z dodatkami 25

- cement portlandzki zwykly 35

- wapno suchogaszone hydratyzowane

- cegly budowlane pelne, cegla ceramiczna petna kl. 100

- cegly kratéwki K-2 kl. 100

- bloczki z betonu komérkowego odmiany 07

- zaprawa spoinujaca

- zaprawa cementowo-wapienna M3

- zaprawa cementowa M5

- piasek do zaprawy woda do zaprawy

- nadproza okienne i drzwiowe -prefabrykowane zelbetowe, typu L -| 9

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy papa asfaltowa
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- blacha trapezowa TRI 30/343 gr. 1,0 mm
- blacha trapezowa TR 35/207 gr. 0,63 mm

- systemowe laczniki i wykoriczenia do montowania blach Jw.

3. SPRZET

Do wykonania robét ogélnobudowlanych nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:

- Srodek transportowy

- wyciag

- Zuraw okienny przenos$ny

- betoniarka do produkcji zapraw

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w

ogolnym opisie organizacji i metod robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Do transportu materialéw stosowanych do wykonania robét ogélnobudowlanych nalezy uzy¢

nastgpujacych §rodkéw transportu:
- cementowdz do zaopatrzenia w cement
- samochdd transportowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Mury z cegly pelnej, kratéwki i bloczkéw z betonu komoérkowego
- Grubos¢ spoin poziomych 12+17-10 mm, grubosé spoin pionowych 10+15-5 mm,

- Mury przewidziane do tynkowania murowaé na tzw. puste spoiny nie wypetnione przy zewnetrznych

licach na gltebokosé 5-10 mm

5.1.2. Konstrukeja dachu

- Konstrukcja dachu — drewniana.

5.2. Warunki szczegélowe realizaciji robét ogoélnobudowlanych

5.2.1  Budynek oczyszczania mechanicznego

PODLOGI I POSADZKI

Opis poszczegélnych warstw podlogowych na przekrojach architektury.

Posadzki :

— beton i kraty pomostowe
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— plyty stalowe i gres.

TYNKI I OKEADZINY WEWNETRZNE

Na $cianach tynki cementowo wapienne + szpachla gipsowa.

W pomieszczeniu separacji piasku i w pomieszczeniu technologicznym $ciany do wysokosci 2,0m
wykoriczone ptytkami gresowymi.

MALOWANIE

Pomieszczenie separacji piasku malowane powyzej gresu farba emulsyjna zmywalng w
jasnym kolorze.

TYNKI ZEWNETRZNE
Tynk mineralny cienkowarstwowy barwiony w masic.

Cokot- gres polerowany mrozoodporny

DACH
Pokrycie dachu blachg powlekana montowang na rabek stojacy.

Okapy dachu zabezpieczy¢ plotkami $nieznymi.

OPASKI ODWADNIAJACE
Wokél budynku projektuje si¢ opaske o szerokosci 50 cm z kostki betonowej Polbruk gr. 6 cm na

podsypce cementowo-piaskowe;j ograniczonej obrzezem chodnikowym.

OBROBKI BLACHARSKIE
PODOKIENNIKI

7 materiatu identycznego jak dach.
ORYNNOWANIE I RURY SPUSTOWE

Rynny i rury spustowe z PCW grafitowe.

STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA

Solarka okienna drewniana, szklona zestawami szklanymi bezbarwnymi (wspélczynnik termiczny
max 1,8 dla calych okien). Okna PCW. Okucia obwiedniowe rozwierne, rozwierno-uchylne. W
stolarce okiennej montowa¢ nawiewniki higrosterowalne AERECO o strumieniu przeplywu 5-
30m/h.

Parapety okienne wewngtrzne —konglomerat kompozytowy z zaokraglonymi narozami.

Drzwi wejéciowe do budynku- stalowe, malowane na kolor ciemnoszary tupkowy RAL 7015.
zaopatrzone w odbojnik i samozamykacz np. Geze TS 2000 z blokada przy rozwarciu 90°,

WYCIERACZKA

Typowa stalowa cynkowana ACO 500x700 mm z odprowadzeniem wody deszczowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami Dokumentacji

Projektowe;j i odpowiednimi normami z pkt. 10. S.T

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot z

Dokumentacja Projektowa oraz zgodnosci z warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzié

nastepujace badania:

- odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi

- odchylenia od kierunku poziomego goérnej powierzchni kazdej warstwy muru

- odchylenia przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekeie {
- odchylenia wymiaréw otworéw osciezy

- prawidtowos¢ wykonania izolacji termiczne; pod pokrycia dachowe

- przyleganie izolacji do podkladu

- prawidiowo$¢ ulozenia powlok

- faczniki (razem z podkladkami) elementéw blach trapezowych.

7. OBMIAR ROBOT

szt. - obsadzenia przejs¢ szczelnych, nasad wentylacyjnych, wykonania przebié na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m’ - pokrycia z papy, obudowy warstwowe z blachy trapezowej na podstawie pomiaru w terenie

B e s : . Srmcmays: mirrEs. qas . :
m’ - Sciany i kominy z cegly, uzupelnienia §cian i muréw ogniowych z cegly

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Platnoéci

Zgodnie z Dokumentacjy nalezy wykonac zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platnosé

nalezy przyjmowaé zgodnie z wykonaniem robét i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i
badaii laboratoryjnych. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowaweze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materialéw

- transport materialéw na miejsce wbudowania

- wykonanie robét murowych, konstrukeji dachéw, pokry¢ dachowych, oblozenia Scian plytami
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warstwowymi

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje ceglano-zelbetowe wykonane na budowie.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

PN-B-12050:1996
PN-B-12051:1996
PN-B-12011:1997
PN-B-12008:1996
PN-B-12055:1996
PN-B-12006:1997
PN-B-12007:1997
PN-B-82034:2002
PN-EN 845-1:2002

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modularne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.
Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.

Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewod6w wentylacyjnych
Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewod6w dymowych.
Elementy nadprozy ceramiczno — Zelbetowych. Belki

Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw

Cze$¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

PN-EN 845-2:2002

PN-EN 845-3:2002

PN-EN 10088-1:1998
PN-B-197-1:1997

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2002
PN-EN 1008:2004

PN-B 19306:1999
PrPN-EN 998-2
PN-90/B-14501

Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia muréw
Czeéé 2: Nadproza

Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia murow
Cze$é 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

Stale odporne na korozj¢ Gatunki

Cement Czeéé1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Beton Czeéé | Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnose
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
proceséw produkeji betonu.

Prefebrykaty budowlane Elementy $cienne drobnowymiarowe Bloczki
Wymagania dotyczace zapraw do mur6w. Czes$¢ 2 Zaprawa murarska.

Zaprawy budowlane zwykle
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PN-B-20130:1999
PN-68/B-10024

PN-B-03002:1999
PN-B-03340:1999
PN-68/B-10020
PN-69/B-10023

PN-68/B-10024

PN-EN 991:1999

PN-80/B-10021

PN-ISO 3443-8:1994
PN-ISO 7976-1:1997

PN-ISO 7976-2:1997

PN-89/B-10425

PN-89/B-27617
PN-91/B-27618

PN-90/B-14501

PN-1S04464:1994

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe (PS-E)
Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i badania przy
odbiorze,
Konstrukcje murowe niezbrojone Projektowanie i obliczanie
Konstrukeje murowe zbrojone Projektowanie i obliczanie
Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze
Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe
wykonywane na budowie Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementéw zelbetowych z
autoklawizowanych betonéw komérkowych Wymagania i badania przy
odbiorze.
Oznaczanie wymiar6w prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego Iub z betonu kruszynowego o
otwartej strukturze.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét
Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady
Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze,
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;
Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

Zaprawy budowlane zwykle

Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach

PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

Inne aktualne PN (EN-PN)

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -5

ROBOTY WYKONCZENIOWE BUDYNKU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykoriczeniowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw
w Slupnie dla obiektéw:

- budynek oczyszczania mechanicznego

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Materialy do wykonania robét przy budowie stanu wykoriczeniowego budynkéw nalezy stosowaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac
wykoriczeniowych nalezy uzyé nastepujacych materialéw:

- piasek naturalny zwykly na podktady, cement portlandzki,

- blacha stalowa cynkowa plaska grubosci 0,55mm

- spoiwo cynowo-olowiane

- rynny dachowe z blachy cynkowej @ 150mm

- rury spustowe z blachy cynkowej @ 120mm

- uchwyty do rynien dachowych 150mm

- uchwyty do rur spustowych PCV §rednica 100-120mm

- plyty styropianowe grubosci 50mm

- plytki gresowe

- plytki klinkierowe

- plytki ceramiczne

- wyktadzina PCV
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- podokienniki wewnetrzne PCV - systemowe

- farba emulsyjna

- farba ftalowa nawierzchniowa

- farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania

-farba olejna nawierzchniowa

- emalia ftalowa do gruntowania i miniowania

- emalia chlorowokauczukowa podkiadowa i nawierzchniowa
- tynk cementowo-wapienny wewngtrzny

- tynk zewnetrzny akrylowy

- masa tynkarska

- siatka z widkna szklanego

- masa do fugowania

- masa uszczelniajaca silikonowa

- gips budowlany szpachlowy

- pianka poliuretanowa

- zaprawa klejowa

- okna z PCV dwuszybowe, o wym. 1,2x1,2 m. rozwierane i uchylne

- zestaw okienny z PCV dwuszybowy staly, o wym. 3,2x2,3 m

- zestaw okienny z PCV dwuszybowy, o wym. 2,5x2,3 m dwietliki dachowe 1,2x1,2 m.

- $wietliki dachowe 0,9x1,2 m

- drzwi z plyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym 0,9x2,05 m

- drzwi z plyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym 1,0x2,05 m

- drzwi metalowe ocieplane 1,0x2,3 m.

_ drzwi metalowe ocieplane 1 ,2x2,3 m.

- drzwi metalowe dwuskrzydlowe ocieplane 1,8x2,3 m.

- drzwi aluminiowe dwuskrzydlowe o wymiarach 1,2x2,3 m szklone podwdjnie.

- schody stalowe spiralne, typowe

3. SPRZET

Do wykonania robét wykoiiczeniowych budynkow nalezy uzy¢ nastgpujgcego sprzetu:
- mieszarka do zapraw

- agregaty tynkarskie

- pomocniczy sprzet tynkarski - rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.

4, TRANSPORT
Do transportu materialéw nalezy uzy¢ nastgpujacych $rodkow transportu:
- samochody skrzyniowe

- samochody dostawcze
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5. WYKONANIE ROBOT WYKONCZENIOWYCH

5.1. Podktady pod posadzki

Podczas wykonywania podkiadéw pod posadzki nalezy:

- uzyska¢ wytrzymato$é na Sciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustali¢ skiad i konsystencje

- stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyskac¢ powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

-po stwardnieniu - mechanicznie schropowaé i odkurzy¢

5.2, Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Podczas wykonywania tynkéw nalezy zachowaé nast¢pujace warunki:

- prace wykonywaé w temperaturze od+10 do+25°C warstwe wierzchnig

nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowej

- tynkéw nie wolno wykonywaé ze zmarznigtych zapraw ani dopuszczaé do zamarzniecia Swiezego
tynku przed osiagnigciem 60% jego wytrzymalosci 28-dniowej

- .§wieze tynki chroni¢ nalezy przed gwattownym wysychaniem pod wplywem promieni sfonecznych
lub wiatru

- tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne, wykonywane w okresie wysokich temperatur,
powinny by¢ w ciaggu okolo tygodnia zwilzane woda

- tynki zewngtrzne powinny wykazywaé odporno$é na dziatanie mrozu

- mur z cegly przeznaczony do tynkowania powinien by¢ wykonany na tzw. puste spoiny (nie
wypetnione zaprawg na glgbokosé 10-15mm od lica muru (petne spoiny nalezy wyskroba¢ do podanej
glebokosci). Z powierzchni stropéw przeznaczonych do tynkowania nalezy usunaé wyciekla ze spoin
zaprawg, a stopki belek stalowych osiatkowaé. Podloze ceglane oczyscié doktadnie z kurzu, sadzy,
substancji ttustych oraz zmy¢ woda. W czasie upalnej i wietrznej pogody powierzchnie muru
bezposrednio przed tynkowaniem nalezy zwilzyé woda

- powierzchnie betonowych elementéw przeznaczonych do tynkowania powinny byé réwne, lecz
szorstkie; ewentualne wglgbienia w powierzchni nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-wapienna o
skladzie objetosciowym 1:0,25:3. Przed otynkowaniem podioze betonowe powinno by¢ obficie zwilzone
wodg

- powierzchnie muréw z bloczkéw z betonéw komérkowych nalezy oczyscic z wystajacych grudek
zaprawy. Mury z betonu komérkowego zbyt suche lub tynkowane w okresie letnim powinny byé obficie
zwilzone woda

- powierzchnie gipsowe powinny by¢ réwne i porysowane ostrym narzgdziem w sko$ng kratke w celu
zwigkszenia przyczepnosci. Przed przystapieniem do tynkowania podtoze oczys$cic z kurzu i lekko
zwilzy¢ woda

- W miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia otynkowane naroza ochronié metalowymi

ksztaltownikami lub wpuszczanymi w tynk naroznikami z blachy stalowej ocynkowane;
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- dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi tynkéw zgodnie z PN- 70/B-10100.

5.3. Okladziny wewnetrzne i zewnetrzne z plytek

Podczas wykonywania okladzin nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

- wyréwnaé ewentualne nieréwnosci podioza. Podloza pod okladziny z plytek na zaprawie cementowej
powinny byé tak przygotowane, jak podloza pod tynki zwykle,

- przy klejeniu-podioze powinno by¢ réwne i wolne od zanieczyszczei

- plytki przed uktadaniem zanurzy¢ na kilka sekund w wodzie

- pierwszy rzad ptytek powinien by¢ dokladnie spoziomowany

- uktadaé plytki od pasa dolnego, przy narozach plytki calkowite

- klej lub zaprawe uktada¢ szpachly zabkowang

- plytki przesuwaé do wlasciwego polozenia na zaprawie

- dociskaé kazda plytke i migkka szmatka oczySci¢ pozostatosei resztek zaprawy i zabrudzen

- temperatura podczas rob6t co najmniej 15 °C

- przy ukfadaniu plytek na klej plytki przyklejac w ciagu 15-20 minut od chwili naniesienia kleju

- po osadzeniu ptytek pozostawi¢ okladzing na 24 godziny z otwartymi spoinami. Po wyschnigciu spoiny
wypelni¢ specjalna masa do fugowania, spoiny wypehni¢ za pomoca pedzla lub szpachli gumowe;

- po wstgpnym stwardnieniu zaczynu w spoinie okladzing zmy¢ woda, i po wyschnigciu, przetrze¢

suchymi szmatami.

5.4, Osadzenie stolarki i Slusarki

Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

- osadzaé elementy stolarki i §lusarki do pionu i poziomu

- mocowaé oécieznice w odlegloéci 25¢m od gérnej i dolnej powierzchni otworu;

- odleglo$é punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wigksza niz 100 cm dla okien i 70cm dla
drzwi
- osadzenie ¢lusarki réwnoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach

- uszczelnié elementy stolarki i §lusarki na calym obwodzie pianka poliuretanowa.

5.5. Posadzki z plytek gresowych

Podczas wykonania posadzek nalezy zachowac nastgpujace warunki:

- spadki posadzek gresowych uksztaltowaé w podiozu

- szezeliny dylatacyjne wykonaé w liniach wododziatu

- wykonaé cokoly

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki nie powinny by¢ wigksze niz 2mm

- dopuszezalne odchylenia powierzchni posadzki od plaszczyzny poziomej lub zatozonego
- spadku nie powinno by¢ wigksze niz +5mm na calej dlugosci lub szerokosci posadzki

- spoiny miedzy plytkami powinny by¢ jednakowej szerokodci; szerokos¢ spoin powinna wynosic I-
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2mm

- posadzki powinny mie¢ gtadka powierzchnig zatartg lub oszlifowana, niedopuszczalne sa pekniecia
oraz rysy wtoskowate

- posadzka powinna caly powierzchnia przylegaé do podkiadu i powinna by¢ z nim trwale zwigzana

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub wykazywa¢ odpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.6. Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Podczas wykonania posadzek nalezy zachowad nastepujace warunki:

- wykonywac z warstwy zaprawy cementowej (tzw. gladzi cementowej) utozonej bezposrednio na
powierzchni podloza (nanosi¢ na podloze zaprawe cementowa o konsystencji plastycznej i stosunku
[:2 lub 1 :3 zarobionej mlekiem wapiennym) lub z betonu zwyklego klasy co najmniej B-10, lub betonu
odpornego na Scieranie klasy co najmniej B25

- wykonywac posadzke na mozliwie §wiezym betonie podloza przed jego catkowity

- jesli beton podtoza jest stwardnialy, nalezy go oczysci€ i zmoczyé wodg

- zaprawg uktada¢ migdzy listwami kierunkowymi, ktérych wysokosé réwna jest grubosci posadzki
- drewniang tata, prowadzona po listwach kierunkowych ruchem zygzakowym, zageSci€ zaprawe |
Sciggnacé jej nadmiar

- Po wstepnym stwardnieniu posadzke wygladzi¢ packg drewniana, zatrzeé packa stalowa i skropi¢ wodg
- podczas wykonywania posadzek nalezy wykonac dylatacje oraz szczeliny izolacyjne

- wykona¢ dylatacje w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku

- wykona¢ szczeliny izolacyjne oddzielajace posadzke wraz z konstrukcja podtogi od Scian, stupéw,
fundamentéw pod maszyny, oraz dzielace fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych si¢ wymiarach
wykona¢ szczeliny wzdluz linii rozgraniczajacych pola o wyraznie odmiennych

- obciazeniach lub rézne rodzaje posadzek, w miejscach wystgpowania w posadzce napreze
rozciagajacych

- wykonac¢ szczeliny przeciwskurczowe, dzielace posadzke w odstgpach nie wigkszych niz 6m, przy
czym powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekroczy¢ 36m” przy posadzkach z
betonu zwyklego lub zaprawy cementowej lub 25 m? przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu
odpornego na Scieranie lub 12m” - przy posadzkach J jednowarstwowych

- Swiezg posadzke przez co najmniej 8 dni chronié przed wysychaniem (np. przez przykrycie folig
polietylenowa)

- W ciggu nastepnych 4 dni posadzka powinna by¢ zamknieta dla ruchu

w ciagu 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki nie powinno by¢ wigksze niz Smm

- dopuszczalne odchylenia powierzchni posadzki od plaszczyzny poziomej lub zalozonego spadku nie
powinno by¢ wigksze niz + Smm na calej dtugosci lub szerokosci posadzki

- posadzki powinny mie¢ gladka powierzchnie zatarta lub oszlifowana, niedopuszezalne sa pekniecia

oraz rysy wloskowate
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- posadzka powinna catq powierzchnia przylega¢ do podktadu i powinna by¢ z nim trwale zwigzana
powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub wykazywa¢ odpowiedni spadek (zgodny z

projektem).

5.7. Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy

- odcinki rynien laczy¢ na zaklad zgodnie z zaleceniami producenta

- zaktady wykonaé w kierunku sptywu wody

- rynng zakoriczy¢ denkami

- rynny mocowac za pomoca uchwytéw rynnowych rozstawionych w odleglo$ciach nie wigkszych niz
0,5m

- uchwyty wpusci¢ w podloze na glgbokosé réwna grubosei uchwytu

- spadki rynien powinny wynosic 0,5 - 2%

- rury spustowe mocowac do §ciany za pomocg uchwytow w rozstawie co 3m

- polaczenie rury spustowej z rynng wykona¢ za pomoca sztucera

- obrébki z blachy nie stosowaé bezposrednio na betonie lub zaprawie

- w celu zabezpieczenia obrébki przed korozja zastosowac podklad z blachy

- obrébki wykona¢ z blachy cynkowej 0,6-0,7mm

- arkusze blachy stalowej cynkowej taczy¢ na rabek pojedynczy lezacy o szerokosci 15 -20 mm lub
podwdéjny stojacy o wysokosci 20-30mm

- przy szerokosci obrébek od 30 do 80cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej
umieszczonej w odleglosci 30cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich

- przy szerokosci obrébki powyzej 80cm wykonac mocowanie do dwéch listew trapezowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéow

Badanie materialéw uzytych do wykonania robét zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastgpuje
poprzez poréwnanie cech materialéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 2 ST

6.2. Kontrola jakoéci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
Warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- grubos¢ i spadki podlozy, szczeliny dylatacyjne,

- grubo$é i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne

- zwigzanie posadzki z podkladem

- wygladu zewngtrznego i wykoriczenia posadzki

- przygotowanie podtoza pod tynki

- zwigzanie tynku z podlozem
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- grubos¢ tynku

- krawedzie przecigcia plaszezyzn tynku

- odchylenia od pionu powierzchni plaskich i krawedzi zewnetrznych tynku

- zabezpieczenie stykéw z powierzchniami inaczej wykoriczonymi

- przygotowanie podtoza pod okladziny

- polaczenie oktadziny z podlozem

- jednolito$¢ barwy i wzoru okladziny na calej powierzchni

- dopasowanie okladziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami

- jednolito$é barwy powlok malarskich

- przyczepnos¢ do podioza powlok malarskich i odpornosé na wycieranie, zmywanie i zarysowanie
- pionowos¢ ustawienia i whasciwe zamocowanie oécieznic okiennych i drzwiowych

- mocowanie okuc element6w stolarki

- gladko$¢ powierzchni i krawedzi oraz zlicowanie elementéw stolarki \
- spos6b zamocowania materiatéw taczacych elementy stolarki

- laczenia obrébek blacharskich.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
m’ - uzupehicnia lub wykonania tynku, obrébek blacharskich, posadzki cementowej lub betonowe;j,
malowania tynkéw i sufitéw, okladziny z ptytek lub bloczkéw, szklenia, wyktadziny podtogowej na
podstawie pomiaru w terenie
mb. - rynny dachowej, rury spustowej, cokolika z plytek, obrébki naroznikéw katownikiem na
podstawie pomiaru w terenie
szt.. okna, kraty, drzwi, obrébki kominéw lub wywietrzakéw na podstawie pomiaru w terenie
Kpl.: drzwi z oscieznica, drzwi stalowych ppoz. na podstawie pomiaru w terenie
msc.: naprawy posadzki o pow. do Im na podstawie pomiaru w terenie

mg: ilosci uzytej farby do zabezpicczenia elementu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér rohét

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano -

Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i

oceng jakosci uzytych materialéw.
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9.2. Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- obrobienie przejé¢ instalacyjnych

- osadzenie naroznikéw ochronnych w narozach $cian, osciezach drzwi itp.

- montaz i demontaz niezbednych rusztowan

- zakup materiatéw i ich transport na miejsce wbudowania

- transport wewngtrzny materialow

- wykonanie robét wykoriczeniowych

- wykonanie prac pielggnacyjnych

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-10085

PN-70/B-10100
PN-63/B-10145

PN-69/B-12280

PN-91/B-10102
PN-91/B-10105

PN-91/B-10125

PN-79/B-12035
PN-93/C-89440
PN-1S04464-.1994

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych i
lastrykowych
Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodno-rozcienczalnymi
farbami emulsyjnym
Farby do elewacji i budynkéw. Wymagania i badania.
Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych.
Wymagania i badania.
Suche mieszanki tynkéw szlachetny oraz lastryka na spoiwie
hydraulicznym.
Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Ptytki.
Farby emulsyjne do malowan wewnetrznych budynkéw. Minimalne
wymagania techniczne.
Tolerancja w budownictwie - Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami

odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach. ,

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot

PN-601/B-10241

PN-69/B-10280

budowlanych.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowe;j ocynkowanej i cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodno- rozcieficzalnymi

farbami emulsyjnymi
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukeji stalowych dla obiektéw przebudowywanej i
rozbudowywanej oczyszczalni Sciekow w Stupnie;

- budynek oczyszczania mechanicznego

- pomost na komorze nitryfikacji

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa - Opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania robét stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i
rysunki. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej ST sa:
- konstrukcje stalowe
- elektrody stalowe ER nastgpowe
- elektrody stalowe do spawania
- farba ftalowa do gruntowania miniowa 60 %
- farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania
- farba ftalowa olejna nawierzchniowa
- emalia chlorowokauczukowa ogélnego stosowania
- farba chlorowokauczukowa do gruntowania
- rozciericzalnik do wyrobéw chlorowokauczukowych

- rozcieficzalnik do wyrobGw lakierowanych
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- Sruby zgrubne z podktadkami i nakretkami $ruby rozporowe, M 10
- stal profilowa

- blachy, ptaskowniki, §ruby

- marki stalowe

- kotki segmentowe ze stali nierdzewnej

- wiazy zeliwne (600 mm)

-zeliwne szczeble wlazowe plyty azurowe

~-dwusktadnikowa farba epoksydowo-polimerowa do zabezpieczen elementéw metalowych
- balustrada stalowa

- Zaprawa cementowa M 8

- farba olejna nawierzchniowa

- utwardzacz do wyrob6w lakierowych epoksydowych poliamidowych
- benzyna do ekstrakcji

- koryto odplywowe z konstrukejg wsporczg ze stali nierdzewnej

- blachy, ptaskowniki, $ruby

- kolki segmentowe ze stali nierdzewnej

- elektrody ER 146

- rury stalowe kwadratowe

- katowniki, blachy nierdzewne

- kratki stalowe pomostowe

- Sruby nierdzewne samozaciskowe.

3. SPRZET
Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do tego rodzaju robdt.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w

Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Konstrukcja przed wysytka z wytwérni powinna by¢ protokolarnie odebrana przez zamawiajacego w
obecnosci wykonawcey montazu na podstawie odbioru ostatecznego. Konstrukeja przed wysytka
powinna by¢ zabezpieczona przed korozja. Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowaé
sig do ograniczei wymiarowych narzuconych gléwnie zdolnodciami zatadunkowymi §rodkéw
transportowych. W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny
by¢ nastgpujace

- najwigksza dtugoéé 11 m

- najwigksza szerokosé 2,5 m

- najwigksza wysoko$é 2,5 m

- masa 20 Mg.
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Dopuszczalne odchylenia: diugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tuk6w, moze

by¢ do 18,0m, wysoko$¢ elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ do 3,10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skladowanie konstrukeji, maszyn i urzadzen

- Konstrukeje, maszyny i urzadzenia dowiezione do skladowiska powinny by¢ wyladowywane
zurawiami.

- Do wyladunku elementéw lzejszych mozna uzyé weiagarek, dZzwignik6éw, podnosnikow i
przyciagarek szczekowych.

- Przeciaganie nic zabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu jest niedopuszczalne

- Elementy ciezkie, dlugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze Srodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic pas
gérny w celu ochrony przed odksztalceniem.

- Elementy nalezy uklada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
podawania ich do montazu.

- Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania.

- Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci skladane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

- Na skladowisku nalezy elementy najci¢zsze uklada¢ najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej

moze poruszad sig zuraw transportowy, lzejsze mozna przemieszczaé w glab placu sktadowego.

- Na miejscu skladowania nalezy rejestrowacé konstrukeje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i
ukladaé na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powloki antykorozyjnej.

- Konstrukgje nalezy ukladaé w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

- Przed ulozeniem pierwszego elementu nalezy umiescic podkladki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odleglosci 2,0 m do 3.0 m jedna od drugie;j.

_Teren na skladowisko nalezy utwardza¢ przez ulozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej
o grubosci 15 cm.

- Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmuja polozenie pionowe, nalezy réwniez skladowac
w tym samym polozeniu.

- Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementéw ze wzgledu na stabilno$¢ stosu,

wytrzvmaloéé eruntu i wytrzymato$é podkladek drewnianych.
b

5.2. Wykonywanie napraw na placu budowy
- Miejscowe odksztatcenia konstrukgji, jak zagiecia ksztaltownikéw, wypuktosci blach nalezy usuwac
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy Jub uderzeii mtotka. Odksztatlcony element nalezy

podgrzewaé od strony wypuklej na powierzchni 2 razy wigkszej od odksztalconego obszaru.
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- Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na goraco powinna wynosié okolo
397°C.

- Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygnigcia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po
gigeiu lub prostowaniu na goraco.

- Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku wystapienia usterek
nalezy je usungé.

- Sposdb przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.3.Transport wewnetrzny, zatadunek i wyladunek
- Predkos¢ poziomego przemieszezania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. Skmv/h)
- Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do §rodka transportowego,
aby nie dopusci¢ do ich zsunigcia sig lub zmiany polozenia. Elementy wiotkie nalezy usztywniac, aby
nie dopuscié do odksztalcer i uszkodzeri. Za pomocy zurawia nalezy przenosi¢ konstiukcje co
najmniej 1,0m nad przedmiotami znajdujacymi sie na drodze przemieszczania.
- Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej
zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczes sprawdzajacych wytrzymalos¢ i
stateczno$¢ zurawia. W celu zachowania bezpieczeristwa podnoszona konstrukcje nalezy kierowad

linami zaczepionymi do niej i obslugiwanymi z odpowiednio odleglego miejsca.

5.4. Dojscia
- Do sktadowanej konstrukeji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w” miejscach
zapewniajacych bezpieczenistwo.
- Migdzy skltadowanymi materialami nalezy zachowa¢ przejscia o szerokosci co najmniej 1,0m.

- Dojscia i dojazdy powinny byé¢ w czasie wykonywania robét wystarczajaco oswietlone.

5.5. Operacje i ezynnosci montazowe
5.5.1. Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stéf montazowy
- Segregacja element6w, ktére kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢é prowadzona od razu
po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji.
- Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajac o wyeksponowanie ich
numeracji.
- Dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢é
dostatecznie wygodny.
- Przemieszczanie elementéw na st6t montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywad
zurawiami transportowymi, na platformach lub przyczepach ciagnionych ciggnikami, ewentualnie

zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest skiadowana w sasiedztwie montowanego obiektu.
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5.5.2. Scalanie elementow

- Scalanie elementéw w podzespét lub w blok konstrukeji i wykonywanie stykéw montazowych przy
scalaniu powinno odbywac sig na podstawie projektu technologii montazu, a polaczenie elementow w
podzespot i blok na podstawie projektu konstrukeji.

- Elementy stanowiace czesci podzespotu blok nalezy sprawdzié pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powloki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usunad, styki oczyScic.

- Przy scalaniu czgécei do polaczen nitowanych liczba §rub montazowych, tzn. Srub zaktadanych do
czasu zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogétu otworéw polaczenia.

- Odstep $rub nie powinien by¢ wigkszy niz 500 mm.

- Trzpienie uzywane do scalania (oprécz $rub) powinny mieé érednice o 0,3 mm mniejsza od
nominalnej $rednicy otworu.

- Liczba trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby Srub montazowych.

- Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzaé w kilku miejscach réwnomiernie
roztozonych na obwodzie polaczenia.

- W polaczeniach przenoszacych docisk szezelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzi¢ glebiej niz 20
mm miedzy przylegajace powierzchnie.

- Rozwiercanie otworéw na nity do projektowanej $rednicy jest dopuszczalne po zakoificzeniu
scalania, po sprawdzeniu wymiaréw podzespotéw lub bloku, powykonaniu strzatki montazowej oraz
po odbiorze czgsciowym powyzszych czynnosci.

- Przy scalaniu czgéci do polaczeii spawanych nalezy pole spawania elementéw oczyscic z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczei na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.

_ Poszezeg6lne elementy konstrukeji do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé. Przygotowanie
to polega na nadaniu ksztaitu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz naustawieniu ich w okreslonej
odlegtosci od siebie.

- Sposdb uksztaltowania, zukosowania i odleglosci krawedzi blach ze stali niskowgglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i lukowego elektrodami otulonymi okreslaja normy

PN65/M69013 i PN75/M69014.

5.6. Montaz konstrukcji stalowych
- Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacja projektowa. -
Zapewni¢ stateczno$¢ montowanej konstrukeji.

- Elementy obsadzane w konstrukcjach Zelbetowych wypoziomowac.

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukeji stalowych
Konstrukeje stalowe w budynku oczyszczania mechanicznego i na komorze

nitryfikacji - cynkowana ogniowo.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy konstrukeji stalowych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukcji

- nalezytego stanu izolacji

- sprawdzenie prawidlowosci natozenia powtok ochronnych

- sprawdzenie poprawnosci i prawidlowosci wykonania polaczenia urzadzenia technicznego z
otoczeniem oraz wykonanie préby tego polaczenia wraz z pomiarem

- Wymaganych parametréw, szczelnosci potaczen miedzy elementami.

- wykonanie uszczelniei w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy $rodkéw nie
reagujacych z elementem wbhudowywanym

- wykucie niezbgdnych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badari i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach sq:
Mg(t)- wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzadzeii, malowanie emalig
chlorokauczukows ogélnego stosowania, emalig ftalowa zmontowanych, zabezpieczonych
. farba ftalowa do gruntowania, przeciwrdzewna, miniows konstrukeji hal typu lekkiego,
konstrukcje stalowe hali, przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia $rub kotwigcych,
na podstawie pomiaru w terenie
1112:-przekrycia kanaléw plytami z blachy zeberkowej, dna i Scian kanaléw podkiadu z betonu, lekka
obudowy scian z piyt PW8 z elementami mocujacymi i obrébki, wrota do garazy, okna z
tworzyw sztucznych.
szt.. - nakrywy - ruszty, stopni plaskich lub szkrzynkowych w studzienkach i komorach, przejsé
tulejowych, klamry, whazy typowe, plyt z blachy zeberkowej, wykonanie Slepych otworéw,
kolki metalowe rozporowe
kg: wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzadzeii kpi: przelewy ruchome

stalowe, koryto odplywowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét-

Budowlano - Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot
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Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

- prawidtowos¢ wykonania podpér konstrukcyjnych

- odchylki geometryczne uktadu konstrukeyjnego

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np.szczelin

dylatacyjnych

- jako$¢ materiatéw i spoin
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- szezelnodei, dla element6éw, ktérych szczelnosé jest wymagana stan elementow konstrukcji i powlok

ochronnych

- stan i kompletno$é polaczen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Platnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.

niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz ocena jakosci robot i

oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje;
- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup 1 dostarczenie materialow

- transport materialéw na miejsce wbudowania

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- przygotowanie prefabrykatéw stalowych (ramki, krawedzie, stupki barierek itp.)
- zamontowanie gotowych elementéw (jw., stopnie wlazowe, wiazy zeliwne, -przekrycia)

-roboty konstrukcyjne (np. ztozenie konstrukeji wiaty, koryta odplywowego)

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykonanie uszczelnieil w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy §rodkéw nie

reagujacych z elementem wbudowywanym

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badar i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe
PN-85/M-69775 Kontrola spawow P
N-77/B-06200  Kontrola spawow
PN-87/M-69008 Klasa konstrukeji stalowych

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
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malowania. Ogdlne wytyczne.
PN-70/H-97052  Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-63/B-06201  Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztaltownikéw profilowanych na
zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-1S04464:1994 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami
odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.

PN-B-06200:2002 Konstrukeje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998 Konstrukgje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

PN-EN 10088-1:1998  Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocy
ochronnych systeméw malarskich.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacigé

PN-EN 24624 Farby i lakiery préba odrywania do oceny przydatnosci
PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale
PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzeri spawalniczych

oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i

automatycznego spajania metali

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podzial
PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadz6r spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢ ,
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogoélne zasady :

uzytkowania konserwacji i napraw

PN-B-02361:1999 Pochylenia polaci dachowych

PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robdét

PN-ISO 7976-1:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN) ,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych wewnetrznych w obicktach przebudowywane;j i rozbudowywanej oczyszczalni

$ciekow w Stupnie.

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu instalacji

wewngtrznych zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkresSlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw

Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
opisem technicznym, rysunkami. Materiaty podstawowe to:

- taczniki przej$ciowe do polaczenia z armatura czerpalng

- rury kanalizacyjne PVC

- rury PE

- baterie do urzgdzen sanitarnych

- urzgdzenia sanitarne: umywalka

- podgrzewacz cieplej wody,

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych bgda prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robét instalacyjnych

-gigtarka rur gwintarka

- ucinacze
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4. TRANSPORT
Transport materiatéw bedzie nastgpowal przy uzyciu nastepujacych Srodkéw transportu:
- samochéd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Montaz rurociggow

- przewody przed montazem i uktadaniem oczyscié od wewnatrz i na stykach

- nie uktadaé rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone na koricach bosych moga byé uzyte po odcigciu
odcinkéw uszkodzonych

- odleglo$¢ scianki rury lub izolacji od Sciany stropu, podlogi lub innych przewodéw winna wynosic 3-
5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm, 7-10 cm dla przewodow powyzej 65 mm

- te same odleglosci migdzy réwnolegle biegnacymi przewodami

-przewody poziome mocowac za pomocg uchwytéw w odstepach 0,7 m dla przewodéw o Srednicy 15-
25 mm 1,2 m dla przewod6w o $rednicy 32-50 mm

- przewody pionowe-odstgp uchwytéw nie wiekszy niz 0,4 m dodatkowy uchwyt przewodu przy
zakoniczeniu punktem czerpalnym

- przewody wodociggowe doprowadzajace wodg do urzadzeri wykonaé z rur PE

- ciepta woda dostarczana bedzie z elektrycznych podgrzewaczy

- instalacje kanalizacyjna - sanitarng wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV na zakoriczeniu

pionu kanalizacyjnego wywiewka o Srednicy 50 mm.

5.1.2. Montaz armatury
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjg instalacji. Instalacj¢ wodociagowa wyposazy¢ w

armature o nadciénieniu 0,6 Mpa.

5.1.3 Badanie szczelnosci
Bezposrednio po zakorficzeniu montazu przeprowadzi¢ plukanie i préby szczelnosci zgodnie z

obowiazujacymi ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.

I1. Instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. Izolacje

Przewody wodociggowe nalezy zaizolowa¢ otuling gr. 2 cm

5.1.5. Przejscia przez przegrody

Przejscie przewodu przez przegrody konstrukeyjne wykona¢ w tulejach ochronnych.
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5.2. Wymagania szczegélowe realizacji robét sanitarnych

5.2.1. Pomieszczenie oczyszezania mechanicznego

Instalacja wody

Woda do budynku mechanicznego oczyszczania Sciekéw dla celéw technologicznych i
sanitarnych doprowadzona bedzie nowym rurociagiem PE Dy=50. Rurociag poprowadzony bedzie od
istniejacego wodociagu znajdujacego sie na terenie oczyszczalni. Z tego samego rurociagu zostanie
poprowadzona rura wodociggowa PE Dy=32 zasilajaca stacje zlewna.

W miejscu wprowadzenia rur do budynku nalezy zamontowa¢ kurki odcinajace umozliwiajace
odcigcie doptywu wody do catego budynku oraz zawér zwrotny antyskazeniowy.

Do przygotowania cieplej wody w umywalce przewiduje si¢ przeptywowy podgrzewacz wody

o mocy 2,0 kW,

Instalacja kanalizacji

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych oraz technologicznych (odcieki z pluczki piasku i
konteneréw) odbywaé si¢ bedzie rurami kanalizacyjnymi PCV Dy=110, Dy=160 oraz Dy=200. Rura
odprowadzajgca Scieki wlasne wlaczona bedzie do nowe;j studzienki kanalizacyjnej ST3. Przewiduje sie
Jeden czyszczak znajdujacy sie w poblizu umywalki.

W budynku przewidziano odwodnienie linjowe posadzki ( korytka z polimerobetonu ),
umozliwiajace odprowadzenie wody z ptukania urzadzen oraz posadzki,

Scieki z tacy ociekowej z rejonu punktu zlewnego beda odprowadzane rurag PVC Dy=160 do

studzienki ST2, skad dalej poplyna do studni zlokalizowanej przed budynkiem mechanicznego

oczyszczania.

5.2.2, Pomieszczenie odwodnienia osadu
Nalezy wymieni€ istniejacy rurociag doprowadzajacy wode z DN 32 na DN 50, ukladajac go w trasie

istniejacego rurociagu. Nalezy zainstalowa¢ zawér antyskazeniowy DN 50.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci materialéw

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnie z punktem 2.1. S.S- Badanie to nastgpuje
poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami dokumentacji projektowe;j i _ odpowiednich norm

materialowych

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét z

dokumentacja projektowa oraz warunkami technicznymi kontroli podlega: szczelnosé instalacji.




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Scickéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 65

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
mb Rurociggu, otuliny PVC
m” - Izolacji rurociagéw
szt. Zaworu, napowietrznika, wpustu
kpi. Naktadéw dodatkowych do rurociagow z rur polipropylenowych, podgrzewacza wody,

umywalki wraz z syfonem i baterig umywalkowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano -

Montazowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Platnosci
Platnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamoOwionej i wykonanej pracy oraz oceng

-jakosci robdt i ocena jakosci uzytych materialow.

Cena ryczaltowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot

- zakup materialéw i urzadzeii

- transport materialéw i urzadzeii na miejsce wbudowania

- wykonanie robét montazowych

- wykonanie robét wykoriczeniowych

- wykonanie izolacji wykonanie zabezpieczeii antykorozyjnych przewod6w

- wykonanie préb szczelnosci préby ruchowe urzadzen grzewczych

- dezynfekcja instalacji wodociagowej wraz z uzyskaniem zagwiadczenia stacji sanitamo-epidemio
logicznej o zdatnosci wody do picia

- wykonanie wszystkich polaczeii rurociagéw z armaturg za pomocy dostosowanych do . tego celu
lacznikéw i ksztaltek przejsciowych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z _ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
Budowlano-montazowych cze$¢ U- Roboty sanitarne, przemyslowe. Wyd. Arkady 1988 Warszawa, jak

réwniez Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995r.
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10.1 Normy
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PN-8 I/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN+86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku - winylu. Rury z

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1451-1:2001

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1253-1:2002
PN-EN 10088-1:1998
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2004(U)

PN-EN 124:2000

PN-B-10729:1999

PN-EN 12201-1:2003

PN-EN 12201-2:2003

PN-EN 12201-3:2003

PN-EN 12201-4:2003

nieplastyfikowanego polichlorku - winylu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli —
Niezmigkczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czgéé1: Wymagania
dotyczyce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli —
Polipropylen (PP) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaitek i systemu
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Polietylen (PE) - — Czg$é1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Whpusty $ciekowe w budynkach — Czesé | Wymagania

Stale odporne na korozje Gatunki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczce rur, ksztattek i systemu,
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji —
Wymagania dotyczqce rur, ksztaltek i systemu.

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogélne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaltki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Zawory
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PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-4:2000

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 817:2000

PN-EN 111:2000

PN-78/B-12630

PN-EN 80:2002

PN-EN 12451:2004(U)

PN-EN 215-1:2002
PN-EN 442-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Wymagania ogélne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody —
Zawory | wyposazenie pomocnicze

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czesc

1: Wymagania ogdlne

o
(e}

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg

2: Armatura zaporowa

228
L1

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg
3: Armatura zwrotna

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogélne wymagania
techniczne.

Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przylaczeniowe.

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Pisuary nascienne Wymiary przylaczeniowe

Armatura sanitarna. Ciénieniowe zawory spiukujace i samoczynnie zamykane
zawory do pisuaréw PN 10

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg§¢ 1: Wymagania i badania”.

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badaii (zmiana Al)

PN EN 442-3:2001
PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-EN 779:2004

PN-EN 10220:2003
PN-EN 10216-1:2002

PN-ISO-7005-1:1996

Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.
Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

Przeciwpylowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie
Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dlugosci
Rury stalowe bez szwu do zastosowar cignieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czg$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wlasno$ciami w
temperaturze pokojowej

Kolnierze metalowe. Cze$¢ 1. Stalowe kolnierze
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PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé | Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. ‘

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 1:
Postanowienia ogélne i wymagania

PN-EN 12056-5:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnelrznego zastosowania ponad ziemia — Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U) — Czg$¢ I: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badari i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Inne aktualne PN (EN-PN)

I.1.2.1 Inne przepisy

L. WTWiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wentylacyjnych”, sierpieri 2002r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wodociggowych”, lipiec 2003r

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpiei 2003r
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. WSTEP
1.1, Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji wentylacyjnej w przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni Sciekéw w Stupnie.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie I.1.

1.3. Zakres robét S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu wentylacji

oraz instalacji do pomiaru stezeii gazu zgodnie z dokumentacja projektowq opisem technicznym i

rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw :

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét w/w zasad niniejszej specyfikacji S.T. sa:

- przewody wentylacyjne o przekroju @ 250 i 315 mm wykonane z blachy stalowej typu SPIRO
- wentylatory dachowe i kanalowe

- wywietrzak cylindryczny d=250mm

- wywietrzak cylindryczny d= 160mn.

- czerpnie Scienne ¢ 2501 315

Materialy do wykonania robét stosowaé zgodnie z Dokumentacja projektowa i opisem technicznym.
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3. SPRZET

Zaklada si¢ wykonanie prefabrykatéw - mechanicznie. Montaz rurociggdw i urzadzen

wentylacyjnych - recznie.

4. TRANSPORT
Transport materialéw bedzie nastgpowal przy uzyciu nastgpujacych Srodkéw
transportu:

- samochdéd skrzyniowy samochéd dostawezy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

5.1.1. Montaz kanaléw wentylacyjnych

- kanaty wentylacyjne nalezy wykonywa¢ z blachy

- écianki kanatéw prostokatnych pod wplywem réznicy cisnieni w przewodzie 1 -
otoczeniu nie mogg uginaé sig nie wigcej niz 2% diugosei boku. W celu zwigkszenia
sztywnoéci §cianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub
przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Polaczenie blach na Sciankach
kanaléw do grubosci 1,5 mm nalezy wykonac na zamek. Przy grubosci wigkszej niz 1,5
mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

Kanaly wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia polaczeni kolnierzowych
nalezy stosowaé uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowatej. Polaczenia
kotnierzowe nalezy skreca¢ srubami i nakrgtkami szesciokatnymi zakladanymi z jednej
strony kolnierza. Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wigcej niz na wysokos¢
polowy nakretki §ruby. Powierzchnie kolnierzy powinny by¢ gladkie, bez zadzioréw i
innych defekt6w. Plaszczyzny styku kolnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegle.
Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ usytuowana na dachu, w miejscach nie
ostonigtych i przewiewnych. Polaczenie wywictrznika Z dachem powinno by¢
chronione fartuchem pierécieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.
Przepustnice regulujace wielko$¢ przeplywu powietrza przez wywietrzniki, powinny
posiada¢ mechanizm umozliwiajacy zdalne zastawienie przepustnicy z poziomu

podtogi. Elementy regulujace powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi

5.2. Wymagania szczegélowe realizacji robot wentylacyinych

5.2.1. Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego
W pomieszczeniu w zakresie robdt wentylacyjnych nalezy zainstalowac:

- wentylatory kanatowe 1630 m3/h
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- nagrzewnice elektryczne 9 kW

- wentylatory dachowe 1100 m3/h,
- czerpnie $cienne @ 315

- kanaly wentylacyjne @ 315

- przepustnice regulacyjne @ 315

- wywietrzaki dachowe @ 250

- czujniki stezenia metanu i siarkowodoru

5.2.2 Pompownia osadu
Wywietrzaki @ 110
Kanaty wentylacyjne @ 110

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez pordwnanie wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa oraz zgodnoscia z Warunkami Technicznymi i

zgodnoscei uzytych materiatéw z wymogami Polskich Norm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa m2 Przewodu wentylacyjnego, izolacji
przewodu wentylacyjnego szt. Podstawy dachowej, wentylatora, wywietrzaka, kratki

wentylacyjnej

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy podlega: sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektows

- sprawdzenie dlugosci przewodéw

- sprawdzenie szczelnoscei calych przewodéw

- sprawdzenie izolacji antykorozyjnej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robét wymienionym w
p.-1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamoOwionej i wykonanej pracy oraz
oceng jakosci robét i oceng jakosci uzytych materialéw.

Cena ryczaltowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét zakup materiatéw i urzadzeit

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonanie robét
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montazowych wykonanie robét wykoriczeniowych wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie préb ruchowych instalacji wentylacyjnej

- wykonanie zabezpieczeri antykorozyjnych przewodow

- wykonanie izolacji przewodéw wentylacyjnych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-EN 779:2004

PN-EN 12599:2002

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i
badania.

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki
wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki
wentylacyjne z blachy o

przekroju kotowym. Wymiary.

Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogélnej. Wymagania
badania oznaczenie

Wentylacja budynkéw. Procedury badaii i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i

klimatyzacji.

WTWiIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — 1TB

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, sierpien 2002r

Inne aktualne PN (EN-PN)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-9

TECHNOLOGIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagana dotyczace wykonania i odbioru rob6t
technicznych w obiektach oczyszczalni Sciekow przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni
$cickéw w Stupnie. Przedmiotem wykonania sg roboty technologiczne zwigzane z montazem
urzadzen, rurociggéw, armatury wraz z robotami towarzyszacymi w obiektach:

- Budynek oczyszczania mechanicznego

- Komory biologiczne nitryfikacji i denitryfikacji

- Osadnik wtérny

- Pompownia osadu

- Budynek odwadniania osadu z higienizacja

- Pomiar przeplywu $ciekéw

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu instalacji

technologicznych obiektéw oczyszczalni Sciekéw zgodnie z dokumentacja projektowa- opis

techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materialy podstawowe to:

- rury stalowe ocynkowane
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- rury polietylenowe PE

- ksztaltki PE do zgrzewania czolowego
- ksztaltki do zgrzewania oporowego
- ksztaltki PE

-rary PVC

- zawory przelotowe mufowe

- zawory przelotowe kolnierzowe

- zawory zwrotne kotnierzowe

- Zasuwy nozowe

- kregi zelbetowe

- ksztaltki zeliwne kolnierzowe

- przepustnice kompensatory osiowe
- separator piasku

- przeplywomierz elektromagnetyczny
- mieszadla

- pompa do PIX-u

- pompy do Sciekéw i osadéw

- pompy do polielektrolitu

- rotory napowietrzajace

- przelewy regulowane

- przenoéniki §limakowe

- sito-piaskownik

- prasa taSmowa odwadniania osadéw

2.2. Wymogi ogélne dotyczace materialéw

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczaj
budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spelnienie wymagar normy — szczegdlnie dotyczy to
urzadzen importowanych - moze byé dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, n
uzyska¢ kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli dot
powtarzajacego sig w serii wyrobow, uzyskac dla tego rozwigzania aprobate techniczng.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wew
wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy

skladowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku mag

oddzielnych stosach.

a techniczna

azynowania przez krétki czas w

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Przed

zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy:

* na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach

YCZy (0 rozwigzanie

na budowie

76

gee je do stosowania w

ngtrz, bez widocznych




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 77

watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc nafta

» wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione

» przy recznym obracaniu pokretia, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
polozenie

» armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do polozenia zamkniecia

s uszczelnienie dlawic

« odpowiada przewidywanym warunkom pracy .Armaturg nalezy skladowa¢ w magazynach
zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, thuszezami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny
by¢ zaSlepione. Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tluszczem

(wazelina techniczna).

2.3 Wymogi techniczne dotyczgce urzgdzen

Urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ dokumentacjg techniczno-ruchowsa. Pompy,
zbiorniki, silniki elektryczne, przenoéniki itp. powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke
znamionowana z blachy, posiadajaca:

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczna urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej

Aparat kontrolno-pomiarowy powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku
warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wymogi dotyczice pomp i przepompowni:

- szybkie wykonywanie prac zwiazanych z ich obstuga

- kabel zasilajacy winien wytrzyma¢ cigzkie mechaniczne obcigZenia

- kabel zasilajacy z oslona neoprenowq , niewrazliwg na Scieki,

- kontrola temperatury uzwojenia w komorze silnika oraz fozysk, wylaczniki temperaturowe,
- kontrola przeciek6w, wyltacznik wilgotnoSciowy

- zabudowa i demontaz powinien nastapi¢ przy pomocy faiicucha o wysokiej wytrzymatosci
wykonanego ze stali nierdzewnej ( 304 ),

- silnik pompy powinien posiada¢ mozliwos¢ ciaglej pracy,

- wirniki winny by¢ z wolnym przelotem typu vortex do przetlaczania silnie
zanieczyszczonych zawierajacych ciata stale sciekéw surowych a takze substancji

widknistych oraz do przettaczania osadu nadmiernego o zawartosci suchej masy do 4%,
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- pompy z silnikiem o mocy ponizej 0,5 kW musza mie¢ znak bezpieczeiistwa wydany przez Polskie
Centrum Badaii i Certyfikacji,
- ponadto wszystkie pompy musza mie¢ aprobate techniczng stwierdzajaca przydatnosé do

stosowania, a pompy o mocy > 0,5 kW takze atest energetyczny.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone z wykorzystaniem
instalacji technologicznych beda prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- spawarka

- gigtarka do rur

- zgrzewarka do zgrzew6w czotowych

- zgrzewarka do polgczen elektrooporowych

- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw nalezy stosowaé:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne warunki wykonania
Calo$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cze$é 1T - Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnie z Polskimi

Normami oraz ponizszymi uwagami.

5.1.1. Montaz rurociggow

5.1.1.1. Polaczenia kolnierzowe |
Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. OS rury powinna byé prostopadta do plaszezyzny kotnierza.
Kolnierz nalezy przyspawaé do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyZnie kolnierza tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewngtrzne
uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-5 mm od wewngtrznej §rednicy przewodu lub armatury, a ich
zewngtrzna Srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do rub. Przy polaczeniach
kolnierzowych Sruby przeciwlegle nalezy dokrgca¢ parami réwnomiernie na calymi obwodzie.
Gwintowany rdzeii $ruby powinien wystawac ponad nakrgtke na wysokosé réwng $rednicy Srub, nie
wigceej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potaczeit koinierzowych nie wolno dociagac

Srubami polaczen majacych po zalozeniu uszezelki luz poczatkowy przekraczajacy 2mm, z
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wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen, pozostawiac Sruby nie
dokrecone, pozostawiaé v-/ kolnierzach §ruby montazowe. Polaczeii kotnierzowych nie wolno
stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy kolnierzem i poczatkiem luku powinien
wyrosié dla przewod6w: przy $rednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm, do 250 mm - od 250 do 350
mm. Powyisze ustalenie nie dotyczy polaczen przewodow z rur zeliwnych kotnierzowych z
ksztattkami zeliwnymi kolnierzowymi. Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy
stosowac kolnierze stalowe, z uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub
urzadzeniu:

do przewodéw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa kolnierze przyspawane, okragte. do
przewodéw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 Mpa kolnierze przyspawane okragle z szyjka.
Niedopuszczalne jest stosowanie luZnych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do

polaczeri kolnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe, nie zbrojone; przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 1,6 Mpa,

- fibrowe, przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 Mpa,

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnfy oraz przy gazach o temperaturze powyzej

80°C i cisnieniu do 1,6 Mpa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ci$nieniu
do 0,6 Mpa.

- z blachy otowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do 180°C i

cenieniu do 1,6 Mpa.

5.1.1.2. Polaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury =-¢ PVC moga by¢ taczone, réwniez z elementami wykonanymi z
innych materialéw. Mozliwe jest laczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak
np.: zeliwo, stal, PVC, za pomoca tacznikéw rurowych lub rurowo-kolnierzowych. Podstawowe
stosowane sposoby polaczeii rur PE i PP wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczolowe

- zgrzewanie z zastosowaniem zljcz elektrooporowych

Ponadto sa stosowane réwniez polaczenia (szczeg6lnie dla niniejszych srednic):

-na zfaczki zaciskowe,

- kolnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych ),

- zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym oraz probnym.

Szczegétowe warunki montazu réznych rodzajéw zlgcz sa podawane przez producentéw wyrobow z
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tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu polaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje si¢ polaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez
zgrzewane z zastosowaniem ztacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktérego
material dwu faczonych powierzchni rur powinien przenikaé sie pod wplywem wysokiej temperatury
i docisku, tworzac jednolita strukturg w miejscu polaczenia. Ten sposob jest stosowany do taczenia
prostych odcinkSw rur i odcinkéw rur z ksztaltkami umozliwiajacymi potaczenia kolnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkéw i zachowania

wiasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim aby:

- zgrzewane rury mialy t¢ sama Srednice i te same grubosci §cianek - rury byly ustawione
wspélosiowo

- koric6wki taczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koficéw rur zawierala si¢ w granicach 210-220°C(PE)

- Czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koricéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE)

- sita docisku w czasie dogrzewania byla bliska zeru

- sita docisku w czasie chiodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie a w
szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z
tym, chtodzenie zlacza powinno odbywac sig w spos6b naturalny bez przy$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta. Po zakoriczeniu zgrzewania czofowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartoéci tych odchylefi.
Wartoscei te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych odchyleii przez danego producenta.

Przy zgrzewnniu przy uzyciu ziacz elektrooporowych nalezy przestrzegaé aby powierzchnie

taczone powinny by¢ gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztaltki z przewodem

grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.1.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet i dZwigiem). Przed montazem nalezy z armatury usunaé

zanieczyszczenia, a w przypadku specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez
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tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z armatury zaslepienia.
Po oczyszezeniu nalezy sprawdzié¢ dc, czy wrzeciono jest proste, korpus nic uszkodzony, a pokretio
daje sig lekko obraca¢. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu
nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie
przewodow. Na przewodach poziomych armature nalezy w miarg mozliwosci ustawié w takim
polozeniu, by wrzeciono byto skierowane do goéry i lezalo w plaszczyZnie pionowej przechodzacej
przez of przewodu. Armaturg zaporowa natgzy ustawic tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Klapy zwrotne nalezy montowaé na odcinkach
pionowych, tak aby przy przeplywie czynnika do gory klapa znajdowala si¢ w polozeniu otwarcia

przeplywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych przy przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dét.

Gdy sSrednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu- w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dlugodc odcinka przewodu migdzy kolnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury. Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach ttocznych
bezposrednio za pompami, przed armatura zaporowy. W wypadku montazu pompy na pionowym
odcinku rurociagu nalezy zawor zwrotny oddzieli¢ od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w

ktérym bedzie moglo gromadzic si¢ powietrze (podczas przerwy w pracy pompy).

5.1.3. Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowac urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, przektadnie, mieszadta
oraz silniki elektryczne powinny miec trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca:

- nazwg producenta,

-charakterystyke techniczng urzadzenia,

-datg produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;j.

Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mieé

wazne cechy legalizacyjne.

5.1.4. Préba szczelnoSci instalacji

Prébie szczelnodcei nalezy poddaé zamontowane rurociagi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonaniu préby szczelnosci:

- napelnienie instalacji woda,

- podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15minut,
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich polaczen i dlawic,

- uszczelnienie armatury.
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5.2. Charakterystyka Projeltu

Projekt obejmuj rozbudowe oczyszczalni $ciekéw na istniejacej dzialce.

Oczyszczalnia sklada sig z:

-budynku oczyszczania mechanicznego w ktérym umieszczone sa: sito pionowe, piaskownik
pionowo-wirowy i pluczka piasku.

- pompowni §ciekéw surowych

- budynku instalacji odwadniania osadéw ( istniejacego ),

- reaktora biologicznego z komorami beztlenowymi, denitryfikacji i nitryfikacji ( istniejace )
- osadnika wtérnego

- pompowni osadu,

- pomiaru przeplywu

- stacji zlewczej.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa rurociggiem grawitacyjnym poprzez istniejacy odplyw do

odbiornika.

5.3. Warunki szczegélowe realizacji obiektéw oczyszezalni Sciekéw

5.3.1. Pompownia $ciekéw surowych

Sktada si¢ z cz¢Sci mokrej z pompami zatapialnymi i czgéci zaworowej suchej.

W czescel mokrej zainstalowana beda trzy pompy zatapialne.

Pompy zamontowane zostanie na konstrukcjach pozwalajacych na ich demontaz bez koniecznosci
oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni. Nad pompownia zainstalowany bedzie
zurawik dla wyciagania pomp.

W czesci zaworowej pompowni zainstalowane beda zasuwy odcinajace oraz zawory zwrotne.

Do pompowni doprowadzony bedzie rurociag: Dy= 315 z budynku oczyszczania mechanicznego.

8.0 POMPOWNIA SCIEKOW DOWOZONY CH — obiekt istniejacy

8.1 ELEMENTY KUBATUROWE

8.1.1.Prefabrykat o srednicy wewngtrznej D=2,5m, i glebokosci Hc=6,0 m I
8.2 URZADZIENIA:

8.2.1.Pompa zatapialna sciekéw surowych 3
Wyposazenie:

-stopa sprze¢gajaca,

-prowadnica rurowa, lancuch: wyk stal kwasoodporna
wysokos¢ podnoszenia: H= 11,8m
wydajnos¢ pompy Q= 82 m3/h
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moc zainstalowana P =6,7 kW
moc zuzywana M=4 kW
ciezar pompy C= 177 kg

8.2.2.Zurawik do wyciqgania pompy
Udzwig — 300 kg I

8.3.ARMATURA

8.3.1.Zasuwa odcinajqca
Zasuwa odcinajgca DN100, PN16 1
Diugo$¢ zabudowy: krétka L=190
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

8.3.2 Zawér zwrotny DN 100
Dlugosé: 300

Cisnienie otwarcia:16 mm st wody
Ci$nienie nominalne:10

Ciénienie prébne: 16

5.3.2. Oczyszczanie mechaniczne

Urzadzenia oczyszczania mechanicznego umieszczone bgda w nowym budynku.

Instalacja oczyszczania mechanicznego sktadac sig bedzie z sita pionowego, piaskownika pionowo-
wirowego i pluczki piasku.

Skratki i piasek odprowadzane bgda samoczynnie do kontenerdw znajdujacych sie na poziomie zero
w zamknietej czg$ci budynku.

Do sita doprowadzony bedzie rurociag grawitacyjny Dy 315 ze studni ST1 na istniejacym rurociagu
$ciekéw surowych poprzez studnig ST2. cieki odprowadzane beda rurociggiem Dy 315 do pompowni
Sciekéw surowych.

W pomieszczeniu bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Ogrzewanie pomieszczen
elektryczne. W dolnej czgdci zainstalowane beda czujniki metanu i siarkowodoru.

Doprowadzona bedzie woda, zasilanie elektryczne.

1.0 POMIESZCZENIE OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO —obiekt nowy

1.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Budynek o wymiarach : 8,95x8,05m Hc=5,18m, zaglebienie — 4,3 m |
1.2 URZADZENIA:
1.2.1 Zblokowane urzqdzenie mechanicznego oczyszezania sciekow-sito zintegrowane z |

piaskownikiem

Parametry sita: przepustowosé max Q =70l/s

-$rednica otwordw sita Gmm

Naped (motoreduktor)

-obroty 160br/min

-moc silnika 1,5kW, zasilanie 380V 50Hz, klasa ochrony IP55
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Zbiornik sita — wanna ze stali 316, przykryta plytami z tworzywa sztucznego
Przenoénik Srubowy transportujacy skratki do kontenera.

1.2.2 Piaskownik pionowo-wirowy zlozony z:

-Zbiornika piaskownika o ér. 2,2 m, z przykryciem z plyt z tworzywa sztucznego.
Pompy podajacej piasek do pluczki.

Moc silnika 2,2 kW, 14,6 m*h, h = 8,8 m

Pluczka piasku: §r. [,1 m

Kompletna instalacja obejécia awaryjnego
Uklad kontrolno - sterujacy do pomiaru poziomu Sciekéw za pomocy sondy
konduktometrycznej

Wylacznik awaryjny

Zestaw sterowania do automatycznej pracy

wyposazony w: sterownik elektroniczny, wytacznik

giéwny, bezpieczniki, wylaczniki przecigzeniowe

silnikéw, przetacznik reczne/automatyczne”, lampki

sygnalizacyjne pracy i usterek, styki

bezpotencialowe umozliwiajace przekazanie sygnatu

do centralnej dyspozytorni, licznik godzin pracy,

obudowe szczelng typu ISO do montazu na $cianie

IP 65.

Materialy instalacyjne (§ruby, nakretki, kotki)

Wykonanie:

- sito spiralne, zbiornik i wsporniki ze stali 316

- spirala ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej

- motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane

5.3.4. Ciag biologiczny

W catosci skladajacy sig z istniejacych zbiornikéw, po modernizacji.

Komora beztlenowa

Komora beztlenowa jest czeseia istniejacego zbiornika retencyjnego Sciekéw, konstrukcja zbiornika
stalowa.

Wymiary komory beztlenowej — 3 x 6 m, glebokosé czynna 3,3 m, catkowita 3,6 m, V = 60 m”,

W komorze zainstalowane jest mieszadlo zatapialne.

Komora denitryfikacji

Komora denitryfikacji jest czeScia istniejacego zbiornika retencyjnego Sciekéw, konstrukcja stalowa.
Wymiary komory 24 x 6 m, podzielona stalowymi przegrodami na cztery czesci.

W kazdej z czterech cz¢sci zainstalowane jest mieszadlo zatapialne.

Scieki z komory odplywaé beda poprzez rynne przelewowa, rurociggiem do komory nitryfikacji.
Rynna wykonana ze stali 1.4301.

Przewiduje si¢ dokonanie remontu konstrukeji stalowej poprzez oczyszczenie i pokrycie farbami

antykorozyjnymi.
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Komora nitryfikacji

Jest istniejacym reaktorem biologicznym o r. 20 m, konstrukeji betonowej. Sklada si¢ z dwdéch
réwnoleglych ciagow.

W komorze zainstalowane zostana nowe ruszty napowietrzajace. Powietrze do nich doprowadzane
bedzie istniejacymi rurami stalowymi z istniejacych dmuchaw.

W pomieszezeniu dmuchaw przebudowany bedzie uklad rurociggdéw powietrza.

W kazdej z kom6r zainstalowane zostang pomiary tlenu i stezenia osadu.

W komorach zainstalowane zostana réwniez pompy recyrkulacji zewngtrzngj podajace Scieki
rurociagami PE do komory denitryfikacji.

Odplyw z komér do osadnika wtornego prowadzony bedzie poprzez stalowe przelewy, ktérych

polozenie regulowane bgdzie rgcznie. Material przelewéw — stal 1.4301.

2.0 CIAG BIOLOGICZNY

2.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora beztlenowa i denitryfikacji - stalowa - istniejaca
Komora nitryfikacji — betonowa - istniejgca

2.2 URZADZENIA:

Komora beztlenowa:
Mieszadto zatapialne — §r. wirnika 210 mm, moc silnika 0,9 kW
Zurawik do podnoszenia mieszadta — material stal 304

Komora denitryfikacji:
Mieszadlo zatapialne — §r. wirnika 300 mm, moc silnika 2,2 kW 4
Zurawik do podnoszenia mieszadla

Sonda tlenowa

Uklad pomiaru i sterowania wyposazony W . przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym
czujnikiem temperatury, armatury zanurzeniowej, oslony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt
do montazu, czujnik sondy zanurzony ~ I m pod powierzchnia.

Pomiar gesto$ci osadu

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w . przetwornik, czujnik metnoéei lub zawartodei cial
statych, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt do montazu, ,
czujnik sondy zanurzony ~ | m pod powierzchniag.

Przepustnica DN65 na odplywach do czterech sekcji istniejacych rusztéw napowietrzajacych

Koryto odplywowe — stal 304,

Komora nitryfikacji

Ruszt napowietrzajacy — 6 sekeji w kazdej potowie komory, tacznie 2 x 90 dyfuzoréw rurowych
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[na odptywie do kazdej sekcji zainstalowana przepustnica DN 80.

Pompa recyrkulacji wewngtrznej
Moc silnika 3,4 kW

Regulowany przelew odplywowy
Dlugos¢ — 2,0 m, wykonanie: stal 304 (zakres regulacji poziomu $ciekéw w komorze - 150 mm)

-naped reczny

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym
czujnikiem temperatury, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt
do montazu, czujnik sondy zanurzony ~ 1 m pod powierzchnia.

Pomiar ggstosci osadu

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik, czujnik metnosci lub zawartosci cial
stalych, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt do montazu, ,
czujnik sondy zanurzony ~ I m pod powierzchnia.

2.3 INNE

2.3.1 Kolo ratunkowe z atestem

2+ 1

5.3.5. Osadnik wtérny, poziomy radialny.

Wykonany jako konstrukcja zelbetowa.

Srednica D = 14 m i powierzchni F =254 m’

Koryto odplywowe zewnetrzne betonowe, wyposazone w przelewy pilaste wykonane z tworzywa, lub

blach ze stali 304 i deski szamowe wykonane ze stali 304.
Osadnik wyposazony zostanie w zgarniacz osadu oraz czgsel plywajacych.

Wykonanie zgarniacza: stal nierdzewna 304.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci ptywajace gromadzone beda w kieszeni osadnika i dalej
splukiwanie do pompowni $ciekéw surowych.

Pozbawione zawiesin Scieki odplyna do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad
doprowadzany bedzie do pompowni recyrkulatu.

Do osadnika doprowadzone bedg rurociagi:

Sciekéw surowych z komory nitryfikacji/denitryfikacji — PE 280.

Sciekéw oczyszczonych — PVC 250 — do komory zbiorczej

Osadu — PE 280 — do pompowni osadu

Odprowadzenia czesci plywajacych — PCV 160 - do kanalizacji.

3.0 OSADNIK WTORNY

3.LELEMENTY KUBATUROWE;:

3.1.1 Zbiornik Zelbetowy o Srednicy wewngtrznej D=14m, Hcz=3,5m, He=6m,
z korytem odplywowym betonowym zewnegtrznym
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Powierzchnia osadnika w planie: 154 m2
3.2. URZADZENIA:

3.2.1 Zgarniacz osadow i czesci plywajaeych

skladajacy sie z:

pomostu, zespotu jezdnego, zespolu napgdowego, zgrzebla osadu, zgarniacza czgsci plywajacych,
szczotek czyszczacych kanal odplywowy i przelewy, skrzynki sterowniczej, instalacji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i ztacza obrotowego

Pomost —wersja poétpomostowa z barierkami ochronnymi, posadowienie pomostu —tréjndg
stalowy

Predko$¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika 1,2m/min

Trwato$¢ zespoléw napedowych —nie mniej niz 100 000 godzin pracy

Moc napedu —0,25 kW

Wyk. stal nierdzewna 304

3.2.2.Deska szumowa

Dlugo$é: 43 m, wysokos¢:0,3m

Wyk. stal 304

Deska szumowa przymocowana do koryta za pomocg wspornikéw i §rub kotwowych ze stali A2

3.2.3 Przelewy pilaste
Dlugosé: 44 m, wysoko§¢:0,25m
Wyk. Tworzywo sztuczne (utwardzony winidur gr. 8mm stabilizowany przeciw UV) lub stal

3047
Przelewy pilaste przymocowane do koryta za pomoca $rub kotwowych ze stali A2

3.3 INNE

3.3.1 Kolo ratunkowe z atestem

5.3.7. Pompownia osadow.

Wykonana jako konstrukcja zelbetowa, prefabrykowana skladajaca si¢ ze studni mokrej z pompami
zatapialnymi i studni suchej — zaworowej.

Objetos¢ czynna 8 m3.

Pompownia wyposazona bgdzie w 2 pompy zatapialne osadu recyrkulowanego (1 +1)

oraz pompg zatapialna odprowadzajacy osad nadmierny do zaggszczacza.

Kazda z pomp zamontowana zostanie na konstrukeji pozwalajacej na jej demontaz bez koniecznosci
oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.

Do pompowni doprowadzone beda rurociagi:

Osadu z osadnikéw — Pe 280

Rurociag tloczny osadu recyrkulowanego do komory komory beztlenowej — PE 125.

Rurociag ttoczny osadu nadmiernego — PE 90
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—
4.0 POMPOWNIA OSADOW

4.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

4.1.1 Dwie studnie zelbefowe prefabrykowane o wymiarach:

- czg$¢ mokra: §r 2 m, He=3,6m, Hez=2,70m

-cz¢S$¢ zaworowa: §r 2 m, He=2,1m :

Cze¢s¢ mokra i zaworowa wyposazona we wlazy prostokatne wykonane z aluminium.
Czesé zaworowa wyposazona w stopnie wlazowe.

4.2 URZADZENIA:

4.2.1 Pompa zatapialna recyrkulujqea osad

Wyposazenie:

-stopa sprzggajaca,

-prowadnica rurowa, taiicuch: wyk stal 304
wysokos¢ podnoszenia H=9m
wydajno$¢ pompy Q= 72 m3/h
moc zainstalowana P =3,4 kW
moc zuzywana M=2,7 kW
cigzar pompy C=110kg

4.2.2 Pompa zatapialna podajqca osad do zageszczacza
stopa sprzegajaca,
-prowadnica rurowa, faiicuch: wyk stal kwasoodporna
wysoko$¢ podnoszenia H=7,20m
wydajnosé pompy Q= 19m3/h
moc zainstalowana P =3,4 kW
moc zuzywana M=1,3 kW
cigzar pompy C=100kg

4.3 ARMATURA

4.3.1 Zasuwa odcinajgca DN 250 w obudowie z wydiuzonym trzpieniem, obudowa i
skrzynka uliczng Rd=2,56m

4.3.2 Zasuwa odcinajqca DN 100, PN16
Dlugosé¢ zabudowy: krétka L=210
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

4.3.3 Zawdér zwrotny DN 100
Dtugosé: 300

Cisnienie otwarcia:20 mm st wody
Cisnienie nominalne: 10

Cisnienie prébne:16

4.3.4 Zasuwa odcinajgca DN80, PN16
Dlugosé zabudowy: krétka L=190

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

4.3.4 Zawor zwrotny DNSO
Dlugosé: 300
Cisnienie otwarcia:16 mm st. wody
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Ciénienie nominalne: 10
Cignienie probne:16

4.3.5 Zurawik do pomp
Udzwig 150 kg

5.3.8. Odwadnianic osadow

Do odwadniania osadu zastosowana zostanie wiréwka dekantacyjna zainstalowana
w miejsce istniejacej prasy. Wymienione zostana réwniez: pompa osadu, zespél przygotowania
polimeru, przeno$nik osadu.
Osad podawany bedzie istniejacym rurociagiem z zaggszczacza grawitacyjnego.
Odwodnione osady mieszane beda z wapnem w przeno$niku §limakowym i transportowane na
przyczepe.
Higienizacja osadu wapnem.
W celu higienizacji osadu zastosowana zostanie instalacja skladajaca sig z:
¢ zasobnika o objetosci V=5 nr’, wykonanie stal konstrukeyjna zabezpieczona antykorozyjnie
¢ podajnika wapna podajacego wapno do dozownika,
¢ dozownika wapna o wydajnosci 19 — 95 kg wapna/h
¢ przeno$nika §limakowego

Do pomieszczenia prasy doprowadzane beda rurociagi:
Osadu nadmiernego z pompowni — PE 90

Wody technologicznej — PE 50.

5.0 POMIESZCZENIE PRASY

5.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

5.1.1 Instalacja w istniejacym pomieszczeniu

5.1.2 Wiata nad osadem odwodnionym - istniejaca

5.1.3 Fundament pod silos z wapnem o wymiarach 2,60x2,60m
5.1.4 Fundament pod prasg — podpory stalowe nierdzewne

5.2 URZADZENIA:

Wiréwka dekantacyjna,

wydajno§¢ 8 — 9 m3/h, 130-140 kg smo/h

Moc zainstalowana 20,5 kW, moc urzadzen towarzyszacych 10,7 kW
Wymiary: 3300 x 1500 x wys. 1930 mm. Masa: 1200 kg

Pompa osadu

Pompa osadu §limakowa, z regulacja przeptywu od 20 do 100%,
Q maks. = 12 m*/h, w obudowie z zeliwa,

Moc 2,2 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55,

wlot i wylot kolnierz DNG5
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Przygotowanie polimeru
Instalacja dostarczana razem z wiréwka, sktadajaca sig ze zbiornika przygotowania
i zbiornika magazynowania polimeru. Pompa polimeru — §limakowa.

5.3 INSTALACJA DO HIGIENIZACJI OSADU
Zasobnik wapna V = 5m’ instalacja przeciw zbrylaniu

-Zasobnik wapna; pojemno$¢ 5 m3, napefnianie pneumatyczne, opréznianie grawitacyjne,
wykonany ze stali konstrukcyjnej weglowej zabezpieczonej antykorozyjnie;

wymiary: §rednica zewnetrzna czesci cylindrycznej: 2380 mm, rozstaw stép podporowych: 1680
X 1680 mm, wysokos¢ stép podporowych: 2600 mm, wysokoS¢ catkowita 4500 mm.

-osprzet: rurociag do zaladunku wapna, o $rednicy ~ 88,9 mm z szybkozlaczem 37,

-filtr tkaninowy odpylajacy o wysokiej sprawnosci typu FR-S, powierzchnia filtracyjna 5 mz,

-drabinka wejsciowa, pomost z barierka, wlaz na pokrywie, klapa bezpieczeiistwa,

- Zasuwa nozowa zamykajaca doplyw wapna do podajnika wapna; typ: zasuwa plaska reczna,
Srednica otworu przelotowego 250 mm, $rednica kotnierza 320 mm, maks. ci$nienie 8 bar.

-Elektrowibrator zapobiegajacy zbrylaniu sie wapna w zasobniku, ze skokowy regulacja sity
wymuszajacej w przedziale 1,0 do 4,0 kN, 2865 obr./min, silnik 0,25 kW, 1P44, zasilanie 380V,
50Hz

Przenosnik §limakowy wapna

Dwa przenosniki o diugosciach 2500 i 5500 mm, silnik I,1 kW, Srednica $limaka 120mm,
wysokos¢/szerokosc koryta przenosnika 150/210 mm, Slimak bezwalowy ze stali weglowej
konstrukcyjnej zabezpieczony antykorozyjnie, koryto Slimaka wytozone tarflenem,

Przeno$nik $limakowy mieszaniny odwodnionych osadéw,

$rednica $limaka 200mm, wysoko$¢/szerokose koryta przenosnika 260/320 mm, dhigosé 5500
mm, naped przeno$nika: przekiadnia $limakowa o przelozeniu 1:50, silnik 2,2 kW, wykonanie:
stal nierdzewna (oprécz napedu zabezpieczonego antykorozyjnie), §limak bezwalowy wykonany
ze stali konstrukeyjnej zabezpieczony antykorozyjnie

5.3.9. Komora pomiarowa

Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych w studzience zelbetowej o Srednicy wewnetrznej 2 m i
zaglebieniu 2,27 m.

W studzience zainstalowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150
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6.0 STUDZIENKA POMIAROWA

6.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
6.1.1.Zbiornik zelbetowy o $rednicy D=2 m, Hc=2,27m l
6.2 URZADZENIA:

6.2.1 Przeptywomierz DN 150

Wyposazenie:

-Wyktadzina: poliuretan

-Przylacze procesowe/materiat: PN10 wg DIN2501, St37-2

-Elektrody/ materiat: elektrody pomiarowe, odniesienia, detekcji pustej rury (EPD), stal
k.o. 316L/1.4435

-Kalibracja: 0,5%, standardowa 3-punktowa

-Stopieri ochrony/wersja: IP68 wersja rozdzielona, obudowa nascienna
-Oprogramowanie: standardowe

‘Wyjscia/wejécia sygnatowe: pradowe HART i impulsowe

6.3.ARMATURA
6.3.1.Zasuwa odcinajqca
Zasuwa odcinajqca DN150, PN16 2
Dlugosé zabudowy: krétka L=210
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

5.3.11 Rurociggi technologiczne

SIECI TECHNOLOGICZNE ( zewnetrzne)

Rurocigg Dy =355, PE 100, SDR 17 L=10m
Rurociag tloczny $ciekdw surowych do pomieszczenia oczyszczania mechanicznego

Rurocigg Dy =250, PE 100, SDR 17 L=24 m
Rurociag tloczny $ciekéw surowych pompownia — komora beztlenowa

Rurocigg Dy400/280, PE 100, SDR 17, L=12m
Rurociag grawitacyjny komora denitryfikacji — komora nitryfikacji

Rurociagg Dy160/225, PE 100, SDR 17, L=49 m
Rurociag ttoczny recyrkulacji wewngtrznej

Rurociag Dy=280, PE 100, SDR 11, L=48 m
Rurociag grawitacyjny z komory nitryfikacji do osadnika wtérnego

Rurocigg PVC Dy250, L=68 m
Rurociag grawitacyjny $cieki oczyszczone do odplywu

Rurocigg Dy=280, PE 100, SDR 11, L=17 m
Rurociag grawitacyjny z osadnika do pompowni osadu
Zasuwa kotnierzowa DN 250 do zabudowy w ziemi — na doplywie do osadnika

Rurocigg Dy=110, PE 100, SDR 17, L=67 m
Rurociagg tloczny osadu recyrkulowanego pompownia osadu-komora beztlenowa
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Rurocigg Dy=90, PE 100, SDR 17, L=38
Rurociag ttoczny osad nadmierny z pompowni do Zzageszczacza

Rurociag grawitacyjny, PVC Dy 160, L=10
Czesci plywajagce z osadnika

Rurocigg grawitacyjny, PVC Dy 315, L=22
Od studni rozpreznej do studni St1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci wykonywanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét w
szezegblnosci z dokumentacja projektows oraz zgodnoscia z warunkami technicznymi. Nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

a) zgodno$¢ z dokumentacija projektowa

b) materialéw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spelnienie wymagari
normy — szczegélnie dotyczy to urzadzert importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz
podano to v/ normie, nalezy uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli
dotyczy to rozwiazania powtarzajacego sie w serii wyrobéw uzyskaé dla tego rozwiazania aprobate
techniczna)

¢) utozenie przewod6w rzgdnych utozenia przewodéw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodow

d) zabezpieczenie przewodu antykorozyjne

e) kontrola potaczeii przewodéw, szczelnosci przewoddw

f) grubos¢ izolacji przewodéw i urzadzert

7. OBMI1AR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonywanych robét sa Jednostki zgodne z charakterem robét i

uwzgledniajace wszystkie roboty: szt., mb., kpi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlega sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa
- dlugosé przewodéw

- szczelnosé catych przewodéw

- polaczeni spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych
- izolacji antykorozyjne;

- izolacji cieplnej

- jakosci uzytych materialéw
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim

wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykonac zakres robdt wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Platnogci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczaltowa wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych mocowanie $rub montazowych

- zakup urzadzen i materialow

- transport materiatow i urzadzen na miejsce whudowania

- wykonanie rob6t montazowych urzadzeii i osprz¢tu, armatury, ksztaltek, rurociagdw i polaczenie
ich w odpowiednie ciagi technologiczne

- montaz napedéw i oston wyposazenia urzadzen

- wykonanie polaczeii spawanych, zgrzewanych, kolnierzowych, kielichowych dopasowanie

kolnierzy, ksztattek, kréc¢céw do rur materialy do polaczeri kolnierzowych (uszczelki, Sruby,
podktadki, nakretki)

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociagdw, armatury i urzadzei

- izolacja cieplna

- wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie i demontaz niezbgdnych do montazu pomostow, rusztowaii, konstrukeji pomocniczych

- oczyszczenie urzadzeii z ewentualnego brudu i smaréw konserwujacych

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP 1
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ przy lacznym rozpatrywaniu projektu branzy technologicznej i
pozostatych branz. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normaii z
zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci przestrzegaé warunkow technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano- montazowych. Przy wykonawstwie nalezy przestrzegac przepiséw BHP

obowiazujacych w budownictwie, a w szczeg6lnosci podanych w:

- Rozporzadzeniu Min. Bud. I Przemystu Mat. Bud. Z dnia 28.03.1972 (DZ.1J. nr 13/72) w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych

- Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestizennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie

bezpieczeristwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach Sciekow (Dz.U. nr 96/93).
P gieny p Y
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

elektrycznych na terenie przebudowywanej oczyszczalni $ciekéw w Stupnie:

- linii kablowych niskiego napigcia zalicznikowych zasilajgcych zlacza kablowe i szafy
- linii kablowych niskiego napigcia zasilajace urzadzenia technologiczne

- linii kablowych sterowniczych i pomiarowych

- linie kablowe niskiego napiecia o§wietleniowe wraz z montazem kompletnych stupéw
- przebudowy istniejacej rozdzielnicy n.n.

- instalacji wnetrzowych i tablicy rozdzielczej w pomieszczeniu ,,Dyspozytorni”

- instalacji automatyki i sterowania

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgonie z dokumentacja Projektowa, opisami

technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejsze) specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST dla

oczyszezalni Sciekdw dla Teresina sa:

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i o§wietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:

Kable z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z 7yla ochronng na napigcie
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znamionowe 0,6/1 kV

2.1.2. Rury ziemne
Rura ziemna z PCV typu DVK AROT

2.1.3. Stlupy i maszty o§wietleniowe

- Stup os$wietleniowy prosty h = 6,5 m Oprawa oéwietleniowa sodowa ES-1 150W,

- IP65 Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TBS 35/3 z wyposazeniem

- Przew6d miedziany w izolacji i powloce z PVC, 5x4mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

- Fundament prefabrykowany do stupéw

2.1.4. Osprzet i materialy instalacyjne pomocnicze

- Konicowki kablowe rurkowe do zaprasowania na zytach aluminiowych
- Koricéwki kablowe rurkowe do zaprasowywania na zylach miedzianych
- Opaski kablowe instalacyjne

- Folia kalandrowa z PVC

- Bednarka FeZn 25x4

- Stupki betonowe, oznaczeniowe

- Oznaczniki na kable

- Uchwyty kablowe uniwersalne

- Spoiwo cynowo-olowiane

- Tasma izolacyjna - plastyczna

2.1.5. Osprzet, kable i materialy instalacyjne

- Ochronniki przepieciowe 1 ©

- Wazelina techniczna

- Benzyna do ekstrakcji

- Opaski kablowe typu Oki

- Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0,4-0,6mm gat.J/11
- Rury ostonowe 50

- Bednarka ocynkowana

- Pret stalowy $rednicy 20mm

- Koncowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedz.
- Koric6wki kabli ttocz. B311 do lut. na zyt. 10 mm’

- Uchwyty dystansowe

- Piasek do betonéw zwyklych

- Fundament stupa

- Cement portlandzki zwykly bez dodatkéw
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- Stapy stalowe szesciokatne ocynkowane

- Oprawa o$wietleniowa kompletna do 150W

- Drobne konstrukcje mocujgce

- Wysiegnik | ramienny 1 ,5m do stupa

- Tabliczka bezpiecznikowa slupowa

- Przewdd miedziany w izolacji i powloce z PVC, na napigcie, 450/750x1,5 mm’
- Lampa o§wietleniowa kompletna 150W, U=230V

- Oprawa $wietléwkowa 2x38W, U=230V, IP54 z modulem awaryjnym

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ po wzgledem typéw i ilodci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga by¢
wykonywane r¢eznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnyim
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot. Roboty

ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nast¢pujacego sprzgtu mechanicznego:

- podno$nik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg

-spawarka elektryczna transformatorowa 500A

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga. by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
7 zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialéw dlugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie 2 kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwodci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig, aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowad, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu
korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi

wptywami §rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
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* Ciagnik kotowy 0 mocy 50 - 63 kW

* Samochéd dostawezy do 0,9 Mg

* Samochdéd skrzyniowy do 5 Mg

* Przyczepa skizyniowa 3,5 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli 7-10 Mg

* Przyczepa dluzycowa do samochodu do 4,5 Mg

* Samochéd samowyladowezy do 5 Mg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych
Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem

terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadac na glebokosci 70cm na 10 em podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na calej dlugosci
trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista,
aby dlugos¢ kabla byta wigksza od diugosci wykopu o | do 3%. Ponadto nalezy pamictaé o
pozostawieniu zapaséw kabla po okoto Im przy wejsciach do zlacz kablowych, szaf zasilajacych i
urzadzeri technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable ukladac jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilogci kabli w rowie. Szerokos¢ i glebokosé
rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy
przestrzega¢ minimalnych odleglosci w rowie pomigdzy uktadanymi kablami:

zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy ukladaniu
warstwowym powinny znajdowac si¢ ponizej kabli zasilajacych na napigcie do IkV. Ponadto nalezy
je oddzieli¢ przegroda z cegly lub bloczk6w betonowych a odleglos¢ miedzy kablami musi wynosic
mm [5cm. Glgbokosé rowu w takim przypadku musi by¢ powigkszona o ilo§é warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowan kabli z rurociagami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego Ogrzewania)
nalezy stosowac rury oslonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociagami. Jezeli kable
bgda ukladane pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez ulozenie nad
rurociagiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowar kabla z drogami utwardzonymi
oraz pozostalym uzbrojeniem terenu stosowaé rury gruboscienne z PVC. Dlugo$¢ ochrony kabla w

takich przypadkach musi sie réwnaé diugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej
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strony (dla drogi wraz z krawgznikami)
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli migdzy
sobg nalezy przestrzegaé zasady, ze linia 0 wyzszym napigciu jest utozona glebiej niz linia o nizszym

napigciu. Cato$é robét wykonaé zgodnie z normag PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na calej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

- rok utozenia kabla. Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastgpujacych miejscach:

- na poczatku i na koricu linii kablowe]

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow, skrzyzowan

- co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprécz oznakowania kabla wymagane jest réwniez oznakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koricu trasy

- w miejscach zmian kierunku trasy

- co 100 m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykona¢ na skokach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach

umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Ukladanie kabli w budynkach

W budynkach moga by¢ ukladane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej ostonie
wléknistej w nastgpujacych miejscach:

- bezposrednio przy Scianach i pod sufitami

- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach

- w kanatach podiogowych $ciennych - w rurach i blokach kablowych

- w bruzdach w posadzkach, stropach i Scianach

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykonac w rurach z uwzglgdnieniem spadku rury w
kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawac poza obrys budynku co najmniej 50cm i
powinna by¢ uszczelniona materialem uszezelniajacym na jej obu koricach. Do prowadzenia kabli
przez stropy nalezy stosowaé przepusty. Wowczas nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- przepust nalezy wykona tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku
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- przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 8cm na
kazdym koricu

- przepusty do pomieszezen o wyziewach zracych musza by¢ uszczelnione materiatem odpornym na
dzialanie tych wyziewéw

- przepusty do pomieszczeii zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ oddzielone dla
kazdego kabla.

Przejscia kabli przez Sciany nalezy wykonac tak Jak przez stropy z tg réznica, ze przepust powinien
by¢ uszczelniony na diugosci co najmniej 10 cm. Odleglosci kabli utozonych w budynku od

rurociggéw podane sq w normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Ukladanie kabli w kanatach
Kanat kablowy. moze by¢ wykonany w scianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na calej
dlugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niekt6re z nich mogy by¢ zdejmowane. Kanat nie jest
przystosowany do poruszania si¢ obslugi w jego wnetrzu. Kanaly powinny:
- by¢ wykonane z materiatéw niepalnych
- ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody
- mie¢ kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody
- mie¢ przewietrzanie naturalne lub sztuczne
- by¢ tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wnetrza
Odleglosci migdzy kablami w kanalach s podawane w przepisach budowy lecz dozwolone jest
bezposrednie stykanie sig na calej dlugosci nastepujacych kabli:
- sygnalizacyjnych,
- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonyen do tych samych urzadzen,
- jednozylowych utozonych w wigzce i stanowiacych jedng lini¢ wiclofazowa, zasilajgcych

urzgdzenia o§wietleniowe, stanowigce tory jedne;j linii wielofazowej.

5.1.7. Zakoniczenia elektryczne kabli

W celu zakoriczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigeie znamionowe 0,6/1 kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezglowicowe. Warunkiem koniecznym bezglowicowego zakoriczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wngtrza wody i skroplin.
Niektdre ze stosowanych metod zakariczania kabli i przewoddw:

- glowkowy-koniec zyly wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia Jego zacisnigeie podczas
przykrecania do zacisku

- koiicéwkowy - specjalna korficéwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyly kabla lub
przewodu

- formowanie koricéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu Zasady doboru, budowy i montazu
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osprzetu kablowego sa zawarte w katalogach i instrukcjach poszczeg6lnych producentéw dla danego

typu kabla.

5.1.8. Polgczenia elektryczne przewodow
- powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone,
- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody pokryte powlokaq metalowa ogniowa lub
galwaniczna) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasty polerska.
- powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa
- polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, érubami lub w inny sposéb okre§lony w projekcie
technicznym.
- §ruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
- polgczenie przewidziane do umieszezenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg
spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozja, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

5.1.9. Sruby i wkrety w polgczeniach

- éruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewod6w powinny mieé taka diugo$¢, aby po skrgceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytwoéree wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysoko$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza

nakretke.

5.1.10. Montaz poszczegdlnych czesci oswietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienia slupéw i masztow,

b) wykonanie wykopéw pod fundamenty,

¢) wykonanie i montaz fundamentéw,

d) montaz stupéw i masztow,

e) uktadanie kabli,

f) montaz wysiggnikow,

g) montaz wyposazenia elektrycznego

- weiagniecie przewoddéw w trzony latarfi i wysiggnikow

- Zzamocowanie opraw

- wprowadzenie kabli do wnek stupow

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych

- wykonanie polaczen przewodéw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach bezpiecznikowych
- wykonanie polaczen w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

h) prace wykoriczeniowe.
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5.1.11. Préby montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji

rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Warunki szczegélowe wykonania robét zwigzanych z ulozeniem kabli dla oczyszczalni

Sciekdw

5.2.1. Podpigcie kabli i przewodéw w zlgczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powltoce polwinitowej na napigcie do | kV nalezy zarobié na
sucho poprzez zaprasowanie koiicéwek kablowych rurkowych na zylach przewodéw. Kable
sterownicze w izolacji i powloce polwinitowe; nalezy zarobi¢ na sucho i bezpo$rednio laczy¢ z
aparatami. Kable wyposazy¢ w trwale oznaczniki koloru czerwonego dla kabli elektroenergetycznych

i koloru brazowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniku kabla opisaé symbol linii.

5.2.2. Uziemienie ztacz kablowych oraz przewodéw ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych

Przew6d zerowy nalezy uziemié. Uziemieniu podlegaj takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowe-pionowe a dla szaf uziomy poziome w

postaci bednarki FeZn 30x4 taczone z uziomem plonowym,

5.2.4. Oswietlenie zewnetrzne oczyszczalni

Oswietlenie obszaru oczyszczalni $ciekéw nalezy wykona¢ na:

- stupach oswietleniowych szesciokatnych ocynkowanych o wysokosci 9 m z wysiegnikami krétkimi
TUrowymi.

Oprawy uliczne odwietlenia zewnetrznego sodowe ES1 150, o szezelnosci IP65. Kabel oswietleniowy
YKY 5x6 mm’

Fundamenty:

- do stup6w - prefabrykowane

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnoSci oznaczenia
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- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materialéw
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Po ulozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzic:

- czy ulozony kabel (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) jest zgodny z dokumentacja techniczna,
- odlegloéci migdzy kablami

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest ulozony linig falista,

- uszczelnienie rur i innych przepustéw,

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich), prawidlowosci montazu przewodow
ochronnych

- wykonaé pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy wykonac:

- préby napigciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolacji,

- zachowania ciaglosci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,

- skutecznosci ochrony od porazei,

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiaréw obwodow sygnalizacji
- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych o$wietleniowych

- badania ustawienia slupow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
m - metr biezacy,

szt. - iloS¢ sztuk,

kpl. komplet robdt elektrycznych.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- Protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét

- Protokoly i zagwiadezenia z dokonanych préb montazowych Protokoly badai i pomiaréw
Swiadectwa Jakosci wydane przez dostaweéw urzadzen i materialéw

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzenn Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.

mniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zaméwione;j i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét

1 oceng jakosci uzytych materialéw. Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzeii (aparatura, osprz¢t elektryczny, materialy elektryczne i

instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy o$wietleniowe i oprawy, (armatura obiektowa)

oraz wszystkich prefabrykatw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.

(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej

dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzei technologicznych

(te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzefi technologicznych),

- transport materialdw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych .

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podlaczenia urzadzer

- przygotowanie podioza, uchwytéw itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacije

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie

otworéw w Scianach, przez stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli i przewoddéw lub osadzenia
gniazd itp.

- zdjgcie i zaloZenie plyt podiogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne niezbednych przepustéw i ich
uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyijnych

- wprowadzenie i podlaczenie koricéwek przewod6w do puszek, odgateznikéw, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych
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- montaz drobnych konstrukeji wsporczych i no$nych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koricéwek przewodow

- pznaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych rurek, zaworéw raczek redukcyjnych, lacznie z niezb¢dnym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania
kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- montaz zlaczy na przewodach instalacyjnych

- wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia

fatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wlasciwego

zamocowania do elementéw wsporczych

- sprawdzenie przewodéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i cigglosci zyl,
zgodnoéci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricéw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrycznych w  zakresie: odpowiednich spadkéw,

mozliwosci odpowietizeni i odwodnier, doboru przekroju, odleglodci od oérodkéw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badaii (w tym badanie Unii, badanie

obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci

zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbgdnych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegllnych urzadzei, o ile jest to mozliwe I

sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-TEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-DEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania

cieplnego.
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PN-TEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiccia.

PN-EEC 603 64-4-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeiistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-TEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeiistwo. Postanowienia ogélne; Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczefistwo.. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-TEC 603 64-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobér $rodkéw  ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-TEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciagzalnoéé pradowa
diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i laczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-CEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbidrki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

PN84/E-02051

PN-81/E-06101
PN-74/E-90082
PN-84/B-03205

PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PN-90/E-06401/04

PN-90/E-06401/04

PN-68/B-06050

PN-70/H-97051

PN-88/B-06250

PN-76/E-02032

PN-86/E-05003/01

PN-92/E-05009-41

PN-92/E-05009/43

PN-92/E-05009/51

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/61

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

JIzolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenia”

,,Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne badania i wymagania”

,Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo — aluminiowe”
,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczanie statystyczne i projektowanie.

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

_Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwitowej”

»Mufy kablowe”

,Glowice kablowe”

,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze”

,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

,.Beton zwykly”

., Oswietlenie drég publicznych”

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor I montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, Instalacje

Elektryczne wydanie aktualne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -11

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 110

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt elektrycznych w budynkach obiektowych przebudowywanej oczyszczalni $ciekéw w
Stupnie:

- pomieszczenie oczyszczania mechanicznego

Przedmiotem wykonania sq roboty zwiazane z wykonaniem zasilania i montazu rozdzielnic,
instalacji silowej, instalacji gniazdowej i oSwietleniowej, zasilania i sterowania urzadzen

wentylatorowych.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja:

- zasilanie rozdzielnicy n.n.

- zasilanie napedéw wszystkich urzadzen

- Instalacje wewngtrzne 1-fazowe i 3-fazowe

- o$wietlenie zewnetrzne

- ochrong odgromowa budynku techniczno-socjalnego

- instalacje zwiazane z agregatem pradotwérczym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjsze; Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inzyniera.

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu roboét wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST sa;

- Rozdzielnica Gléwna
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- Skrzynka zasilajaco-sterownicza oczyszczania mechanicznego

- Skrzynki zasilajace pompowni osaddw, stacji zlewczej oraz urzadzen reaktora biologicznego i
osadnika.

- Osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody, elementy odgromowo-uziemiajace i
materialy instalacyjne.

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych
powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczefi magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place 1 magazyny zamkniete do sktadowania materiaiow,
urzadzefi i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny
byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposéb ulatwiajacy rozladunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotéw

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sig §wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp.,
nalezy dostarczaé wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy zwréeic¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach

umozliwiajacych wprowadzenie ich do obiektéw kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga
by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastgpujgcego sprzgtu
mechanicznego:

- podnosnik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia

- rusztowania warszawskie
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4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialéw dlugich nalezy stosowaé
przyczepy, diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych,
urzadzefl, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zaleceid Wytworcow,
a w szczegblnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparaturg ostroznie zaladowywac i zdejmowad, nie narazajac ich
na uderzenia

ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli powinny

by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami §rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

- Ciagnik kolowy o mocy 50 - 63 kW

- Samochéd dostawezy do-0,9 Mg

- Samochdd skrzyniowy do 5 Mg,

- Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Polgczenia elektryczne przewodéw

- powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokiadnie oczyszczone i wygtadzone.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokgq metalowa ogniows lub
galwaniczna nalezy tylko zmywad odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
- powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

- potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, §rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ laczy¢ przez spawanie.

- Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwy metaliczng
polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg.

5.1.2. Polgczenia elektryczne kabli i przewodéyw
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- zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoiiczenia:

proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw §rubowych,
oczkowe, dla przewodéw podiaczanych pod §rubg lub wkrgt; oczko o $rednicy wewnegtrzne;j
wickszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korice zyl
przystosowane do podtaczania pod $rubg z koricéwka kablowa, koiicéwke taczy si¢ z przewodem
przez lutowanie lub zaprasowanie z koiicowka kablowa do lutowania.

- zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoiiczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewod6w miedzianych, z koicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoficzenia dopuszcza sig tylko w przypadku,; gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koricowki lub tulejki; z koricéwka kablowa podiaczane pod
srube; koficéwke montuje sig przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koricowka

I'lll'k()\\"a) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3. Sruby i wkrety w polaczeniach

- §ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny miec taka diugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwdrcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko§¢ ok. 2-3 mm, wystajacej

poza nakretke.

5.1.4. Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.

- w gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyna gniazda
($ruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym
osprzgeie przewdd fazowy lub "+-" nalezy laczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny

lub ,.-,, z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych. Instalacje elektryczne w rurach:

- ustalié przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytéw

- przy pomocy kotkéw rozporowych przykrecic¢ uchwyty wkregtami

- zamocowa¢ rurki do $ciany za pomoca uchwytéw otwartych lub zamknigtych z uwzglednieniem
lacznikow

- do wnetrza rur wprowadzic¢ przewody

- dokonaé koniecznych polaczen przewoddw z osprzgtem

Instalacje elektryczne w korytkach:

- wyznaczy¢ trasg korytek zwracajac uwage na odleglosei zamocowania konstrukcji wsporczych
korytek

- konstrukeje wsporcze montowaé bezposrednio do podioza kotkami kotwiacymi
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- mocowac korytka do konstrukcji za pomocg $rub przelotowych M6
- taczy¢ korytka za pomoca tacznikéw

-w ciagach poziomych przewody ukladaé luzno zas w pionowych laczy¢ przy pomocy obejmek.

5.1.6. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewodéw odpryskami roztopionego metalu

- prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzeii

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczvé te urzadzenia i aparaty.,
Lacy ) p p [

5.1.7. Montaz urzadzen rozdzielezych, oszynowania i osprzetu

- Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzié poprawno$é wykonania kanaléw
kablowych, przepustéw, szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.

- Montaz urzadzeii rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

- Kable nalezy ukiada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

- Odgal¢zienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciag6w i naprezeii.

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory

- Dla podlaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegblnych linii, instalacji rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyezne szczegélowe wykonania robét elektrycznych

5.2.1. Ogélna charakterystyka
Zasilanie oczyszczalni pozostaje z istniejacej stacji transformatorowej 63 kVA ( niezbedna jest
wymiana transformatora na wigkszy ) Pomiar energii znajduje si¢ w rozdzielnicy n.n. znajdujacej

si¢ w budynku techniczno-socjalnym.

Z istniejacej rozdzielnicy gléwnej RG znajdujacej si¢ w budynku administracyjnym zasilana
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bedzie rozdzielnica RZN a z niej wszystkie nowe odbiorniki oczyszczalni.

7. rozdzielnicy RZN zasilane sq: odbiory bloku biologicznego, osadnika, pompowni osadu,
rozdzielnica w budynku oczyszczania mechanicznego, rozdzielnica punktu zlewnego.

7 rozdzielnicy RG pozostana zasilane dmuchawy, rozdzielnica odwadniania osadu, odbiory w
istniejacym budynku

Wszystkie odbiorniki zasilane sq poprzez miejscowe skrzynki wylacznikowe SM.

Instalacja gniazdowa i o§wietleniowa

Instalacje o$wietleniowa wykona¢ przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i powtoce
polwinitowej z zyta ochronng na napigcie 450/750V o przekroju 1,5mm’ uktadanymi pod tynkiem
i w korytkach kablowych. Instalacje gniazd jednofazowych 220V wykona¢ przewodami
miedzianymi w izolacji i powloce polwinitowej z Zyla ochronna na napigcie 450/750V o
przekroju 2, 5mm? uktadanymi po tynkiem . i korytkach kablowych.

Stosowac osprzet natynkowy szczelny; odgalezniki instalacyjne natynkowe cztero lub
trzywlotowe w obudowie izolacyjnej IP55, 380V. Gniazda natynkowe bryzgoszczelne
dwubiegunowe z uziemieniem 2P+Z, 16A, 250V. Instalacja gniazd 24 V

Instalacjg gniazd 24V wykonaé przewodami miedzianymi kabelkowymi w izolacji i powloce
polwinitowej o przekroju 2x2,5mm’. Gniazda stosowaé natynkowe szczelne 24V, 10A. Zasilanie

gniazd wykonaé poprzez transformatorek 220/24 V, 100V A instalowany w obudowie szczelne;.

Polgczenia wyréwnawcze i dodatkowa ochrona od porazei

Ochrona od porazeii przez szybkie wylaczenie w uktadzie TN-S. Ochrony przed dotykiem
bezposrednim realizowana poprzez:

- wylaczniki przciwporazeniowe réznicowopradowe [An=0,03A,

- wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zabezpieczajace poszczegdlne obwody

Ponadto nalezy w budynku ulozy¢ gtéwny przewdd wyréwnawezy w postaci bednarki stalowej
ocynkowanej montowanej na $cianie oraz gtéwna szyng wyréwnawcza - GSW do ktérych nalezy
przylaczyé: uziom poziomy instalacji piorunochronnej, stalowe rury wodociggowe i
kanalizacyjne, korytka kablowe oraz metalowe cze$ci urzadzen technologicznych. Do zacisku

ochronnego "PE" w rozdzielnicy RG nalezy przylaczy¢ uziom instalacji piorunochronnej.
y YI np )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie wykonane prace winny by¢ sprawdzone pod wzgledem:
- zgodnosci z dokumentacjq i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletnos$ci wyposazenia
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- poprawnoS$ci oznaczenia
- braku widocznych uszkodzeii
- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazeri

6.1. Kontrola jakosci materialéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo Jakosci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niezbgdne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie przewodéw po ulozeniu
- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu
- prawidlowosci montazu przewodéw ochronnych

- prawidiowo$¢ montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonaé:

- proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
- zachowania ciaglosci zyl roboczych,

- zgodnosci faz u odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uzioméw i napie€ razenia,

- skutecznodci ochrony od porazer,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1 fazowych nn.

- badanie linii kablowej n.n.

- sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacji

- badanie linii sterowniczych sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpi -komplet robét elekirycznych obiektu wedlug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastg¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami w trakcie wykonywania
robét,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- Protokoly czgsciowych odbioréw poprzednich fez robét,
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- Protokoly i za§wiadczenia z dokonanych préb montazowych,

-Protokoly badaii technicznych i pomiaréw kontrolnych

- Metryka urzadzenia piorunochronnego

- Protokdt pomiaréw rezystancji uziemien Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen
1 materialow,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzei

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.1
szczegblowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i ocena jakosci uzytych materialéw. Cena ryczaltowa
wykonania robét obejmuje:

- zakup kompletu materialéw i urzadzeri (aparatura, osprzet elektryczny, materialy elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety itp. (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzeii technologicznych (te elementy
bedy uwzglednione w cenie urzadzeii technologicznych),

- transport materialéw i urzadzeii na miejsce wbudowania wykonania robot montazowych
- roboty przygotowawcze i trasowanie wykonanie

- podigczenia urzadzen

- przygotowanie podloza, uchwytéw itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje
- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie Srub fundamentowych,
- wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli i przewodow
lub osadzenia gniazd itp.

- zdjgcie i zalozenie plyt podtogi, plyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbgdnych
przepustow i ich uszczelnienie
- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow rozporowych
- wlagciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
- wprowadzenie i podiaczenie koficéwek przewoddw do puszek, odgaleznikow, skrzynek
- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnegce, o ile jest
konieczne
- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i noSnych
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- Wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

- zarobienie konicéwek przewodéw

- oznaczenie przewodu zerowego uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kréécow i kolnierzy, rurek, zaworéw zlaczek redukcyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociagach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- montaz ztyczy na przewodach instalacyjnych

- wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz whasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakrecie: rezystancji izolacji i cigglosci
zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

- wyprowadzenie koiicéw do zaciskéw

- sprawdzenie przewodéw sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzeii i odwodnieri, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

- wykonanie pomiar6w elektrycznych i wszystkich koniecznych badaii (w tym badanie linii,
badanie obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowari niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dzialania poszezegblnych urzadzei, o ile jest to mozliwe |
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.,

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 TInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeiistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeiistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejéciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-1EC60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeiistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeiistwa. Odtaczanie "izolacyjne i laczenie.

PN-TEC60364-4-47 Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeiistwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywéw zewngtrznych.

PN-IECG0364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosei od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-TEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i laczenia

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
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odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemiei
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031  Klasyfikacja urzadzer elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-84/E-0203 5 Oswietlenia elektryczne obiekt6w energetycznych.

PN-84/E-02033  Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009  Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

PN-78/E-02560  Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepigé. Iskiemikowe zaworowe ograniczniki przepieé

do sieci pradu przemiennego

PN-76/E-90301  Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV
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. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowy urzadzei technologicznych
przebudowywanej oczyszczalni Sciekéw w Stupnie. Przedmiotem wykonania sa roboty zwiazane

z montazem i instalacja szafy zasilajaco-sterowniczej oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;.

1.2. Zakves stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontrolny przy zlecaniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwiazanych z

dostawa i montazem poszczegélnych szaf zasilajaco-sterowniczych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z

obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST
Sa:

- Szafa kontrolno sterownicza z komputerem PC

- szafa zasilajaco-sterownicza instalacji odwadniania osadu

- kable sterownicze

- szafa zasilajaco sterownicza instalacji oczyszczania mechanicznego

- urzadzenia pomiarowe bloku biologicznego i przeplywomierze
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Materiaty do wykonania w/w rob6t zwiazanych z automatyka i sterowaniem wrzadzen
technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kontro Ino-pomiarowej stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materialéw
przeznaczonych do rob6t montazowych powinna nastapic dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszezeii magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wplywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i
magazyny zamknigte do skladowania materialéw, urzadzen 1 maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do rob6t powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb ulatwiajacy
rozladunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania koiice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych
wymaga si¢ §wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarczaé wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokofami wewnetrznego
odbioru technicznego (w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow
nalezy zwrécic¢ uwage na zgodnos¢ stanu taktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wiclkosciach umozliwiajacych wprowadzenie ich do

obiektow kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne mogy
by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzeii podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac

przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
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przewrdceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materialéw elektroenergetycznych nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci tych urzadze, zastrzezonych przez
producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecern wytworcow, a w szczegblnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.
W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* ciagnik kotowy o mocy 50-63 kW
* samochéd dostawczy do 0,9 Mg
* samochd6d skrzyniowy do 5 Mg

* przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Polgczenia elektryczne przewodéw

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokiadnie oczyszezone i wygladzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastq polerska,. -
powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazelina bezkwasowy

- polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, §rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sie laczy¢ przez spawanie.

- Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

- polaczenie przewidziane do umieszezenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owinigcie tagma.

5.1.2. Polgczenia elektryczne kabli i przewodéw

- zyly jednodrutowe moga mieé¢ zakoriczenia:

proste, nie wymagajace obrébki po zdjgciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;
oczkowe, dla przewod6w podtaczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wyginac w prawo; sprasowane koiice zyl
przystosowane do podfaczania pod $rube z korfic6wka kablowa koric6wke laczy si¢ z przewodem

przez lutowanie lub zaprasowanie z koiicéwkg do lutowania
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- zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koficowki lub tulejki; z kornicéwka kablowa podtaczane pod
$rube; koricéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

- z tulejka (koricéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach

sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodSw powinny mie¢ taka diugos¢ aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to Srub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ $ruby ok. 2-3 mm,

wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyna gniazda (Srubg
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym
osprzecie przewéd fazowy lub "+-" nalezy laczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewdd neutralny

lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyScié elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odleglosci bezpiecznej-od aparatéw i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzqdzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzei rozdzielczych, oszynowania i osprz¢tu

- Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajaco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanaléw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
szafami.

- Montaz urzadzefi rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

- Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

- Odgalezienia od szyn gléwnych i podiaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciagéw i naprezei.

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

- Dla podlaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe §ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami
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5.1.7 Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystapieniem wykonania instalacji  kontrolno-pomiarowej nalezy wykonaé prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe Zwigzane z:

- wspawaniem kréécéw pomiarowych

montazem zawordw regulacyjnych i sitownikéw

- montazem przeplywomierzy

-montazem przetwornikéw pomiarowych.

Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy dostarczy¢ wraz z wysiggnikami i zadaszonymi stojakami

pod przetworniki.

5.1.8. Proby montazowe

Po zakoriczeniu robét montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany
Jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci,
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzei.

5.2. Wytyczne szczegiltowe wykonanie robiot elektrycznych

5.2.1 Ogélna charakterystyka

Czgs¢ sterownicza 1 kontrolno-pomiarowa dla modernizowanej oczyszczalni ma zawierac:

- montaz szaf zasilajaco — sterowniczych w poszczegdlnych obiektach oczyszczalni

- uklady pomiarowe wybranych parametréw technologicznych w ramach poszczegdlnych
urzadzen i czesci ogdlnej oczyszczalni

- ukfady sterowania napgdami elektrycznymi

- uklady sterowania praca oczyszczalni

- uktady sygnalizacji stanéw awaryjnych i alarmowych

5.2.2.Wymagania dotyczace rozdzielnic i montazu kabli:

a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji 1P55 i odpornosci na uderzenia mechaniczne 1K 10
b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubosei 1,5mm; drzwi z blachy o grubosci 2
mm

¢) Rozdzielnice o wysokosci 2000mm glebokosci 400mm wyposazone w cokdl o wysokosei 100
d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na rozbudowe
¢) Kable przychodzace do rozdzielnic sa wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dlawice
P68 i zakresie temperatury -40° C do +100° C

f) Polaczenia w szafkach wykonaé przewodami na napiecie 750V zakoriczone koricéwkami
izolowanymi i numerami potencjatéw utozone w korytkach perforowanych.

8) Przetworniki winny posiada¢ wyjscie 4-20mA dla kazdej wielkosci mierzone;.
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Przetworniki powinny by¢ dostarczone wraz z wysiggnikami, by¢ zadaszone. Sondy powinny
by¢ zabudowane na konstrukcjach wykonywanych ze stali nierdzewnej umozliwiajacych w

prosty sposéb kalibracjg i czynnosci eksploatacyjne.

5.2.3 System automatyki

5.2.3.1. Opis systemu

Elementy dostarczone z wiasnym uktadem automatyki powinny posiadaé styki bez napigciowe
sygnalizujace pracg i awarig danego urzadzenia.

W przypadku dostaw pomp i mieszadet z czujnikami zawilgocenia nalezy zamawiac przekazniki,
kt6re nalezy montowad w miejscowych skrzynkach zasilajacych. Zasilanie nalezy pobra¢ poprzez
zabezpieczenie z fazy zasilania silnika a do ukladu nalezy przestaé jeden wspélny sygnal awarii.
Kable zasilajace pomigdzy falownikami a napgdami winny by¢ ekranowane. Jako system nadzoru
przewiduje si¢ zastosowanie stacji komputerowej z zainstalowanym systemem kontroli proceséw
przemystowych.

Podstawowym zadaniem sterowania jest wspomaganie obstugi dyspozytorsko- technologicznej
w zakresie:

- Monitorowania w czasie rzeczywistym przebiegu zachodzacego procesu technologicznego

- Bezpos$rednio oddzialywania na proces poprzez:

automatyczng pracg urzadzen wg zadanych algorytméw sterowania

- Mozliwo$¢ recznego zalaczania i wylaczania z poziomu komputera

- Mozliwo$¢ recznego zalaczania i wylaczania z poziomu szafy sterownicze,

- Rejestracji wszystkich pomiaréw 1 stanu kontrolowanych urzadzen technologicznych

- Rejestracji czaséw pracy wszystkich wrzadzen technologicznych

- Archiwizacji wybranych zmiennych do analizy przebiegu sterowania procesu

- Raportowanie przy stacji na monitorze lub drukarce z podaniem czasu poszczegdlnych zdarzen
oraz reakcji operatora

- Wprowadzanie wykreséw warto$ci pomiarowych i bilansowych w réznych przedziatach
czasowych

- Sygnalizacji §wietlnej i dZwigkowej wyste¢pujacych stanéw alarmowych

- Sygnalizacji wiznalnej nieprawidtowej pracy toréw pomiarowych

5.2.3.2 Instalacje automatyki i sterowania

Uklad automatyki i sterowania dla oczyszczalni §ciekéw dla Stupna zaprojektowano w jednej
szafie S.A. znajdujacej si¢ w pomieszczeniu dyspozytora.

System powinien by¢ wyposazony w stanowisko dyspozytorskie. Stanowisko dyspozytorskie ma
obegjmowac:

- komputer PC

- monitor LCD 22" kolor
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- drukarke atramentowa,

System sterowania oparty na sterowniku mikroprocesorowym umozliwia:

- sterowanie urzadzeniami z poziomu stacji dyspozytorskiej

- kontrole nad praca oczyszczalni

- pobieranie informacji z uktadu sterujacego oraz ukladéw lokalnych i urzadzeii pomiarowych
- rejestracje czas6w pracy urzadzen

- sygnalizacje stanéw pracy i awarii

- archiwizacjg danych pomiarowych co najmniej 30 dni

- archiwizacj¢ i raportowanie alarméw oraz zdarzeri co najmniej z 30 dni.

Oczyszczalnia wyposazona jest w urzadzenia pomiarowe:

- tlenomierze w komorach napowietrzania

- sondy pomiaru gestosci osadu w komorach napowietrzania

- przeplywomierze elektromagnetyczne

- czujniki poziomu, ci$nieniowe, w pompowniach: sciekéw surowych i osadu.

- urzadzenie do pomiaru mocy chwilowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnoscei z dokumentacja i przepisami poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawno$ci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazeri.

6.1 Kontrola jakosci materialéw

Urzadzenia, szafy zasilajaco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadac atest fabryczny lub §wiadectwo Jjakosci

wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

- sprawdzenie i badanie przewodéw i kabli pomiarowych po ulozeniu
-wykonania i montaz konstrukeji pod szafy

- ustawienia szaf sterowniczych zgodnosci wykonania i montazu polaczenn prawidlowosci

montazu aparatury kontrolno-pomiarowe;j
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6.3. Badania i pomiary pomontazowe ktére nalezy wykona¢ po zakonczeniu robot:

- préby napigciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciaglosci zyl roboczych, pomiary rezystancji uzioméw i napig¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw I fazowych nn.

- sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacji badanie linii sterowniczych

- badanie linii pomiarowych

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpl. - komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét, Protokoly i zaSwiadczenia z
dokonanych préb montazowych, Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i
materialéw,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadze.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. PlatnoSci
Platno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z dokumentacjq i zakresem robot wymienionym w p. 1.3. i
szezegblowo opisany w p.5,2. niniejszej ST. w oparciu o odbi6r faktycznie zamowionej i
wykonanej pracy oraz ocena jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materialéw. Cena ryczaltowa
wykonania rob6t obejmuje:
- zakup kompletu materialéw i urzadzen (aparatura, osprzgt elektryczny, materialy elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
technicznej, poza elementami stanowiacymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te
elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materialéw i urzadzeii na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych
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- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podtaczenia urzadzeii

- przygotowanie podloza, uchwytéw, konstrukeji itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacq konserwacje wykonanie
otworéw w Scianach, przez-stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw itp.

- zdjecie i zalozenie plyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile Jest konieczne osadzenie niezbgdnych
przepustéw i ich uszczelnienie

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukeji wsporezych i nosnych

- Wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

- zarobienie koricéwek przewoddéw

- spawanie dodatkowych kréécow i kolnierzy, rurek, zaworéw zlaczek redukeyjnych, lacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociagach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych montaz zlaczy na przewodach
instalacyjnych

- wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
latwego dostgpu dla obslugi, mozliwosci demontazu i prawidiowej pracy oraz . wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych sprawdzenie przewodéw sygnatowych elektrycznych w
zakresie rezystancji izolacji i ciaglosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w
projekcie, wyprowadzenie koiicéw do zaciskéw

- sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnieii, doboru przekroju, odlegiosci od Srodkéw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badai (w tym badanie linii,
badanie obwod6w elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar .
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robat,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegblnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzgdkowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéInych
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PN-IEC 60364-4-41

PN-1EC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona.
instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa. QOdlaczanie izolacyjne i laczenie.

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczefistwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony

zapewniajacych bezpieczeiistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczefistwa.  Stosowanie  Srodkow  ochrony

zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowyim.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeistwa. Dobér Srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeiistwa. Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢

pradowa dlugotrwala przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 132

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 603 64-7-704

PN-IEC 603 64-7-707

PN-90/E-05023

PN-92/E-05031

PN-92/E-05009/56

PN-93/E-05009

PN-88/E-04300

PN-76/E-90301

PN-76/E9-05125

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki.
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemieri instalacji urzadzen przetwarzania danych.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Komplet
Badania techniczne przy odbiorach
Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanalach kablowych oraz w
ziemi
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
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PN-76/E-90301

BN-73/3725-16
PN-91/M-42020

PN-86/E-08120

PN-85/M-420557

PN-91/M-42029
PN-82/M-42050

PN-86/M-42056

PM-84/M-42066

PN-93/M-42070/01

PN-93/M-42071/01

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyl (analogia).

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogélne wymagania
i badania.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych _ Badania.

Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

Automatyka przemyslowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
cigglym. Og6lne wymagania i badania..

Automatyka przemyslowa. Regulatory elektryczne o dzialaniu
niecigglym. Wymagania i badania..

Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne
Og6lne wymagania i badania.

Automatyka i pomiary przemysltowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badar pelnych.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace

badan pelnych.
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PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczeistwa elektrycznych przyrzad6éw pomiarowych,

PN-EN 50081-2

PN-92/M-42011

automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogélne.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace

emisyjnosci

Automatyka i pomiary przemystowe. Silowniki elektryczne. Ogélne

wymagania i pomiary

PN-EN 60529 : 2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-TEC 770 :1996

PN-EN 60770-2:2004 (U)

PN-88 /M-42000

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami

przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badaii wyrobu

procesami przemystowymi. Cz¢§¢ 2: Metody badan i procedury

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania

PN-89 /M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.

Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne

PN-89 /M-42007.02  Automatyka i pomiary przemyslowe. Oznaczenia na schematach.

PN-89 /M-42007.03

Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
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Symbole graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04  Automatyka i pomiary przemyslowe. Oznaczenia na schematach.

Symbole graficzne uzupelniajace

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemyslowe. Urzadzenia elektryczne. Ogdlne

wymagania i badania

PN-EN 61779-1 : 2002 (U)

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.

Czes$¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 61779-4 : 2002 (U)

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.

Czes¢ 4: Wymagania ogélne dla przyrzadéw grupy II o zakresie

pomiarowym do 100 procent dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 : 2002 (U)

PN-EN 60423 : 2000

PN-EN 61573 : 2003 (U)

PN-EN 61131-2 : 2004(U)

PN-EN 61131-3 : 2004(U)
PN-EN 61131-5: 2004 (U)

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych,
Czg$¢ 5: Wymagania ogélne dla przyrzadéw grupy Il o zakresie
pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu

Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzetu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewoddéw

Sterowniki programowalne. Cze$é 2: Wymagania i badania
dotyczace sprz¢tu

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania

Sterowniki  programowalne.  Cze$é¢  5: Komunikacja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -13

SIECI TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE
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l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru technologicznych sieci kanalizacyjnych na terenie przebudowywanej oczyszczalni

Sciekéw w Stupnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze; specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu: sieci

kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz Sprezonego powietrza na terenie budowy
Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych, zgodnie z Dokumentacja Projektows- opis techniczny i

rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z okresleniami w

obowiazujacych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnoéé
z Dokumentacja Projektowa, ST, obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spelni¢ warunki okreglone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowacd materialy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami:

- rury kanalizacyjne PVCKI. S z uszczelka

-rury PE SDR 17

-rury PE SDR 11

- rury stalowe nierdzewne

- ksztaltki PE

- ksztaltki PVC

-kregi betonowe
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- plyty nastudzienne

-wlazy zeliwne @ 600mm typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02/umieszczone na placach i
drogach

-wlazy zeliwne typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01 umieszczone poza powierzchnig
utwardzong

- wpusty uliczne zeliwne wg PN-88/H-74080/01

- beton B-10, B-15, cegta kanalizacyjna

- abizolRiP

- piasek na podsypki

- Zwir

Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Materialy z demontazu mogg by¢ przeznaczone do ponownego wbudowania po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone rg¢cznie oraz
przy uzyciu nastgpujacych urzadzen i narzgdzi do prowadzenia robét instalacyjnych:

- zgrzewarka doczotowa

-zgrzewarka elektrooporowa

- zuraw samochodowy

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw stosowane bedg nastgpujace Srodki transportu:

-samochdéd skrzyniowy

-samochéd dostawczy

- samochéd dluzycowy

Wyladunek materialéw musi odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji,

badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologu robdt i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane sieci sanitarne i montaz

urzadzeni. Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile
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zatwierdzone zostanie przez Inzyniera.

5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociagowe nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie do glebokosci
0,1 - 0,2m. Mnigjszej od projektowanej, a nastgpnie poglebiac do glebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociagowego. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagéw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegiodci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie Jego wykonania, nalezy
(przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiektu, wg

przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miarg

poglebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszezania stopniowo rozbierad.

5.1.2, Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O§
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocy drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty.
Kolki §wiadki wbija si¢ po dwéch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania
Jjego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢
w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé

do reperéw sieci paristwowej.

1.3. Uktadanie rurociggéw

Rurociggi ukladane w ziemi winny mieé¢ podtoze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-02480
dajace sie

odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm, Zdjecie tej warstwy powinny

by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 139

5.1.4. Zasypka i zag¢szczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczel pozostatych
po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé

uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji __ wodoszczelnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0.5m. materiatem zasypu w obigbie strefy niebezpiecznej powinien by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Material zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza. Najistotniejsze jest
zaggszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje si¢ z gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym

zaggszezeniem.

5.1.5. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy ukiadaé zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddéw
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowana osig, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé sznurek lub drut, na
ktérym zawieszony jest cigzarck pionu migdzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu
nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowic— np. kolki drewniane
white w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie maja one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczy$ci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose korice rur. Rury
uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowaé poza strefa montazowa. Rury opuszeza¢ do
wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie,
nalezy umieszczaé we wlasciwym polozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwcezas zwolni¢
podwieszenie. Opuszezanie odcinkéw przewodoéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podloze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z
projektowa osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugoscl
co najmniej V# obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy
wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do
Srednicy i rodzaju zlaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi
przewodu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Réznice rzednych utozonego przewodu od

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga powodowac na odcinku przewodu
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przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6. Montaz przewodéw.
Przewody z PVC i PE montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszona elastyczno$é tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sic
wykonywaé polaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é.
Szczegblowe warunki montazu réznych rodzajow zlacz z PVC i PE sg podane przez
producentéw tych wyrobéw.

Rury PE nalezy polaczy¢ w nastepujacy sposéb przez:
- Zgrzewanie doczolowe, stosowane gléwnie dla rur o $rednicach wigkszych niz 63 mm
- Zgrzewanie elektrooporowe, stosowane giéwnie dla rur o §rednicach mniejszych niz 100mrn

Rury PCV kielichowe taczy¢ na uszczelki gumowe. ?

5.1.7. Proba szczelnosci
5.1.7.1. Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Scickéw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z szczegélowymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Préba
szczelnoSei na eksfiltracje polega na napelnieniu przewodu kanalizacyjnego woda lycznie ze
studzienkami. Po osiagnigciu w studzience gérnej poziomu zwierciadia wody na wysokosci
0,5m ponad gérng krawedz otworu wylotowego przewéd z woda pozostawia si¢ na okres |
godziny. Po uptywie 1 godziny nie powinno by¢é ubytku wody, a na ztaczach nie powinny
ukazywac sig krople wody. Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania préby.
Przy wykonywaniu préby poziom zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu. Préba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na
wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltruja do przewodéw.

5.1.7.2. Rurociagi ci$nieniowe

Prébe ulozonego rurociggu nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-81 /B-10725 z
zachowaniem szczegédlnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem proby rurociag nalezy napenié
woda i odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci przeprowadzic w temperaturze powietrza nie nizszej

niz+1°C. Prébg na ci$nienie nalezy wykona¢ odcinkami do 300m na cinienie 9 atm

5.2. Warunki szczegélowe realizacji

5.2.1. Kanalizacja Sciekowa
Projektowana sie¢ kanalizacyjna bedzie transportowata wody deszczowe z utwardzonych

placéw na terenie oczyszczalni, $cieki sanitarne z budynku oraz odcieki z pomieszezen
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technologicznych do pompowni $ciekéw dowozonych.
Rurociagi kanalizacyjue ulozy¢ z rur ksztaltek kanalizacyjnych kielichowych PCV kLS

taczonych na uszczelki.

Studzienki kanalizacyine

Na kanalizacji nalezy zamontowac:

Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych @ 1200mm ma podmuréwee. Kinety
wylewane z betonu. Wiaz zeliwny @ 600mm wykonany wg PN-H-74051-2. w przypadku
studni zlokalizowanych w drogach oraz placach manewrowych nalezy zastosowa¢ wlazy typu
ciezkiego do 40 T, pozostale wyposazy¢ w wiazy typu lekkiego. W studzienkach zelbetowych

zamontowac stopnie wlazowe i przejscia szczelne dla rur _.PVC @ 300, 200 i 160mm.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania rob6t w

szczegolnosci z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnoscia z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

- wykonania wykopu i podioza

- umocnienia wykop6éw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczeiistwa pracy

robotnikéw zatrudnionych przy montazu
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m

- materialéw zgodnie z wymaganiami norm

1

ulozenia przewoddw:
- gtebokoéci ulozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow.

- kontrola potaczen przewodow szczelnosci przewodu
- prawidlowosci zamontowania studzienek !
-prawidlowosci zamontowania wyposazenia przepompowni

- wykonania zasypki i zageszczenia wykopu

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami

warunki techniczne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa;
m:  rurociggu wraz z wykopem, umocnieniem, podsypka i zasypka, odwodnienia
liniowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenic
szt ksztaltek PE, PVC, stalowych, wlazu zeliwnego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie
Kpl:  studzienki kanalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w

terenie

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

- protokoty czgdciowych odbioréw poprzednich faz robét,

- protokol przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materialéw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obicktéw z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoly z odbioréw czg¢éciowych,

-protokoly badan szczelnosci catego przewodu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocengy jakosci robét, w oparcie o wyniki
pomiardw i badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem $cian,
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- zabezpieczenie urzadzeii podziemnych w wykopie,

- zakup materiatéw i urzadzen,

- transport materialéw i urzadzeii na miejsce wbudowania,

-przygotowanie podloza rodzimego, podsypki z piasku z zaggszezeniem,

-ulozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem, wykonanie polaczen rur i ksztattek,
-przeprowadzenie préb szczelnosci rurociagéw cisnieniowych,

- przeprowadzenie prob szczelnosci i rurociggéw kanalizacyjnych,

- obsypke z zaggszczeniem,

- wykonanie przej$é szczelnych,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych, wykonanie izolacji termo izolacyjnej,
-zasypanie i zaggszczenie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.




10.1. Normy
PN-88/B-04481

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-72/8932-01

BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
BN-70/8931-05
PN92/B-10735

PN-81/C-89203
PN-87/H-74051
PN 74/C-89200
PN 91/B-10729
BN-72/3233-72
BN-86/8971-08

PN-88/H-74080/01

PN-86/B-09700
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-90/B-14501
PN-58/C-96177
PN-88/6731-08
PN-88/B-06250
10.2. Inne

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stupnie — Specyfikdejd
techniczna

10. Przepisy zwigzane

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz
obowigzujace normy techniczne.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wlazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Studzienki kanalizacyjne.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

Wpusty uliczne zeliwne

Bloki oporowe

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykle.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Cement, Transport i przechowywanie.

Beton zwykly.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -14

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zagospodarowania terenu
przebudowywanej oczyszczalni Sciekéw w Stupnie. Przedmiotem wykonania sa roboty drogowe przy
wykonaniu:

- drég dojazdowych do obiektéw technologicznych oczyszczalni §ciekéw.

- chodnikéw w ciagach komunikacyjnych

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

wymienionych w punkcie I. 1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét okreslonych w Dokumentacji

Projektowej stanowiacej cze$é dokumentéw przetargowych - opis techniczny i rysunki i obejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Tnzyniera.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robét drogowych nalezy stosowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektows, opisem technicznym i rysunkami materialy:

- mieszanka mineralno-bitumiczna grysowo-zwirowa na warstwe wiazaca i Scieralng

- kruszywo tamane niesortowane na podbudowe

- piasek na podsypki

- cement

- beton

- grunt stabilizowany cementem Rm=5,0 MPa,

- krawezniki drogowe betonowe Scigte, szare, o wymiarach 100x30x 15cm,
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- piasek do betonéw,

- cement portlandzki CEM 32,5

- beton z kruszywa naturalnego B 1 O,

- woda do betonu wg PN-88/B-32250,

- deski iglaste obrzynane 25 mm k1. I,
- krawedziaki iglaste kl. II,

-papa asfaltowa izolacyjna,

- po spélka,

-woda

- deski iglaste odrzynane gr. 22 mmkl. n
- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw'3 §'
-piasek

-ZWir

- pospotka

- nasiona trawy

- nawdz mineralny

3. SPRZET

Do wykonania rob6t drogowych nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
- betoniarka

- zageszezarka spalinowa 100 m3/h ~- koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,40 m’
- spycharka

- taczki

- walec wibracyjny samojezdny 7,5 Mg,

- wibrator powierzchniowy do 225 kg,

- koparka 0,15 m’,.

- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6 Mg,

- samochéd dostawczy do 0,9 Mg,

- spycharka gasienicowa 100 km,

- walec statyczny samojezdny 4-6 Mg

- ubijak spalinowy 200 kg

- walec wibracyjny -jednoosiowy 0,6 Mg

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ takich §rodkéw transportu, jak:
- samochodowa mieszarka do mieszanek mineralno-bitumicznych

- wywrotka

- tadowarki do zatadunku i transportu materialéw sypkich, spychania i zwalowania
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-samochody skrzyniowe do transportu kraweznikéw oraz cementu w workach,
-samochody samowyladowcze do transportu piasku i zuzlu paleniskowego,

-samochodu dostawczego do transportu desek, stupk6w drewnianych, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne warunki wykonania robét

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie granic ziemnych (kopania koryta) pod nawierzchnig drogi i trawnika.
5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2, 1. Roboty ziemne drég dojazdowych
Koryto nalezy wykonaé wg dokumentacji projektowej. Prace prowadzi¢
nalezy zgodnie z nastgpujacymi warunkami:
1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robét objetych nin iejsza ST.
2. Przed przystapieniem do wykonywania koryta teren robét nalezy odpowiednio oznaczy¢ i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wejscia 0s6b postronnych.
3. Przed przystapieniem do wykonywania koryta wykonawca sprawdzi zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi projektu technicznego.
4. Wytyczenie krawedzi koryta powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub mnych
konstrukcjach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
5. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie odkryte uzbrojenie, ktére nie bylo naniesione w
dokumentacji technicznej nalezy przerwaé prace i powiadomic Inzyniera. Prace wznowi¢ dopiero po
uzgodnieniu tego z odpowiednimi instytucjami.

6. Ziemia z wykopéw powinna zostaé wywieziona w miejsce wyznaczone przez Inzyniera.

5.1.3. Roboty nawierzchniowe

5.1.3.1. Nawierzchnia jezdni z mieszanki mineralno-bhitumicznej

Nawierzchnig jezdni wykonaé wg ponizszych zalecei:

ukladanie

Przed przystgpieniem do rozkladania mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku uktadania warstwy wiazacej niwelete wyznacza si¢ przy uzyciu stalowej linki,
po ktérej przesuwa sig czujnik urzadzenia sterujacego pracy ukladarki. W przypadku warstwy
Scieralnej niweletg okresla powierzchnia warstwy wigzgcej, na ktéry uktada si¢ warstwe $cieralng o
stalej grubosci. Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy. Ukladanie
mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2 -
4 m/min. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala

si¢ mieszanka. Temperatura zageszczanej mieszanki, w zaleznosei od rodzaju lepiszcza, powinna
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wynosi¢ dla asfaltu D 50 od 120 do 145°C

wykonanie zlgczy

W przypadku rozktadania mieszanki caly szerokoscia nawierzchni wystepujg jedynie zlacza
poprzeczne, wynikajace z dziatki dziennej, ktore nalezy wykonaé przez réwne obcigcie, nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania
mieszanki polowa szerokosci jezdni, wystgpujace zlacza podtuzne nalezy réwno obciaé i posmarowac
lepiszczem. Lokalizacja zlaczy podluznych kolejnych warstw powinna by¢ przesunigta o okofo 20 cm,
aby nie zachodzily na siebie. Zaleca sig, aby calos¢ rob6t w zakresie jednej warstwy zostala wykonana
w ciggu jednej zmiany roboczej zaggszezenie mieszanki

Podstawowe zasady zageszczania:

- zageszezanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca dostosowanym do
szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci uktadanej warstwy.

- zageszczanie przeprowadza sig, rozpoczynajac od krawedzi ku §rodkowi. -w celu uniknigcia
sfalowaii nawierzchni, na watowang warstwe najezdza si¢ kolem napgdowym,

- walowanie nalezy rozpoczynaé walcem gladkim, a nastepnie wprowadza si¢ walec ogumiony przy
niskim cignieniu, podwyzszajac j e w miarg walowania. manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie
na odcinku juz zaggszczonyin,

- wygladzenie powierzchni zaggszczanej warstwy uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia w
koiicowej fazie zaggszczania walca stalowego cigzkiego,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 knvh. na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
walowania,

- walce wibracyjne powinny mieé sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci

wibracji (33 - 35Hz).

5.1.4. Krawezniki

Pod kraweznik nalezy wykonaé rowki poprzez reczne odspojenie gruntu, wyréwnanie dna i $cian
wykopéw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu. Krawgzniki jezdni
ustawiaé nalezy na podsypce cementowo-piaskowej na lawie betonowej B7,5 z oporem lub bez oporu.
Lawy betonowe wykonywa¢ nalezy w deskowaniu, z rgcznym rozécieleniem, wyréwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. Eawy nalezy pielggnowac przez polewanie woda.

Krawezniki betonowe na obramowaniu skladowiska ustawiaé nalezy na podsypce cementowo-
piaskowej. Krawezniki nalezy ustawiac i wyregulowaé¢ wedlug osi podanych —punktéw
wysokosciowych. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowy. Zewnetrzne Sciany krawgznika zasypac

ziemig, ktorg nalezy ubic.

5.1.5. Podbudowy
5.1.5.1. Podbudowy z kruszywa lamanego niesortowanego

Podbudowe wykonaé wg ponizszych zalecei:
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przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej,
powtérne wyréwnanie i zageszczenie. Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakickolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedhug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows lub wedlug zaleceri Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonaweg. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze
niz 10 m.

rozktadanie mieszanki kruszywa

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno byé przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.
zageszczenie

Natychmiast po koiicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ulepszonego cementem

nalezy przystapic do jej zaggszczania przez walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérne;j
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci,
zaglebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszezenie az do Otrzymania réwnej powierzchni, W
miejscach niedost¢pnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtu g

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda n).

5.1.5.2. Podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
Podbudowe wykonaé wg ponizszych zalecen:

przygotowanie podloza




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni éciekéw w Stupnie — Specyfikacja techniczna 151

Podbudowa powinna by¢ wytyczona

w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzednych réwnolegiych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o §cile okreslonym skladzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji oraz pozostatych sktadnikéw na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwdérnie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo ciagtego. Skladniki mieszanki powinny byé dozowane wagowo w ilodci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

skruszywo +3,0 %,

» cement +0,5 %,

swoda +2,0%.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krétszy niz |
min. Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1 % i-2%.
rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ rozkladana w prowadnicach w warstwie o
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosei projektowej. Grubose
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢é rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazde; nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.
zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy piasku ulepszonego cementem nalezy przystapic
do jej zaggszczania przez watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do
$rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy
przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. J akiekolwiek nieréwnosci, zaglebienia ubytki,

rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki,
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wyréwnanie i ponowne zaggszczenie az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448 1 (metoda n). Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda n). Wilgotnos¢ przy zageszezaniu powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej
wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie i obrébka
powierzchniowa musza by¢ zakoriczone przed uptywem 2 h od chwili dodania w wytwérni wody do

mieszanki kruszywa z cementem.

5.1.5.3. Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowe wykonaé wg ponizszych zaleceis:

wykonanie stabilizacji

Mieszanie skladnikéw warstwy ulepszonego podioza (gruntu, piasku i cementu) nalezy wykonac z
zastosowaniem mieszarki do stabilizacji podloza. Zaraz po wymieszaniu sktadnikéw nalezy przystapic
do zageszczania mieszanki. Zaggszczanie mieszanki nalezy zakoriczy¢ nie péZniej niz w ciagu 5
godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z piaskiem i z cementem. Przerwy w
zageszezaniu nie mogy przekraczac 30 minut. Szczegélng uwagg nalezy zwrdcié na zageszczenie
warstwy w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzei obcych.
Jezeli to konieczne, do zageszczania Wykonawca powinien uzy¢ oprécz walcéw drogowych,
specjalnych malych zageszczarek.

Wskaznik zaggszezenia wykonanej warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 98 % wg normalnej proby
Proctora.. Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem powinna byé
zgodna z projektem technicznym.

Temperatura powietrza w czasie wykonywania ulepszonego podioza powinna wynosié co najmniej

+5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania ulepszonego podioza podczas opadéw atmosferycznych,

5.1.6. Roboty wykoriczeniowe
W zakresie robét wykoriczeniowych przewidziano plantowanie reczne powierzchni terenu przyleglego
do projektowanych drég dojazdowych z obsianiem nasionami traw po uprzednim humusowaniu oraz

nasadzeniu drzew i krzewéw,

5.2. Szczegilowe wymagania robét drogowych

Szczegblowe wymagania wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto nalezy
g ¥ y I ] ] Y

uwzglednic ponizej podane warunki wykonania robét.
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5.2.1. Konstrukeja nawierzchni utwardzonej drog dojazdowych do obiektow
technologicznych na terenie oczyszczalni Sciekéw

W korycie o glebokosci 50 cm, podsypka filtracyjna, zaggszczana mechanicznie o
grubosci 15 cm.
Podbudowa betonowa 12 cm z betonu C 8/10. Na podsypce piaskowo cementowej 1 : 4
o grubosci 3 cm nawierzchnia z kostki betonowej 8 cm.
Krawezniki
-krawezniki 15x30 cm

- krawezniki wtopione 12x25 cm.

5.2.2 Chodniki i opaski
W korycie warstwa filtracyjna 10 cm z pospéiki zageszcezone; mechanicznie.
Podbudowa z pospélki stabilizowanej cementem, 90 kg cementu na 1 m® podbudowy . Nawierzchnia

z kostki betonowej 6 cm.
5.2.3 Uksztaltowanie terenu
Obiekty technologiczne — osadnik i komor¢ nitryfikacji obsypane do rzednych projektowanych z

uksztaltowaniem skarp o nachyleniu 1 : 1,5. Nasypy formowane warstwami po 20 cm, zageszczane

mechanicznie. Skarpy i teren po obsypaniu humusem obsiany trawa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz muszq posiadac $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac

akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- liniowoéci i prawidlowosci ustawienia krawgznikow i obrzezy, profili podtuznych i poprzecznych
drog.

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw nawierzchni dokonuje si¢ przez bezposrednie oglgdziny.
W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z ukladanych warstw. Po zakoficzeniu robot

sprawdza sie wyglad warstwy $cieralnej na calej dlugosci zbudowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
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- m® : rozebrania nawierzchni, utozenia nawierzchni, wykonania chodnika, wykonanie koryta,
trawnika, nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej mb: ustawienia kraweznikéw

- szt. krzewy lisciaste

- m’: podktad6w betonowych.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien byé
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po jej utozeniu i zageszezeniu. Obmiar nie powinien
obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentaciji
projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna
grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowic podstawy do roszczen o dodatkowa

zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbudéw, nawierzchni drég i chodnikéw. Odbiér robét
zanikajacych nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac
przestoju w realizacji robét.

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano Montazowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robét wymienionym w p. 1.3,
niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamo6wionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robét i
oceng jakosci uzytych materialéw.

Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- zakup i dowiezienie na migjsce robét wszystkich materiatéw

-prace przygotowawcze - smarowanie bitumem kraweznikéw, krawedzi nawierzchni i urzadzen
obcych

- wbudowanie materialéw z zageszczeniem i ubiciem, pielegnacje nawierzchni

-transport wewnetrzny w obrebie budowy

-utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w okresie ich eksploatacji

-przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badai

-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

- trawniki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-01
BN-04/8931-02

BN-064/8933-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931 -05

BN-70/8931-09

BN-72/8932-01
BN-75/8931  -03
BN-77/8931-12
BN-80/6775-03-03

BN-84/6774-02
BN-84/6774-02
BN-84/6774-04

BN-88/6731-08
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06721]
PN-77/B-06714/12
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06710
PN-78/B-06714
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/19

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Oznaczenia stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Elementy nawierzchni  drdg, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeri organicznych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeri organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci  metoda

bezposrednia.




PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26
/
PN-78/B-06714/39

PN-78/B-06714/40
PN-79/B-06714/42

PN-80/B-06714/37

PN-86/B-02480

PN-86B-06712
PN-87/B-01100
PN-87/S-02201
PN-87/5-02201
PN-88/B-04300
PN-88/B-04481
PN-88/B-06050

PN-88/B-06250
PN-88/B-06714/48

PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-32250
PN-89/B-06714/01
PN-91 /B-06714/15
PN-78/R-65023
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci met.
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnoéci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
Kruszywo mineralne do betonu zwyklego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okrelenia,
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre§lenia.
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
Beton zwykly.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeni w postaci
grudek gliny.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.
Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania. .

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania prac

rozruchowych po przebudowie oczyszczalni Sciekéw w Stupnie.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy odbiorze

i wykonaniu prac wymienionych w punkcie I. 1

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do robdt zwiazanych z rozruchem oczyszezalni $ciekow.

2. WYKONANIE PRAC

2.1, Definicja rozruchu.

Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni

Sciekéw w Stupnie.

2.2, Cel i ogélne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch oczyszczalni Sciekéw jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem

eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastgpujacymi pracami przygotowawczymi:

- zakoriczenie rob6t budowlano-montazowych

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzeii z projektem i jego péZniejszej aktualizacii,

- sprawdzenie gotowosci urzadzeri do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakéw przez
komisj¢ odbioru,

- usunigcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzeii do rozruchu,

- sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spelniaé obiekty 1 urzadzenia,

- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych,

- powolanie grupy rozruchowe;j.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych obiektéw oczyszczalni $ciekéw.
W czasie rozruchu bedy sprawdzane obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne

oczyszczalni Sciekdw.

2.3. Wykaz wezlow rozruchowych

Proponuje si¢ podzial oczyszczalni Sciekéw na 3 wezly technologiczne, podlegajace oddzielnemu
uruchomieniu. Kazdy z weziéw obejmuje okreslone obiekty, urzadzenia i instalacje technologiczne,

polegajace rozruchowi i wspdipracujace ze soba.
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Wezel I- mechaniczne oczyszczenie Sciekow

1) zblokowane urzadzenie — sito z piaskownikiem i odwodnieniem piasku i skratek, pompownia

$ciekéw surowych.

Wezel 2 - biologiczne oczyszczanie $ciekow
Reaktory biologiczne komora beztlenowa, denitryfikacji i nitryfikacji, osadnik
wtorny z wyposazeniem technologicznym.
Sieci technologiczne
- Polyczenia technologiczne pomiedzy obiektami
-kanal odprowadzajacy oczyszczone Scieki do odbiornika z kanalem pomiarowym,
- rurociag osadu nadmiernego

- instalacje 1 rurociagi recyrkulacji wewnetrznej i zewngtrznej

Wezel 3 - przerdbka osadow
Uktad do odwadniania osadu nadmiernego. Rurociagi zwigzane z obiektami

gospodarki osadowej

2.4. Podzial prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczalni Sciekéw w zakresie technologicznym winien sktadaé sie z
nastgpujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

IT - rozruch hydrauliczny

IIT - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza si¢ kolejno poszczegélnymi wezlami technologicznymi. Dopiero
po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastgpnej fazy rozruchu.

Charakterystyke poszczegdlnych faz rozruchu podano w czesci szczegblowej niniejszej instrukeji.

2.5. Rozruch mechaniczny

2.5.1. Zasady ogélne

Rozruch mechaniczny jest 1 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. Rozruch
mechaniczny obiektéw 1 urzadzen przeprowadza si¢ "na sucho”, to jest bez napelniania komodr i
zbiornikéw woda lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich
obiektéw, maszyn i urzadzen oczyszczalni $ciekéw podlegajacych rozruchowi. Powinna byé ona

poprzedzona rozruchem urzadzeii energetycznych i zasilajacych.

Czynnos$ci rozruchu mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich polaczen przewodéw technologicznych w obiektach i migdzy obicktami,

- sprawdzenie dzialania armatury,

- sprawdzenie prawidlowos$ci montazu maszyn 1 urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
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fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wspélosiowania maszyny (np. pompy poziomej)
i napgdu,

- dzialanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czysto$ci zbiornikéw (obiektéw technologicznych), komdr, studzienek rewizyjnych,
przewoddw, kanatéw itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegélnych maszyn i urzadzeii oraz zapoznanie sig z

nimi, sprawdzenie ukladéw sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego j.w. mozna przystapi¢ do rozruchu

mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny moga pracowa¢ "na sucho". Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej
maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny lub urzadzenia sposéb ich
uruchomienia i postgpowaé zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie
powinno odbywaé si¢ w obecnoSci elektryka, ktéry uprzednio powinien sprawdzié instalacje

elektryczna.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokélem

przekazujacym dany obiekt lub caly wezel technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

2.6. Rozruch hydrauliczny.

2.6.1. Zasady ogolne

Rozruch hydrauliczny jest II faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. W tej fazie
rozruchu wigkszos¢ komoér 1 zbiornikéw oczyszczalni napetnia si¢ woda,.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu hydraulicznego jest zakoiiczenie rozruchu mechanicznego, w
tym sprawdzenie wszystkich obiektéw i urzqdzei zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 3 tej
instrukcji. Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektéw technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy
istotng rolg odgrywaja zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje si¢ wodg. Zaleca si¢ pobér wody z
wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczedno$ci uzywad wielokrotnie przepompowujac
Jja z jednego zbiornika do drugiego.

Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci i prawidlowosci hydraulicznego
funkcjonowania obiektéw i wurzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze

przeprowadzenie prob pracy wyposazenia (pompy, rotory, przelewy, zgarniacze itp).

2.6.2. Zasady kontroli szczelnosci

Kontrola szczelnosci zbiornikéw winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego,
niezaleznie od préb wodnych, ktére zostaly przeprowadzone przez wykonawcéw obiektéw
budowlanych. Badania szczelnosci zbiornikéw o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie przy

dokonaniu technicznych odbioréw czedciowych i robét zanikajacych i przy odbiorze koiicowym
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danego obiektu zgodnie z wymaganiami normy PN-65/B-10702 "Zbiorniki, Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze". Obejmuja one proby szczelnosci samego zbiornika, jak i odcinki
przewodéw wbudowanych w dno i §ciany. Szczelnosé zbiornikéw przy takich odbiorach bada sie na
cksfiltracjg. Przy badaniach na eksfiltracj¢ uwzglednia si¢ ubytek wody z napelnionego obiektu na
skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni Im® utrzymujacym si¢ na
powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada si¢ szczelno$¢é obiektu na eksfiltracje
napelniajgc go woda do projektowanego poziomu, a nastgpnie zamyka si¢ i plombuje wszystkie
zasuwy i inne zamknigcia na odptywach. W przypadkach koniecznych wstawia si¢ dodatkowe zaSlepki
pomigdzy kolnierze. Badania rozpoczyna si¢ po S-dniowym napetnianiu woda. Trwa ono 3 dni, w
czasie ktoérych uzupetnia sig stale poziom wody mierzac dokladnie jej ilo$¢ odpowiadajacej ubytkowi
wody w ciagu tych 5 dni, uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie.
Szczelno$¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajaca, jezeli ucieczka wody w ciagu
jednej doby nie jest wigksza niz 3dm’ na Tm’ zwilzonej powierzchni $cian i dna do zewnetrznych

powierzchni.

Sprawdzenie szczelnoSci wody na infiltracj¢ nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbioréw
koricowych. Zbiornik nalezy catkowicie oprézni€ i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciagu 72 godzin.

Zbiorniki nie powinny wykazywac przecieku wdd gruntowych do wnetrza.

Kontrola szczelnodci przewodéw powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym
poszczegolnych instalacji. Mimo to nalezy ja powtérzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac

kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpocz¢ciem napelniania obiektéw wodg sprawdzié¢ czy zamknigte sa zasuwy na

rurociagach spustowych, odplywowych itp.

2.6.3. Zakonczenie rozruchu hydraulicznego.

Zakoiiczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokolem
przekazujacym caly wezel do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne opréznianie obiektdw,
wezlow z wody, chyba ze nastapilo to w czasie préb rurociagéw i zasuw spustowych w tych obiektach,

ktére takie spusty maja.

2.7. Rozruch technologiczny.

2.7.1. Zasady ogdlne

Rozruch technologiczny jest ostatnia, III faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni
$cickéw. Musi on by¢ prowadzony przy stalej wspdlpracy grupy energetycznej i AKP, ktére
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonalty sprawdzenia, regulacji 1 wstgpnego
rozruchu tej grupy instalacji.

Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi fazg wpracowania ukladu oczyszczania

§cickow 1 przerébki osadéw z doborem optymalnych parametréw jednostkowych proceséw w
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celu uzyskania wymaganej efektywnosci zalozonej w dokumentacji technicznej inwestycji.
Osiagnigcie zalozonej efektywnosci i parametréw pracy urzadzen stanowié bedzie podstawe

do przekazania oczyszczalni do eksploatacii.

Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni $ciekéw

bedzie przede wszystkim:

- sprawdzenie dzialania mechanizméw i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obciazenia
hydraulicznego Sciekami i fadunkiem zanieczyszczen

- sprawdzenie efektéw dziatania urzadzeii do mechanicznego oczyszczania $ciekéw doprowadzenie do
wytworzenia si¢ prawidiowego przebiegu procesow biologicznych w komorach nitryfikacji,

- doprowadzenie do j przerébki osadéw w komorach stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania
- dobdr optymalnych dawek koagulantéw i flokulantéw (polielektrolit) w procesie symultanicznego
stracania fosforu i mechanicznego odwadniania osadéw

- okredlenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej w reaktorach biologicznych

- ocena efektywnoSci oczyszczania §ciekéw i przer6bki osadéw w poszczegélnych procesach
oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych

- uzyskanie koricowych efektéw oczyszczania $ciekéw wymaganych przez wladze ochrony
Srodowiska

- przeszkolenie zatogi oczyszczalni

Decydujace znaczenie dla rozruchu calej oczyszezalni , wymagajace diuzszego czasu na wpracowanie
1 wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidiowego przebiegu proceséw biochemicznych, ma
rozruch komér z osadem czynnym i komory stabilizacji. osadéw. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni

powinien odby¢ sig¢ w cieptej porze roku.

2.7.2. Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpoczegcia rozruchu technologicznego to:

- zakoriczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obcigzeniem woda )

- zakoriczenie wstgpnego rozruchu energetycznego i AKP

- zapewnienie doplywu do oczyszczalni Sciekéw o odpowiedniej ilosci i skladzie nie odbiegajacym
zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej

- zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw Srodkéw chemicznych zorganizowanie laboratorium i jego
obslugi do podjecia pelnego programu badari oraz zabezpieczenie odczynnikéw na okres rozruchu

- przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. péz. oraz
organizacji prowadzenia oczyszczalni

- zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych (energia elektryczna), oraz wody

- przygotowanie niezbgdnych czgéei zamiennych

- wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia , sprzet BHP i p. poz. oraz odpowiednie
instrukcje, w tym BHP i ppoz

- przygotowanie sprzgtu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki, kontenery,
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Srodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsigbiorstwem komunalnym.

Rozruchowi technologicznemu podlegac beda 3 wezty:
wezel | - mechaniczne oczyszczanie Sciekdw

wezel 2 - biologiczne oczyszczanie ciekdw

wezel 3 - przerdbka osadéw Sciekowych,

Rozruch tych wezléw powinien rozpoczaé si¢ jednoczesnie.

2.7.3. Podstawowe czynnosci.

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego naleza;

- napelnienie obiektow-i urzadzei oczyszczalni Sciekami

- uruchomienie pompowni $ciekéw i osadow

- uruchomienie obiektéw oczyszczania $ciekéw i przerdbki osadéw wraz z obiektami i urzadzeniami
wspomagajacymi i pomocniczymi

- wpracowanie i doprowadzenie ukltadéw biologicznego oczyszczania Sciekéw i przerdbki osadéw do
parametréw optymalnych

- okreslenie iloSci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu ich
usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce

- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z doborem optymalnych parametréw,
dawki polielektrolitu oraz okreslenie iloci i jakosci osadéw odwodnionych

- prowadzenie biezacej kontroli analitycznej skladu §ciekéw surowych i oczyszczonych oraz osadéw
na poszczeg6lnych stopniach oczyszczalni

- biezaca kontrola parametréw pracy oczyszczalni: obciazenie hydrauliczne 1 tadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajno$¢ i efektywno$¢ proceséw, stopiefi recyrkulacji
zewngtrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp.

- opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

2.7.4. Ocena sprawnosci dzialania obiektu. - Zakres kontroli analitycznej.

W okresie pelnego - rzeczywistego obciazenia oczyszczalni, przy pracujacych wszystkich
urzadzeniach do oczyszczania Sciekéw i przerébki osadéw , nastgpuje optymalizacja parametréw
technologicznych w aspekcie uzyskania jakoSci Sciekdw oczyszczonych spetniajacych stawiane
wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji

oczyszczalni.

W Sciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie ( prébki Sredniodobowe - proponowana

czestotliwosé badan co 7 dni)

- odczyn
- BZT;
- ChZT
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- zawiesiny ogdlne
Parametry opcjonalne:
- azot amonowy

- azot ogdlny

- fosfor ogdlny

3. PODSTAWA PEATNOSCL

Cena za wykonanie rozruchu technologicznego bedzie cena ryczaltowy i bedzie zawierala:

- wykonanie rozruchu mechanicznego,

- wykonanie rozruchu hydraulicznego

- wykonanie rozruchu technologicznego

- koszt analiz laboratoryjnych

- koszt personelu obstugujacego {

- koszty opracowania instrukeji, operatdéw operatéw szkolei.

4. WYKAZ NORM I PRZEPISOW.

1) Zarzadzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzgdowy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatléw Budowlanych Nr 5/75, péz 14)

2) Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006r w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadac¢ Scieki wprowadzane do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegblnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U.Nr 137/2006, poz. 984)

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93, péz 437)

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie {
bezpieczeistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. Nr 96/93, poz 438)

5) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony $rodowiska przed
hatasami i wibracjami (Dz. U. Nr 24/80, péz 90)

6)Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony $rodowiska przed
odpadami 1 innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymanie czystosci i porzadku w miastach i wsiach
(Dz. U. Nr 24/80, p6z 91)

7) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22.01.1993r w sprawie szczeg6lowych
zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego i
ekologicznego oraz warunkéw, ktérym powinny odpowiadac drogi pozarowe

(Dz. U. Nr 8/93, péz 42)

8) Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzein wodno-
$ciekowych w gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego -

Warszawa 1989 r).
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