INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
zwiazanych z instalacja elektryczna w zakresie budowy budynku §wietlicy wiejskiej

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ujete w specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonania robdt zwiazanych z instalacja elektryczna.

W zakres prac wchodza:
*  przygotowanie podtoza pod instalacjg przewodow,
* ulozenie rur ochronnych,
* ulozenie wewngtrznych linii zasilajacych kablowych,
* montaz ztaczy pomiarowych,
*  montaz rozdzielni gtdéwnych,
*  montaz roztacznikow bezpiecznikowych, -
* montaz wylacznikéw gtownych,
montaz wyposazenia tablic 1 rozdzielni,
montaz ochrony przepigciowej,
montaz zabezpieczen roznicowe pradowych,
montaz zabezpieczen nadpradowych,
montaz puszek odgateznych,
montaz tacznikow,
montaz opraw oswietleniowych,
montaz wentylacji
montaz potaczen wyréwnawczych lokalnych i gtownych,
montaz instalacji odgromowej,
prace kontrolno odbiorcze,
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Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami 1 okresleniami
podanymi w dokumentacji techniczne;.

1.4 Charakterystyka elementow objetych ST zagadnienia ogolne.

1.4.1 Przylacze -jest to linia elektroenergetyczna taczaca ztacze (odbiorce) z siecia
zasilajaca.

1.4.2 ZXacze - z jednej strony jest koncowym elementem sieci zasilajacej, za$ z drugiej
-poczatkiem instalacji obiektu budowlanego.



1.4.3 Rozdzielnia gléwna -jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w
przypadku, gdy z jednego zlacza zasilana jest wigcej niz jedna linia zasilajaca. W
rozdzielnicy gtownej usytuowane sa zabezpieczenia poszczegdlnych wewngetrznych
linii zasilajacych. Rozdzielnice budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu ztacza.

1 .4.4 Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane sa instalacje odbiorcze w tym przypadku linia
kablowa nN.

1.4.5 Obwéd rozdzielczy - jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych rolg¢ obwodow rozdzielczych peinia wewngtrzne linie zasilajace
(WLZ).

1.4.6 Obwod odbiorczy ( obwod koncowy) -jest to obwdd, do ktérego przyltaczone sa
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace
przesylanie energii elektrycznej, taczniki umozliwiajace zalaczanie 1 wyltaczanie oraz
zabezpieczenia chroniace elementy obwodu przed skutkami zaktocen.

1.4.7 Kable - wyroby sktadajace sig z jednej lub wigkszej liczby zyl izolowanych,
zaopatrzone w powloke oraz ewentualnie - w zalezno$ci od warunkow uktadania i
eksploatacji w ostong 1 pancerz. Kable przystosowane sa do uktadania bezposrednio w
ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.8 Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutow albo jedne;j
wigkszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w
ktorych maja by¢ zastosowane - zaopatrzone w powloke niemetalowa.

1.4.9 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle
tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.11 Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.12 Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.13 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.14 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czgsci
przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakt6ceniowych.



1.4.15 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczaja przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dzialanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaj a wszystkie
jego czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

2 Materialy

2.1 Ogélne wymagania. Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw podano w
dokumentacji techniczne;.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody
izolowane do uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowac
w wykonaniu ptaskim i okragtym. Zyly przewodow wielozylowych musza posiadaé rézne
barwy izolacji. Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do
charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego
wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac na napigcie
znamionowe (450/750V). Stosowac przewody z zytami miedzianymi.

2.3 Przewody instalacji teletechnicznych.
Stosowaé w wykonaniu z zytlami miedzianymi, jednodrutowymi w powtoce polwinitowej. Dla
potaczen telefonicznych stosowaé przewody parowe.

2.4 Rozdzielnia gléwna i tablice rozdzielcze.

Pod pojgciem rozdzielnicy rozumie si¢ zesp6l urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i1 sygnalizacyjnej. szyn
zbiorczych, - odpowiednich potaczen elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji
mechanicznej i oston. Przeznaczenie rozdzielnic to rozdziat energii elektrycznej oraz taczenie i
zabezpieczanie obwodow zasilajacych i odbiorczych.

2.4.1 Tablice rozdzielcze.
Rozdzielnia gtowna wykonana w oparciu o obudowy typu XL 160 pod tynk firmy Legrand,
Tablice rozdzielcze zgodne z norma PN-IEC-439-3+A1.

2.5 Elektrotechniczny sprz¢t instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniaja
roznorodne zadania.

2.5.1 Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, faczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

2.5.2 Rury stalowe gwintowane - stosowa¢ nalezy, gdy rury winidurowe sztywne
moglyby ulec uszkodzeniu. Uktadane sa w nich przewody w izolacji polwinitowej bez
dodatkowego uzbrojenia chroniacego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
taczone sa przez gwintowanie. Stosowaé nalezy do zabezpieczenia linii zasilajacych



uktadanych w tatwo dostepnych miejscach.

2.5.3 Rury winidurowe sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach niemieszkalnych. Laczenie rur realizowaé przez wsunigcie do
odpowiednich ztaczek. Zakres temperatur otoczenia, w ktérych moga pracowac, to
najczesciej od -5°C do +60°C.

2.5.4 Rury winidurowe gi¢tkie (karbowane) - chronia przewody instalowane pod
tynkiem. Moga by ¢ rOwniez zatapiane w betonie. Rury sa tansze od sztywnych 1
wykonane sg ze zmigkczonego winiduru. Montaz odbywa si¢ bez ztaczek, bowiem rury
tnie si¢ na odcinki wystarczajace do polaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.

2.5.5 Laczniki wtyczkowe - stuza do przylaczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i
urzadzen elektrycznych, przeno$nych lub ruchomych. Sktadaja si¢ z gniazd
wtyczkowych oraz odpowiadajacych im odpowiednich wtyczek. Sa budowane na prad
znamionowy nie przekraczajacy 125A 1 napigcie znamionowe do 50 do 750V, jako
dwu-, troj-, cztero- i pigciobiegunowe. Laczniki wtyczkowe nie sa przy stosowane do
przerywania pradu 1 ich roztaczanie winno si¢ odbywa¢ w warunkach bezpradowych.
W mieszkaniach nalezy instalowa¢ gniazda jednofazowe dwu- i trojbiegunowe
podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ gniazda bryzgoszczelne.

2.5.6 Laczniki instalacyjne - stuza do taczenia odbiornikéw o§wietleniowych. Budowane sa
na napigcie znamionowe 250V 1 prad znamionowy najczesciej 6A, a niekiedy 10A.
- taczniki dwubiegunowe do dwubiegunowego zataczania i wytaczania jednego
obwodu;

- przetaczniki grupowe, do zataczania 1 wylaczania dwoch obwodow z jednego
miejsca, przy czym jednoczesne zataczenie obwodow jest niemozliwe;

- przelaczniki szeregowe (Swiecznikowe) do zalaczania i wytaczania dwoch
obwodow z jednego miejsca, przy czym jednoczesne zataczenie obwodow jest
niemozliwe;

- przetaczniki zmienne (schodowe koncowe) do zalaczania 1 wytaczania jednego
obwodu z dwdch réznych miejsc;

- przelaczniki krzyzowe ( schodowe posrednie) - do zalaczania 1 wylaczania jednego
obwodu z kilku miejsc w polaczeniu z przetacznikami zmiennymi. Stosowaé
osprzet laminowany o stopniu ochrony IP 20. W piwnicach stosowac¢ osprzet
szczelny. Dopuszcza sig stosowanie osprzetu spetniajacego norme PN-IEC.

2.5.7 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiaj g zataczanie i wylaczanie obwodu,
ale ich gléwnym zadaniem jest samoczynne wylaczenie obwodu w przypadku
wystapienia przeciazenia lub zwarcia. Budowane sa na prady znamionowe do
125A przy trwatosci od 4000 do 20000 taczen i zwarciowej zdolno$ci taczenia
3,4,5,6 lub 10 kA, a nawet 25kA. Podstawowa forma jest forma ptaska,
przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35.
Wylaczniki budowane sa jako jedno-, dwu-, trj- oraz czterobiegunowe. Stosowac
wylaczniki serii S 300 zgodne z norma PN-90/E93 002, EN 60898.



2.5.8 Rozlgczniki bezpiecznikowe - sa konstrukcjami dwucztonowymi i sktadaja si¢ z dwoch
zasadniczych elementéw: podstawy, w ktdrej umieszczone sa migdzianymi.
zaciski przytaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz
styki gtowne nieruchome roztaczne wraz z komorami gaszeniowymi;
ruchomej pokrywy (czgsto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sa zamocowane
wktadki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozlacznymi, a takze
mechanizm napgdowy z dzwignia reczna.

2.5.9 Wylaczniki gléwne - sa konstrukcjami umozliwiajacymi pewne roztaczenie zasilania.
Posiadaja mozliwos¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pradowe z regulacja
nastawy. Stosowa¢ wytaczniki typu FR 303, spetniajace norm¢ EN60947-2.

2.5.10 Przybory instalacyjne - stuza do przytaczania odbiornikoéw
elektrycznych 1 sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodow w
instalacjach elektrycznych.

2.5.11 Grzejniki elektryczne akumulacyjne - stuza do przemiany energii elektrycznej w
energi¢ cieplng oraz ogrzanie pomieszczen funkcyjnych. Posiadaja wbudowane
fabrycznie systemy 1 zabezpieczenia przed przegrzaniem i uszkodzeniami. Praca
ogrzewaczy sterowana za pomoca stycznika wykonawczego oraz elektronicznego
regulatora temperatury obiektu.

2.6 Rury i przepusty kablowe. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajacych, z jakimi nalezy sig liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe
wg PN-H-74219 1 rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.7 Ochrona odgromowa i przepigciowej. Ochrona odgromowa ma na celu
uniemozliwienie bezposredniego wytadowania piorunowego w obiekt lub
zminimalizowanie skutkoéw posrednich spowodowanych wytadowaniem i
realizowana jest przez odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe
stanowia zespot urzadzen zbierajacych i odprowadzajacych catkowicie lub
czgsciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi. Przepigcie to wzrost napigcia
ponad maksymalng warto$¢ napigcia roboczego instalacji lub urzadzenia
elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ochronie odgromowe;.
Instalacje piorunochronne chroniagce przed skutkami wytadowan piorunowych
obiektéw budowlanych i urzadzenia znajdujacych si¢ w nich, dzielimy na:

zewnetrzne;
wewngetrzne;

Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewngtrzna sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:

Zwod - czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania



na siebie wyladowan piorunowych. Zwod naturalny tworza gorne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

Przewéd odprowadzajacy - naturalny lub sztuczny. Laczy zwod z przewodem uziemiajacym.

Przewdd uziemiajacy - faczy przewdd odprowadzajacy z uziomem;

Uziom - elektroda przekazujaca fadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi
(gruntu); W zalezno$ci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sig:

1) uziom fundamentowy -jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do potaczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajacym;

2) uziom pionowy -jest to uziom sztuczny zagtebiony swym najwigkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

3) uziom poziomy -jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w
ziemi;

4) uziom otokowy -jest to uziom sztuczny utozony wokot obiektu chronionego.

Zacisk probierczy - instalacji odgromowej stanowi roztaczane polaczenie - Srubowe
-przewodu odprowadzajacego 1 przewodu uziemiajacego w celu umozliwienia
pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciaglosci galwanicznej czgsci
nadziemnej instalacji.

Przewody odprowadzajace sztuczne - nalezy instalowa¢ na budynkach zbudowanych z
materialow nieprzewodzacych prad elektryczny. Liczba przewodow odprowadzajacych zalezy
od rodzaju ochrony. Wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowac, gdy uziomy naturalne maja rezystancj¢ wigksza od
wymaganej lub gdy znajduja si¢ w odlegtosci wigkszej niz 1,0m od obiektu chronionego.

Materialy i wymiary uziomoéw, zwody i przewody odprowadzajace sztuczne - materiat
drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej (fi) 6 mm., uziomy - bednarka OCFeZn
25x4mm

Ograniczniki przepigc - sa to urzadzenia elektryczne przeznaczone do utrzymywania
przepig¢ typu atmosferycznego i taczeniowego w instalacjach elektrycznych na
dopuszczalnym poziomie.

2.8 Odbior materialow na budowie. Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co
do jakos$ci materialéw nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez inzyniera ( dozdr techniczny robot). Materiaty nie speiniajace wymagan nie beda
uzyte.

2.9 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w

pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i1 suchych.



3 Sprzgt.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn 1
sprzetu:

spawarki transformatorowej,

zageszezarki wibracyjnej spalinowe;,

4 Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego,

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogolne. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano
w ST D-M.00.00.00.

5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach elektrycznych

W budownictwie ogdlnym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w
rurach instalacyjnych, pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku,
wtynkowa, w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana
konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych. Szczegélowe wymagania dotyczace
uktadania przewodow w.g. Warunkéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano
Montazowych - Zeszyt V Instalacje Elektryczne.

5.2. 1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania
przewoddéw w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych
przez elementy budynku tatwo palne.

5.2.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewodoéw na $cianach lub
sufitach 1 pokryciu warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt 1 szybki montaz.
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatowych przyczynia si¢
do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.2.3 System wnek kablowych - zespot elektrycznych linii pionowych, to nowoczesny
sposob rozprowadzania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych. System ten mozna
stosowac bez wzgledu na rodzaj i konstrukeji budynku. We wnekach o prostokatnym
przekroju poprzecznym sa prowadzone obwody instalacji elektrycznych (WLZ) oraz
umieszczone liczniki, zabezpieczenia, gniazda wtyczkowe 1 oprawy o$wietleniowe.

5.3 Wykonanie robot instalacyjnych.

w.g. dokumentacji projektowe;.

5.4 Instalowanie sztucznych przewodow odprowadzajacych ochrony odgromowej



Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrétszej drodze migdzy
zwodem a uziemieniem, z zachowaniem nast¢pujacych warunkéw:

przewody nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie po obwodzie budynku, dostosowujac odstepy
migdzy sasiednimi przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz wymiaréw oka siatki
zwodow poziomych lub podwyzszonych; dopuszcza si¢ nie instalowanie ich na jednej ze Scian
budowli, gdy szeroko$¢ obiektu jest mniejsza od 20m 1 wysokos¢ obiektu jest mniejsza Sm
oraz gdy szeroko$¢ budynku jest mniejsza niz 14m 1 wysoko$¢ nie mniejsza niz Sm oraz przy
zastosowaniu sieci zwodow o oczkach nie wigkszych niz 14x14m. Przewody odprowadzajace
mocuje si¢ na wspornikach w odlegtosci od $ciany nie mniejszej 2cm o odstgpach miedzy
wspornikami nie wigkszych niz 1,5m ; mocowac je mozna za pomoca $rub naciagowych;
mozna rowniez stosowac przewody odprowadzajace w otynkowanych bruzdach §cian
zewnetrznych lub wewnetrznych;

- odlegto$¢ przewodu od wejs$¢ do budynku lub ogrodzen metalowych przylegajacych do
miejsc publicznych nie powinna by¢ mniejsza od 2m; jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego
odstepu, to przewdd odprowadzajacy nalezy prowadzi¢ w rurze izolacyjnej o grubosciach
$cianki nie mniejszej niz Smm, do glebokosci w ziemi 0,5m 1 wysoko$ci 2m nad ziemia;
Uziom otokowy uktada¢ na glgbokosci 0,6m.

Odlegtos¢ od wejs¢ do budynkdw 1 przejs¢ dla pieszych powinna by¢ nie mniejsza niz 2m.
Przebieg trasy uziomu - nalezy ograniczy¢ do minimum przebieg trasy w poblizu urzadzen
wysuszajacych grunt. Mozna je uktada¢ w wykopach fundamentowych pod lub obok
fundamentu. Uziomo6w nie nalezy zasypywac tak, aby byly w bezposrednim kontakcie z
gruzem, zwirem, kamieniami, zuzlem itp. Odlegtos$¢ od zewngtrznej krawedzi obiektu
budowlanego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m.

Laczenie uziemien odgromowych z innymi uziemieniami zaleca si¢ taczy¢ z uziemieniami
urzadzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniaja tego przepisy
szczegdtowe tych urzadzen. Odlegtos¢ elementow instalacji odgromowej od kabli
elektroenergetycznych dla rezystancji uziomu R>10€2 nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m, a
jezeli R<10Q , moze wynosi¢ odpowiednio do ich napigcia znamionowego 0,75m dla Un
<IkV i telekomunikacyjnych oraz 0,5m dla Un >1kV. Dopuszcza si¢ stosowanie ptyt lub rur
izolacyjnych o grubosci co najmniej Smm pomigdzy kablem 1 uziomem.

W gruntach o duzej agresywnosci gruntu korozyjnej gruntu zaleca sig stosowanie powlok
ochronnych przewodzacych np. ocynkowanych lub wykorzystanie materiatow
antykorozyjnych. Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie
przewodzacymi

5.5. Polaczenia wyréwnawcze - ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych gtownych. W kottowni
montaz gtownej szyny wyréwnawczej. Polaczeniami obja¢ instalacje zimnej wody, instalacje
cieptej wody uzytkowej, instalacje centralnego ogrzewania, obudowy kottow. Szyng
wyrownawcza nalezy potaczy¢ do wspolnego uziomu. Nalezy rowniez do gtownej szyny
polaczy¢ przewdd ochronny PE. W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢
ptaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja odgromowa.

5.6 Polaczenia wyréwnawcze miejscowe wykona¢ przewodami gigtkimi typu

LgY 4mm? utozonymi pod tynkiem w.g. projektu

5.7 Ochrona przepieciowa



Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez
urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie
z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepi¢¢ powinny wytlumic przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowe;j
urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia (w zaleznosci od napigcia
znamionowego 1 uktadu sieci) zawarte zostaly w normie. W rozdzielni gldéwnej nalezy
zainstalowac ogranicznik klasy B+C dla realizacji ochrony przed bezposrednim
oddziatywaniem pradu piorunowego (wyrdwnywanie potencjatow w obiektach budowlanych)
przepigciami atmosferycznymi oraz laczeniowymi wszelkiego rodzaju.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami InZyniera.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt. Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakoSci 1 atesty stosowanych materialéw. Materiaty bez tych dokumentow nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glgbokosc.

6.3.2 Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary: zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za

dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu
probierczym 0,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia mierzonej



warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
-0,25MQ dla instalacji o napigciu do 250V
-1,0MQ dla instalacji o napigciu do 500V
-1,0MQ dla instalacji o napigciu do 1000V

6.3.5 Proba napigciowa izolacji
Nie obowiazuje norma w przygotowaniu

7 Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest | m przebudowanej linii kablowe;.

8 Odbior robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

9 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- koszt wytaczenia linii,

- wykopanie 1 zakrycie bruzd pod przewody,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprz¢tu elektrycznego,

- budowa przepustow w $cianach, wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii,
zabezpieczenie przewodow na skrzyzowaniu z istniejacym 1 projektowanymi
instalacjami

- przeprowadzenie prob 1 konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji, demontaz
istniejacych instalacji przeznaczonych do demontazu, uporzadkowanie terendéw z
odpadow powstatych przy przebudowie linii,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne niezbgdne prace

10 Przepisy zwiazane

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojéw stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dl
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dtugotrwate przewodow. PN-86/E-
05003/01; Instalacje odgromowe

PN-86/E-05003/02; Instalacje odgromowe
PN-89/E-05003/03; Instalacje odgromowe
PN-IEC 61024-1-1 Instalacje odgromowe

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wngk dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy.



