SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Sie¢ elektroenergetyczna oswietlenia terenu

MISZEWKO STEFANY
(Kod CPV 45300000-0)

Obiekt: Napowietrzno-kablowa sie¢ elektroenergetyczna 0,4kV - oéwietlenie terenu

Inwestor: Gmina Stupno
ul. Miszewska 8a
09-472 Stupno

Specyfikacje sporzadzit:




Wstep specyfikacji technicznej ST

Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Kody

45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
45312311-0 instalowanie oswietlenia

45315700-5 montaz rozdzielnic elektrycznych

45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej

I. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

I. 1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
realizacji robét elektrycznych przewidzianych do wykonania budowy oswietlenia terenu w
miejscowoséci Miszewko Stefany Gmina Stupno.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét elektrycznych:

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli i przewoddéw elektrycznych,

- instalacja potaczen wyréwnawczych,

- montaz instalacji o$wietlenia terenu (podwieszenie przewodéw zasilajacych, posadowienie
stupéw, montaz opraw o$wietleniowych)

- wszelkie inne nie wymienione wyzej roboty elektryczne jakie wystepujg przy realizacji
umowy.




1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe uizyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Specyfikacja obejmuje catos¢ robot elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach
zadania budowy oéwietlenia terenu w miejscowosci Miszewko Stefany zwigzanych z
montazem  kabli i przewodéw, montaiem osprzetu, stupéw betonowych i opraw
oéwietleniowych, przygotowaniem nawierzchni oraz wszelkimi robotami pomocniczymi z
tym zwigzanymi.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem i
poleceniami zarzadzajacego realizacjag umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian od tych
dokumentdw wymaga akceptacji Inwestora.

1.6. Dokumentacje, ktére nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce robét elektrycznych w trakcie budowy musi
byé zgodna z zasadami podanymi w specyfikacji technicznej.

Dodatkowo wykonawca bedzie dostarcza¢ nastepujace informacje:

- harmonogram i kolejnos¢ prac,

- éwiadectwa jakoéci przedstawione przez producentéow materiatéw wykorzystywanych do
realizacji powyzszego zadania,

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw materiatéw i urzadzen.

Il. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace podstawowych materiatow.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartych w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Wykaz podstawowych materiatéw uzytych do realizacji rob6t elektrycznych:
Budowa kablowej sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia - odwietlenia terenu.
1. Przew6d AsXSn 2 x 25 mm?

2. Przewéd YDY 3 x 2,5 mm?

3.Stup betonowy EPV 10,5/4,3, wysiegnik 1/1/5°

4.Stup betonowy ZN 10/200, wysiegnik 1/1/5°

5. Oprawa uliczna typ Schreder Ambar Il 70W IP-66

6. Ztacze bezpiecznikowe BZO 03

7. Slip 12.05

8. Wktadka topikowa DO1 gL

9. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4

10. Rura ochronna DVK 50 niebieska

11. Rura ochronna SRS 50 niebieska




Wyposazenie Szafy Sterowania Oswietleniem

. Roztacznik bezpiecznikowy RBK 00 10A 1 szt

. Roztacznik bezpiecznikowy R-303 6A 1 szt

. Wytacznik nadpradowy S301-B6A 1 szt

. Listwa zaciskowa LZ 5x35/16 1 szt

. Zacisk 6-70 mm2 4 szt

. Stycznik 4/25A/400V 1 szt

. Zegar sterujagcy astronomiczny z mozliwoscig programowania zdalnego 1 szt

7. Szafa SO

11.1 Szafa Sterowania Oswietleniem

Szafe Sterowania Oswietleniem przewidziano w obudowie izolacyjnej w Il klasie ochronnosci
i stopniu ochrony co najmniej IP 44.

Szafe nalezy zainstalowac¢ w miejscu pokazanym na rysunku projektu technicznego
Projektowang szafe zabudowaé zgodnie z dokumentacjg projektowq. Szafa Sterownia
Oswietleniem wraz z fundamentem powinna by¢ trwate osadzona w gruncie oraz
zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych. Kable zasilajgce wprowadzaé do szafy
poprzez dtawice uszczelniajace.

Wykaz elementdw wewnetrznych tablicy okreéla projekt techniczny, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

1.2 Kable i przewody

Kable energetyczne ukfadane w ziemi powinny posiada¢ izolacje i powtoke ochronng na
napigcie 0,6/1 kV. Jako materiat przewodzacy nalezy stosowaé aluminium. Do zasilania
obwoddéw oswietlenia zaprojektowano kabel typu YAKXS. Przewody podwieszone na stupach
typu AsXSn 2x 25mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Pozostate przewody powinny posiadaé izolacje i powtoke ochronng dostosowang do
wymogow Srodowiska w ktorym bedg utozone. Jako materiat przewodzgcy mozna stosowac
miedZ badZ aluminium, przy czym dla przekroju 2yt do 10 mm2 nalezy stosowad
obowigzkowo przewody miedziane.

lll. SPRZET

l1l.1 Sprzet niezbedny do wykonania roboét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét elektrycznych i teletechnicznych pozostawia sie do
wyboru Wykonawcy w uzgodnieniu z Inwestorem.

IV TRANSPORT

IV.1 Transport materiatéw
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Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczyé przed przemieszczaniem sie w sposéh
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzeri o duzej masie nalezy dokonaé przy pomocy
diwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy postepowac
ostroinie, aby nie narazi¢ urzadzeri na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkdw itp.

Przy transporcie kabli i przewodéw minimalna temperatura dopuszczajgca wykonanie
transportu wynoszg dla bgbndéw -15°C i - 5 °C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwoéé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci
uszkodzen transportowych.

V. WYKONANIE ROBOT

V.1 Wymagania ogélne

Kable w nalezy uktada¢ w rowie zgodnie z przepisami. Na trasie nalezy zastosowaé rury
ostonowe zgodnie dokumentacja projektowa, oba korice rury nalezy uszczelnié, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody.

Kable nie nalezy uktadaé jezeli temperatura kabla jest nizsza niz 0°C. Uktadanie kabla w
temperaturze nizszej niz -10°C dopuszcza sie pod warunkiem uprzedniego ogrzania kabla na
catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukfadania temperatura
kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;.

V.2 Montaz osprzetu kablowego

1. Do taczenia i zakariczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania
polskiej normy i okredlony w projekcie. Dopuszcza sig stosowania innego osprzetu po
uzgodnieniu z Inwestorem.

2. Osprzet kablowy montowa¢ wg instrukcji lub karty montazowej danego rodzaju osprzetu.
3. Dopuszcza sig stosowania uzywanych, nie uszkodzonych czesci osprzetu na podstawie
zezwolenia Inwestora.

4. Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykona¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwogé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakoriczen.

5. Montaz potgczen i zakoriczen kabli nalezy wykonaé nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementow chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

V.3 Szafa Sterowania Oswietleniem

Miejsce montazu szafy SO pokazano na schemacie w projekcie budowlanym

V.3.1 Prefabrykacja Szafy Sterowania O$wietleniem

Prefabrykacja szafy SO wyszczegdlnionej w pkt. Il.1 powinna uwzglednia wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ szafy ze wzgledu na sposéb montazu: posadowiona w gruncie

- typ szafy ze wzgledu na napiecie robocze: niskiego napiecia

- sposoéb zasilania i odptywu: ,, od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: dtawice, zaciski, przytaczenie bezpoérednie,




- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: piyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposOb zabezpieczenia przed dostepem 0sdb nieuprawnionych,

- kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnoéé i prawidtowoé¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej tablicy: znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz tablicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w tablicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéow i
osprzetu,

- w kazdej tablicy powinna znajdowa¢ sie kieszed przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade
jednorodnoéci w ramach wydzielonego segmentu tablicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Na drzwiach tablicy winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodnie z nazwa tablicy
oraz schematem gtéwnym zasilania

V.3.2 Montaz szafy SO

Zakres robot montazowych obejmuje:

- przemieszczenie w strefe montaiu,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg. projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- przygotowanie wykopu,

- osadzanie fundamentu z tworzywa sztucznego oraz,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas montaiu
(przytwierdzenie szafy do fundamentu, klamki, zamki, pokrywy),

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w terenie, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog komunikacyjnych,

- w szafie dostarczonej na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu
nalezy wykonac potaczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu tablicy do instalacji elektrycznej naleizy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajace skad i
dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki grawerowane z
trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, sktadajgc je
odpowiednio w potrzebne oznaczenie.




V.4 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

V.4.1 Przygotowanie koicéw 2yt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewoddédw nalezy wykonac¢ w
sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé pofaczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenie
nalezy uzgodnié z Inwestorem.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie
do jakich zacisk ten zostat przystosowany.

4. W przypadku stosowania zaciskéw do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

5. Dlugoé¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

6. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

7. Koricdwki przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi(linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

V.4.2. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzed i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sig z
pofaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwnej szyny wyréwnawczej), miejscowego
(dodatkowego — dla czeéci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjat jest przewod wyréwnawczy. Potaczenia wyrownawcze
gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi
innych instalacji.

V.4.3.Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczyé geodezyjnie w/g projektu budowlano-wykonawczego. Przy uktadaniu
kabla w ziemi zwrdécié¢ uwage na nastepujace elementy:

- kabel uktadaé na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku,

- pod drogami wewnetrznymi kabel na gtebokosci 0.8m od gérnej krawedzi rury do
powierzchni jezdni,

- przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé normatywne odlegtos¢ oraz
stosowad rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

- w celu skompensowania przesunieé gruntu kabel utozyé w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

- kabel przykryé 10 cm warstwa piachu, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieskg folie o szerokosci 20cm,

- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej $rednicy kabla temperatura
kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych wytwércy,

- na poczatku i koricu trasy kabla oraz przy przejsciach pod droga zostawi¢ 1m zapasu ,




- linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

- prace prowadzi¢ zgodnie z norma SEP-E-004

V.4.4.Montaz o$wietlenia zewnetrznego.

Posadowienie masztéw odwietlenia terenu wykonac wg projektu budowlanego

V.4.4.1. Montaz elementdw o$wietlenia

Kolejno$¢ czynnosci montazu:

- wyznaczenie trasy kabli i miejsc ustawienia stupow

- wykonanie wykopow pod stupy i ustoje

- montaz ustojow i posadowienie stupéw

-podwieszenie przewodow izolowanych

- montaz wspornikdw stalowych ocynkowanych

- montaz wyposazenia elektrycznego

- prace wykonczeniowe

V.4.43. Montai masztéw

W zaleznosci od mozliwosci technicznych i doswiadczenia wykonawcy montaz masztow
przeprowadzi¢ jedng z metod:

- najpierw ustawia sie stupy za pomocg dzwigu a nastepnie montuje na nich wyposazenie
Przy stawianiu stupéw naleizy pamieta¢ o ich ustawieniu w pionie oraz ewentualnym
odchyleniu w zaleznosci od typu wysiegnikéw i masy opraw.

V.4.44. Montaz wyposazenia elektrycznego masztéw

Montaz wyposazenia obejmuje:

- wciggniecie przewoddw w wysiegniki

- zamocowanie opraw

- wykonanie potaczen przewoddw i kabli

- wykonanie potgczen ochronnych




kaczenie opraw z bezpiecznikiem nalezy wykona¢ przewodami 3 x YDY 3x2,5mm? stosujac
odpowiednie kolory izolacji dla przewodow fazowych, przewodu neutralnego i ochronnego.

- Przed podtaczeniem 2yt kablowych nalezy zdjg¢ z nich izolacje na diugosci réwnej
przynajmniej Srednicy zacisku.

- Przy wykonywaniu przytaczen opraw do poszczegélnych faz nalezy pamietaé¢ o obowiazku
zachowania symetrii obcigzenia poszczegdlnych faz linii zasilajace;.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VI.1. Szczeg6towe zasady kontroli jakosci robét.

Nalezy wykonaé sprawdzania odbiorcze sktadajace sig z ogledzin cze$ciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

- stan rur ochronnych i korytek kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciagtosci wszystkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawno$é zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddéw oswietleniowych wykonanych kablami nie powinna by¢
mniejsza niz 20MQ.Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodéw instalacji elektrycznych
wykonanych przewodami wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji izolacji o napieciu 1 kV dla obwodéw instalacji
elektrycznych wewnetrznych wykonanych przewodami oraz miernikiem rezystanciji izolacji o
napieciu 2,5 kV dla obwoddéw osdwietlenia zewnetrznego wykonanych kablami.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan.

VIl. OBMIAR ROBOT

VIl.1 Ogdlne zasady prowadzenia obmiaru robét

Podstawg dokonania obmiarow, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

VII.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robét dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnic: szt., kpl.

- dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,




- dla kabli i przewoddw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.

- dla opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych: szt., kpl.

VIil. ODBIOR ROBOT

VIIl.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

VIIl.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakoriczeniu danego etapu rohdét majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, facznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

VIII.2.2 Odbidr czesSciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

VIIl.2.3 Odbidr koricowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonania robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiecia powyzej 1 kV pomiar izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badanie napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

- skuteczno$¢ ochrony przepigciowej

- pomiary natezenia oswietlenia

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Do aktualnej dokumentacji powykonawczej wykonawca powinien dotgczy¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow po montazowych.

X. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

X.1 Przepisy zwigzane

WTWO roboét budowlano — montazowych — Tom V-Instalacje elektryczne

Rozdziat 1- Ogélne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5- Rozdzielnice o napieciu do 1 kV

Rozdziat 9- Uziomy

Rozdziat 10- Aparaty i odbiorniki o napieciu do 1 kV




Rozdziat 14- Instalacje elektryczne wewnetrzne

X.2 Wykaz norm

N SEP—E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 60364: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskéw urzadzeni
zakonczen iyt przewodoéw oraz ogélne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
whudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1:
Whytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposdrednim czesci
niezabezpieczonych czynnych,

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine,




