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WYKOP POD ŁAWY W GRUNCIE  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru wykopów wykonywanych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi 

gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance 

oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wykopów wraz 

z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie wykopów mechanicznie - w gruncie kat. III - wraz z transportem 

nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy  

− wykonanie wykopów r�cznie - w gruncie kat. III - wraz z transportem nadmiaru 

gruntu na składowisko Wykonawcy  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracuj�cy z gruntem 

przekazuj�cy wszelkie obci��enia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop gł�boki - wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] �cian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa� bale drewniane lub typowe elementy 

stalowe umocnienia �cian (np. typu G-62).
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2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nale�y zło�y� w pobli�u budowy na odkład 

tymczasowy lub odwie�� na składowisko materiałów.  

Nale�y d��y� do wykorzystania gruntów pochodz�cych z wykopów do zasypki 

ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre�lenia 

przydatno�ci do ponownego u�ycia jako zasypki nale�y przeprowadzi� badania zgodne z PN 

i ST. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− koparki do wykonywania wykopów gł�bokich, 

− sprz�t do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprz�t u�ywany do robót ziemnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywa� si� po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�
samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Grunty pochodz�ce z wykopów przewo�one b�d� samowyładowczymi �rodkami 

transportu. 

Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez In�yniera) lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 

odległo�� podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni� 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni� 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�
wymaganych wła�ciwo�ci. 

Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych 

czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

okre�lonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�� od In�yniera 

punkty stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysoko�ciowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny by� tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, �eby 

nie nast�piło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. 

Ochrona przyj�tych punktów stałych nale�y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 

punktów pomiarowych nale�y je odtworzy�. 
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno by� wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodet�. 
Roboty ziemne powinny by� prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawc�

i zaakceptowanym przez In�yniera harmonogramem robót. 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� wyst�powania niezinwentaryzowanych urz�dze� podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyska� od In�yniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urz�dzeniami podziemnymi.  

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale�y wykona� przekopy próbne 
(w�skoprzestrzenne) w celu dokładnego zlokalizowania stwierdzonych urz�dze�
podziemnych (do przeło�enia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urz�dze�
niezinwentaryzowanych. 

Zabezpieczenie �cian wykopu w sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

− lub w inny sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom gruntowym 

w wykopie. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci rz�dnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowi�zek sprawdzi�
zgodno�� rz�dnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by� odnotowane 

w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw�
do korekty ilo�ci robót w Ksi�dze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowi�zek bie��cej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�. 
Niezgodno�� wła�ciwo�ci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna by� odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 

In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw� do korekty ilo�ci robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejno�� robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
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Grunty z wykopu nale�y przetransportowa� i spryzmowa� w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez In�yniera lub odwie�� na składowisko Wykonawcy. Grunt mo�e by�
wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po 

uprzednim zaakceptowaniu przez In�yniera. Nadmiar gruntu nale�y odwie�� na składowisko 

Wykonawcy lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny by� zabezpieczone przed niszcz�cym działaniem 

wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno by� dostosowane do wła�ciwo�ci fizycznych gruntów 

wyst�puj�cych w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mog�
wyst�pi� w miejscu znajdowania si� skarpy, 

c) wykopy o gł�boko�ci powy�ej 4,0 m nale�y wykonywa� stopniami (pi�trami) z tym, 

�e z ka�dego stopnia powinien by� urz�dzony wyjazd dla �rodków transportowych 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemo�liwiaj�ce jej spływanie na stopnie 

poło�one poni�ej. Przy r�cznym odspajaniu gruntu zaleca si� wykonywanie stopni 

o wysoko�ci nie wi�kszej ni� 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne cz��ci skarp nasypu, nara�one na niszcz�ce działanie wody, 

mo�na wzmacnia� płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa� z betonu 

układanego bezpo�rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 

z terenu przylegaj�cego do wykopu, w skarpie powinny by� wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna by� dobrana w zale�no�ci od wielko�ci robót, 

gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu 

mechanicznego, 

g) wykopy te powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu 

mo�na było przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) je�eli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o gł�boko�ci do 4,0 m winno wynosi�: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłow� i pyłow� o IP ≤ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawieraj�cych powy�ej 2% frakcji iłowej 1:1,25

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskow� i pyłow�; zawieraj�cych 

powy�ej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

i) Nachylenie skarp wykopu o gł�boko�ci wi�kszej, ni� 4,0 m nale�y przyjmowa� na 

podstawie oblicze� stateczno�ci skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj�cym do górnej kraw�dzi wykopu, na szeroko�ci równej 

trzykrotnej gł�boko�ci wykopu, spadek powinien by� taki by umo�liwiał odpływ 

wody od kraw�dzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno by� usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� skarp. 

l) nale�y sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 
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m) rozstaw �rodków transportowych pomi�dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 

1.5 m dla umo�liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni�cia si� mas 

ziemnych, 

Zaleca si� wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych kopark�.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za 

bezpiecze�stwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajduj�cymi si� tam budowlami. 

Je�eli na terenie robót ziemnych zostan� stwierdzone urz�dzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty 

nale�y przerwa�, powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi� dopiero po 

uzgodnieniu trybu post�powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 

zabytkowe lub szcz�tki archeologiczne nale�y powiadomi� In�yniera oraz władze 

konserwatorskie i roboty przerwa� na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie ró�ni�cy od 

przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegaj�cych 

parametrach lub o mniejszej no�no�ci) roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi�
In�yniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpiecze�. 

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny by� dostosowane do zakresu przewidzianych robót 

oraz sposobu ich wykonania, gł�boko�ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia �cian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 

mo�liwo�� wykonania bezpo�redniego pochylenia skarp wykopu, nale�y uwzgl�dni�
w szeroko�ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj�cej oraz swobodn�
przestrze� na prac� ludzi - nie mniej ni� 80 cm. 

Nienaruszalno�� struktury dna wykopu

Sposób odwodnienia wykopów nie mo�e powodowa� osłabienia lub zniszczenia 

naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 

przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu nale�y bezwzgl�dnie wykona� korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje si� obni�enie zwierciadła wody gruntowej poni�ej dna 

i wykop wykonywany pod wod� stanowi wst�pn� faz� robót, nale�y go wykona� do 

gł�boko�ci około 50 cm mniejszej ni� projektowana i doko�czy� oraz wykona� ewentualne 

zabezpieczenia przy obni�onym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przej�ciowe) 

nale�y wykonywa� wykopy do gł�boko�ci mniejszej ni� projektowana co najmniej o 20 cm, 

a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej ni� projektowana 

(w zale�no�ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by� usuni�ta r�cznie 

bezpo�rednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegł�bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 

nale�y porozumie� si� z In�ynierem celem podj�cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si�
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 

wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nale�y 
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zabezpieczy� podło�e gruntowe przed zamarzni�ciem lub usun�� przemarzni�t� warstw�
gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny by� wykonywane w takiej kolejno�ci, �eby było zapewnione 

łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka�dej fazie robót. 

Wykonane urz�dzenia odwadniaj�ce nie powinny powodowa� niekorzystnego 

nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa�
szkód na terenach s�siednich. 

Wykopy powinny by� chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 

pochodz�cych z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by�
wyprofilowana ze spadkami umo�liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 

strony spadku terenu powinny by� wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo�rednio z dołów 

fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpo�rednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia �cian wykopów. 

	ciany wykopów nale�y tak kształtowa� (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa�, 
aby nie nast�piło obsuni�cie si� gruntu, nale�y przy tym uwzgl�dnia� wszystkie 

oddziaływania i wpływy, które mogłyby narusza� stateczno�� gruntu. Stateczno�� powinna 

by� zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale�y przestrzega�, �eby: 

− górne kraw�dzie brusów stalowych wystawały na wysoko�� 10 ÷ 20 cm ponad 

teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni�ciem w dół, 

− kraw�dzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasi�gu pracy �urawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia 

w odległo�ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale�y sprawdza� okresowo, 

a obowi�zkowo niezwłocznie po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du�e opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpiecze� powinna by� prowadzona w miar� wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo�liwo�ci 

jej usuni�cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra�a bezpiecze�stwu pracy albo 

stwarza mo�liwo�ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduj� to 

Rysunki. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rz�dne dna powinny by� wykonane z zało�on�
dokładno�ci� w stosunku do rz�dnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu wynosz�: 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

− ± 4 cm − dla rz�dnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rz�dnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna > 1.5 m,  

− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna < 1.5 m.  

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny by� przeprowadzona nast�puj�ca kontrola 

i badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci warunków gruntowych z Dokumentacj� Projektow�, 
b) sprawdzenie zgodno�ci wykonywanych robót z Dokumentacj� Projektow�, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpiecze� �cian, 

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

In�ynier mo�e nakaza� sprawdzenia zgodno�ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyj�tym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych bada�
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrol� nad ich przebiegiem powinna sprawowa�
słu�ba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 gruntu w stanie rodzimym. Ilo�� wykonanych robót 

okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko�ci 

rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i ewentualnymi zmianami 

naniesionymi w trakcie budowy przez In�yniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót. 
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Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 

Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do zgodno�ci z norm�
i Dokumentacj� Projektow� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia �cian wykopu, 

− wykonanie przekopów próbnych,  

− wykonanie wykopu mechanicznie lub r�cznie  

− umocnienie �ciany wykopu odpowiednio do wyst�puj�cych warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 

− odspojenie ostatniej warstwy gruntu r�czne, 

− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni�tego gruntu, 

− rozebranie ewentualnego umocnienia �cian wykopu,  

− transport i zło�enie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

In�yniera miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez In�yniera, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
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10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.11.01.04 

ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zasypania wykopów w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej 

w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz 

drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych przy 

budowie obiektów i obejmuj�: 

− zasypanie wykopów oraz wn�ki za przyczółkami wraz z zag�szczeniem do 

Is=0,97÷1,03 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,  

− zasypanie wykopów (podpór) wraz z zag�szczeniem - gruntem 

nieprzepuszczalnym gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wska�nik ró�norodno�ci U - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych. 

1.4.2. Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 

gruntowego ρd gruntu sztucznie zag�szczonego do maksymalnej g�sto�ci 

obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.3. Wilgotno�� optymalna gruntu - wilgotno�� optymalna gruntu jest to wilgotno��, 
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto��
obj�to�ciow� ρd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia si� przestrze� w wykopie poni�ej 

poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie 

pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Nasypy i wn�ki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s� grunty 

sypkie odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodz�ce z wykopów pod 

zasypywane elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki nale�y stosowa� �wiry, pospółki i piaski co najmniej 

�rednioziarniste o wska�niku ró�noziarnisto�ci nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych nale�y zastosowa� grunt 

rodzimy, pochodz�cy z wykopów lub inny grunt o podobnych wła�ciwo�ciach. 

Do wykonania warstw odcinaj�cych nale�y zastosowa� grunt nieprzepuszczalny (np. 

glin�). 
Zaleca si� wykorzystanie w jak najwi�kszym stopniu gruntów pochodz�cych z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezb�dnych bada� i zaakceptowaniu ich przez 

In�yniera. 

Materiały przed wbudowaniem musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

2.2. Grunt do warstwy nieprzepuszczalnej. 

Do zasypania górnej powierzchni ław fundamentów (warstwa odcinaj�ca) nale�y 

zastosowa� grunt nieprzepuszczalny (np. glin�). 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do zasypywania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprz�t do r�cznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− lekkie walce, 

− �uraw samochodowy, 

Rozgarni�cie gruntu nale�y wykona� mechanicznie i r�cznie. 

Sprz�t u�ywany do zasypywania i zag�szczania wykopów musi by� zaakceptowany przez 

In�yniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�
samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�
wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów nale�y prowadzi� zgodnie z ustalon� kolejno�ci� robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawc� i zaakceptowanego przez 

In�yniera. Harmonogram ten musi uwzgl�dnia� etapowanie robót. Kolejno�� wykonania 

wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno by� przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich 

okre�lonych Dokumentacj� Projektow� robót i po uzyskaniu zgody In�yniera. Przed 

przyst�pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by� oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien by� u�yty grunt niezamarzni�ty i bez zanieczyszcze�. 
Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe mo�na zasypa� po ich zaizolowaniu. Nasyp 

za przyczółkami i przy skrzydłach wykona� po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zag�szczenie w pobli�u elementów budowli powinno by�
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wn�k za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałuj�cych na przyczółki 

lub inne elementy i zasypanie wykopów nale�y wykonywa� z gruntów piaszczystych, �wiru 

lub pospółki. 

Górn� warstw� nasypu o grubo�ci 50 cm nale�y wykona� z gruntów sypkich o wska�niku 

wodoprzepuszczalno�ci równym 5,12 m na dob� (6×10
-5

 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zag�szczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

u�yciu ci��kiego sprz�tu. 

Trudnodost�pne miejsca przestrzeni mog� by� wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji nale�y wykonywa� warstwami o grubo�ci 

dostosowanej do przyj�tej metody zag�szczania gruntu i u�ytego sprz�tu. Grubo��
zag�szczanych warstw winna wynosi�: 

a) przy zag�szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zag�szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ci��kimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zale�no�ci od ich masy 

i wysoko�ci spadania, przy czym grubo�� ubijanej warstwy nie powinna by� wi�ksza 

od �rednicy tarczy. 

Zag�szczenie gruntu przy zasypywaniu urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych powinno 

odbywa� si� r�cznie do wysoko�ci około 30 cm powy�ej urz�dzenia lub warstwy 

odwadniaj�cej, w  taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia systemu odwadniaj�cego. 

Warstwy gruntu mo�na zag�szcza� r�cznie lub mechanicznie. Wska�nik zag�szczenia wg 

metody Proctora nie powinien by� mniejszy ni�: 

1,00 - wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobli�u jest obci��enie ruchem 

pojazdów)
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0,97 - sto�ki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobli�u nie ma 

obci��enia ruchem pojazdów)

Zag�szczanie zasypki i wilgotno�� gruntów zag�szczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 

Wilgotno�� gruntu zag�szczonego powinna by� zbli�ona do wilgotno�ci optymalnej dla 

danego gruntu.  

Wilgotno�� optymalna i maksymalna, g�sto�� pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny by� wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zag�szczaniu gruntu nasypowego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

− roz�ciela� grunt warstwami o równej grubo�ci - sposobem r�cznym lub lekkim 

sprz�tem mechanicznym, 

− warstw� nasypanego gruntu zag�szcza� na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przej�� urz�dzenia zag�szczaj�cego, 

− prowadzi� zag�szczenie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu. 

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna 

Na lawach fundamentowych nale�y uformowa� warstw� odcinaj�c� z gruntu spoistego np. 

gliny, stanowi�c� element odwodnienia zasypki. Warstw� nieprzepuszczaln� nale�y 

odpowiednio zag��ci�. Grubo�� warstwy oraz spadek  zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Nale�y sprawdzi� przydatno�� materiałów na zasypki badaj�c: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotno�� naturaln�, wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow�
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wska�nik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

d) wska�nik ró�noziarnisto�ci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalno�� 6×10
-5

 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rz�dnych, 

d) sprawdzenie zag�szczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wska�nik zag�szczenia 1,03 do 0,97 . 

Dodatkowo dla du�ych przepustów nale�y na bie��co prowadzi� kontrol� odkształce�
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

− prawidłowo�ci wykonania skarp, 
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− szeroko�ci korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 

z pochyleniem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu 

na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 

geometrycznych korpusu, okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zag�szczenia gruntów.  

Sprawdzenie zag�szczenia gruntów nale�y wykonywa� na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami In�yniera jednak nie rzadziej ni� 1 raz w trzech punktach dla ka�dej 

zag�szczanej warstwy. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy musi by�
potwierdzona przez In�yniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wska�nik 

zag�szczenia zgodnie z Dokumentacj� Projektow� wynosi od 0,97 do 1,03.  

Ocen� wyników zag�szczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza si� sprawdzaj�c wszystkie warto�ci IS przedstawionych przez Wykonawc�
w raportach z bie��cej kontroli Robót ziemnych. 

Zag�szczenie nasypu uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli osi�gni�ty jest 

wymagany wska�nik zag�szczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie 

dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 

zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− ±2 % - dla wska�nika zag�szczenia gruntów, 

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− ±2 cm - dla rz�dnych,  

− zgodnie z Instrukcj� Producenta lub Aprobat� techniczn� – ugi�cia konstrukcji 

stalowej przepustu podczas zasypywania 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest  

• 1 m
3
 - wykonanej warstwy izolacyjnej, 

• 1 m
3
 - wykonanej zasypki, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m
3
 - zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotno�ci do wbudowania, 

− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zag�szczeniem, 

− r�czne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczółkami gruntem 

nieprzepuszczalnym (np. glin�) dowiezionym z dokopu Wykonawcy, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporz�dkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wła�ciwo�ci fizycznych. Oznaczenie 

wska�nika wodoprzepuszczalno�ci. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; �wir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 
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10.3. Bran�owe Normy 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu.  

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1.Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) 
w związku z realizacją zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 
Pocztowa) wraz z przebudową mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 
Bociania, śurawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wbiciem ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych 
i obejmują: 

− wbicie grodzic (ścianki szczelnej) o wymaganej długości 7,0 m wraz 
z pozostawieniem i przycięciem, 

− montaŜ i demontaŜ rozparcia  ścianki szczelnej z profili stalowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 
883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeŜeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak 
B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym 
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości uŜytkowych (oznakowanie CE) lub  krajową deklarację zgodności 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 

2.2. Grodzice  

Grodzice - profile stalowe ścianek szczelnych (np. G-62) o kształcie podobnym do typu: 
„Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne 
z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wszystkie grodzice powinny być dostarczone wraz ze świadectwem producenta w celu 
wykazania zgodności ze standardami jakości wymaganymi dla materiałów i wykonania. 
Odbiór grodzic na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.  

Do konstrukcji docelowych naleŜy uŜywać tylko nowych i nieuŜywanych grodzic. Po 
dostarczeniu grodzice powinny być dokładnie zbadane. Grodzic, które były juŜ wcześniej 
wbijane nie naleŜy uŜywać, chyba Ŝe Wykonawca wykaŜe, iŜ spełniają one wszystkie 
wymagania Specyfikacji. 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii 
i datę produkcji. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007. 

2.3. StęŜenia. 

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz 
zakotwienia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki. 

2.4. Masa uszczelniając  

NaleŜy stosować masę uszczelniającą zamki grodzic mającą aprobatę wydaną przez 
IBDiM lub inną upowaŜnioną jednostkę. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− kafar o masie młota dostosowanej do masy, 
− wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, 
− zestaw dźwigników niewibracyjnych (w sytuacjach gdy występują ograniczenia 

środowiskowe), 
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− Ŝuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
− spawarki elektryczne 

Sprzęt uŜywany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. Transport 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych 
i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 
ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy słuŜące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

− stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
− zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
− kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice naleŜy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali róŜnego gatunku, 
kaŜda grodzica powinna mieć wyraźne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice róŜnych 
gatunków mogły być składowane oddzielnie. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej 
powinien wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej 
konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je do akceptacji InŜynierowi. Grodzice stanowić 
będą element muru oporowego. 

5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej naleŜy wykonać na podstawie ww. 
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty naleŜy rozebrać.  

5.2.2. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy naleŜy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 
drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 
dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 
nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic naleŜy sprawdzić zgodność grodzic 
z Dokumentacją Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone naleŜy usunąć z placu 
budowy. 
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5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

Grodzic nie naleŜy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.  
Spawanie grodzic powinno być zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy 

wykwalifikowanych, posiadających niezbędne kwalifikacje. Na Ŝądanie naleŜy przedłoŜyć 
świadectwo kwalifikacji spawaczy.  

Przed rozpoczęciem wbijania naleŜy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. Młoty do 
wbijania pali naleŜy prawidłowo ustawić na grodzicy, tak aby młot, na ile będzie to 
praktycznie moŜliwe pozostawał w jednej linii z osią grodzicy. Wolno zawieszone młoty do 
palowania powinny być wyposaŜone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki.  

Grodzice powinny być prowadzone i utrzymywane we właściwej pozycji przy pomocy 
tymczasowych „prowadnic”, a kaŜdy element grodzicy powinien być naleŜycie zblokowany 
z elementem sąsiednim. Na kaŜdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny być 
odpowiednio podparte i utwierdzone.  

Grodzice stalowe naleŜy zawsze wbijać parami. Parę grodzic naleŜy połączyć na zakład, 
a następnie podnieść jak jeden element do pozycji słuŜącej do wbijania. Podczas wbijania 
naleŜy chronić głowicę pali za pomocą specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespołu 
grodzic, elementy skrajne kaŜdego zespołu naleŜy wbić przed pozostałymi elementami 
grodzic. Elementy naroŜne ścianki naleŜy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na 
całej długości. 

W przypadku uszkodzenia głowicy naleŜy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 
powtarzaniu się uszkodzeń głowic naleŜy zmienić parametry młota. 

Dobór masy młota do wbijania naleŜy uzaleŜnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od 
masy grodzic. 

NaleŜy stosować się do wymagań dotyczących wpędu podanych w  Projekcie. Wbijanie 
grodzic naleŜy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niŜ 1 mm/uderzenie. 

Nie naleŜy dąŜyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 
JeŜeli grodzice nie osiągnęły wymaganej głębokości, lub napotkano przeszkodę, Wykonawca 
powinien w Dzienniku Budowy podać pełen opis zaistniałej sytuacji. 
Ściankę szczelną naleŜy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie 

wbijania grodzic naleŜy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne 
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza się kolejno.  

JeŜeli wymaga się wykonania ścianki szczelnej o zwiększonej szczelności, Wykonawca, 
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nałoŜyć masę uszczelniającą zamki zgodnie 
z zaleceniami producenta. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania naleŜy przeprowadzić test na długość 
grodzic. Grodzice do testu naleŜy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki 
szczelnej. Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą uŜywane do 
pozostałych. 

Wpęd grodzic naleŜy mierzyć z dokładnością do 1 mm. W przypadku młotów 
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza się wpęd średni 
z 10 uderzeń młota. Przy stosowaniu młotów uderzających z duŜymi częstotliwościami 
mierzy się wpęd uzyskany w ciągu 1 min. działania młota i oblicza się średni wpęd. Wyniki 
pomiarów wpędu są właściwe jedynie wtedy, gdy głowica grodzicy jest nieuszkodzona. 
W czasie robót palowych naleŜy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez InŜyniera naleŜy przystąpić niezwłocznie 
do wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej. 

Odcinki ścianki szczelnej przeznaczone do pozostawienia naleŜy przyciąć na poziomie 
określonym w Dokumentacji Projektowej.  

Wszystkie elementy powstałe po przycięciu ścianki szczelnej stanowią własność 
Wykonawcy.   

5.2.5. MontaŜ i demontaŜ stęŜeń. 

JeŜeli Projekt ścianki szczelnej przewiduje to wykonane ścianki szczelne z grodzic naleŜy 
stęŜyć ze sobą kształtownikami stalowymi oraz zakotwić w gruncie. 

Po zakończeniu robót fundamentowych – w trakcie zasypywania wykopów naleŜy 
stęŜenia rozebrać. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic naleŜy sprawdzić: 

− wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 
− geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 
powinny zapewniać szczelność połączeń. 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 
techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać kaŜdorazowo przed wbudowaniem 
akceptację Kierownika Projektu (InŜyniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. W trakcie wbijania grodzic naleŜy kontrolować ich wpęd. 

Po wykonaniu ścianki szczelnej naleŜy sprawdzić jej połoŜenie w planie i wysokościowe. 

6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 

− przesunięcie w planie nie powinno być większe niŜ 3 cm - w Ŝadnym miejscu 
wykonana ścianka nie moŜe wchodzić w obrys projektowanego w jej obrębie 
elementu,  

− odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niŜ 1,0% 
i 2 cm na długości od dna wykopu do góry. 

− poziom przycięcia ścianki w stosunku do projektowanego: ± 1 cm,  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej określonej długości 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jednostką obmiaru robót jest 1 Mg (megagram = tona) zamontowanego i rozebranego 
rozparcia (stęŜeń) ścianki szczelnej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną i pisemnymi decyzjami InŜyniera. 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 
w trakcie budowy, 

− dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym 
wykonywane były roboty, 

− Dziennik Budowy, 
− Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m (metr) ścianki szczelnej - obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) 

ścianki szczelnej, 
− zakup grodzic, 
− transport grodzic, 
− wykonanie i demontaŜ dróg dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzętu do 

wbijania i wyciągania grodzic 
− montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie 

budowy, 
− przygotowanie i rozbiórka pomostów lub platform roboczych, 
− przygotowanie grodzic do wbicia, 
− zagłębianie lub wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem 

szczelności połączeń, 
− przycięcie grodzic – na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej 
− załadunek i odwiezienie materiałów odpadowych - obciętych elementów grodzic 

na składowisko Wykonawcy lub do skupu złomu, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 Mg (1 tony) zamontowanego i rozebranego rozparcia ścianki 
szczelnej - obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i transport elementów stęŜeń, 
− montaŜ stęŜeń ścianki szczelnej,  
− demontaŜ stęŜeń po zakończeniu robót fundamentowych, 
− odwiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy, 
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− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
[PN-H-93419:2006/Az1:2009] 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych 

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych 
blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych 
na gorąco - Część 3: Kształtowniki 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10060:2006 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania - 
Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN 10248-1:2009 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 
i transport. 

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-85/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wzmocnienia 
podłoŜa za pomocą iniekcji strumieniowej (jet grouting) - kolumn cementowo-gruntowych - 
w związku z realizacją zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 
Pocztowa) wraz z przebudową mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 
Bociania, śurawia, Orla”. 

1.2.Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
wzmocnienia podłoŜa gruntowego metodą iniekcji strumieniowej: 

− wykonanie projektu technologicznego robót iniekcyjnych zgodnie z p. 8.1.5 PN-
EN 12716; 

− wykonanie kolumn gruntowo-cementowych - wzmocnienia podłoŜa metodą 
iniekcji ciśnieniowej (jet-grouting) o średnicy 1,20 m i długości 2,5 m, 

 
1.4.Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej OST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i OST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Iniekcja strumieniowa – polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za 
pomocą wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości przy dyszy 
wylotowej ponad 100 m/s) istniejącej struktury gruntu przy jednoczesnym 
zmieszaniu materiału gruntowego z iniektem 

1.4.2. Element iniekcyjny – bryła gruntu poddana iniekcji strumieniowej z jednego 
wywierconego otworu; 

1.4.3. Kolumna iniekcyjna – zainiektowana bryła gruntu o kształcie zbliŜonym do walca 
lub wycinka walca; 

1.4.4. Ściana iniekcyjna – zainiektowana pionowa płaska bryła gruntu; 

1.4.5. Pozioma przesłona iniekcyjna – zainiektowana pozioma bryła gruntu; 

1.4.6. System pojedynczy – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie 
struktury gruntu i cementacja gruntu są uzyskiwane za pomocą 
wysokoenergetycznego strumienia jednej cieczy – na ogół zaczynu cementowego 

1.4.7. System podwójny – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie 
struktury gruntu i cementacja gruntu są uzyskiwanie za pomocą 
wysokoenergetycznego strumienia jednego medium, zwykle zaczynu cementowego, 
wspomaganego przez otaczający go strumień spręŜonego powietrza jako drugiego 
medium 

1.4.8. System potrójny – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie 
struktury gruntu jest uzyskiwane za pomocą wysokoenergetycznego strumienia 
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wody, wspomaganego przez otaczający go strumień spręŜonego powietrza, 
a cementacja gruntu jest uzyskiwana jednocześnie za pomocą odrębnego strumienia 
zaczynu. 

Stosowany system naleŜy dobrać dla zaprojektowanych wymiarów elementów 
iniekcyjnych. 

Pozostałe określenia i terminy wg normy PN-EN 12716. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, OST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania podano w OST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5.1. Dokumentacja techniczna 

Dokumentacja powinna być opracowana przez specjalistyczne przedsiębiorstwo 
(Wykwalifikowany Wykonawca) wykonujące iniekcyjne wzmocnienie gruntu w technologii 
„WIS” albo przez nie uzgodniona. 

Dokumentacja techniczna na podstawie, której wykonuje się wzmacnianie gruntu metodą 
iniekcji strumieniowej powinna zawierać:  

− plan urządzeń i instalacji podziemnych w miejscu realizacji prac „jet grouting”, 
dostępne informacje o istniejących fundamentach lub innych przeszkodach oraz, 
w razie potrzeby, wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie 
robót rzeczywistego połoŜenia urządzeń, 

− dokumentację badań sprawdzających podłoŜe, podającą budowę geologiczną, 
parametry geotechniczne warstw gruntu, poziomy występowania i poziomy 
piezometryczne wód gruntowych, dane o przepuszczalności warstw oraz 
składzie chemicznym wód i agresywności środowiska, 

− projekt wykonawczy wzmocnienia, 
−  projekt technologiczny wzmocnienia, 
− na Ŝyczenie zamawiającego Program Zapewnienia Jakości, wymagania BHP. 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej ST są: 

• zaczyn iniekcyjny o stosunku wagowym woda/spoiwo w granicach od 0,5 do 1,5 
• jako spoiwo moŜna stosować: cementy normowe, spoiwa hydrauliczne,  
• dodatki do zaczynu cementowego redukujące ilość wody, stabilizujące, 

uplastyczniające, uszczelniające lub przeciwerozyjne,  
• bentonit 

 
2.1 Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia kolumn iniekcyjnych naleŜy stosować stal zbrojeniową o parametrach 
zgodnych z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Zastosowana stal musi 
posiadać świadectwo jakości. 
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2.2 Cement 

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii „jet grouting” 
wskazane jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 
o markach 32,5 R, 42,5R lub 52,5R, spełniający wymagania Polskich Norm [PN-EN 197-
1:2012], domieszki do betonu spełniające wymagania PN-EN 934-2:1999. Nie wyklucza się 
zastosowania innych rodzajów cementów, pozwalających uzyskać Ŝądane parametry 
techniczne wzmocnienia zawarte w Dokumentacji Projektowej. 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

− Dla cementu workowanego – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny 
zamknięte (pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), ofoliowane palety. 

− Dla cementu luzem – zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane 
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone 
w otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca składowania. 

Cement nie moŜe być uŜyty po okresie: 

− 20 dni w przypadku przechowywania go w składach otwartych, 
− Po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 

W przypadku zaczynów wykonanych na bazie innych środków wiąŜących, według 
indywidualnych receptur gwarantujących osiągnięcie celu projektowego, naleŜy dołączyć 
instrukcje sporządzania oraz przechowywania poszczególnych składników i gotowego 
zaczynu. 

2.3 Woda zarobowa 

Wodę zarobową do sporządzenia zaczynów cementowych naleŜy pobierać wprost 
z wodociągów lub studni, albo dowozić beczkowozami ze sprawdzonych źródeł. Woda 
zarobowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociągowa 
nie wymaga badań. Woda ze studni lub innych miejsc uzyskania, powinna spełniać warunki 
w/w normy. NaleŜy zapewnić źródło poboru wody na poziomie min. 3m3/godzinę. 

3. Sprzęt 

3.1. Narzędzia wiercące. 

Narzędzia wiercące naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych. Wykonawca 
odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w dokumentacji technicznej i ST oraz zgodnie z zakładaną technologią 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to: 

− wiertnica udarowo-obrotowa wyposaŜona w urządzenie do iniekcji zaopatrzone 
w Ŝerdź iniekcyjną, monitor i osprzęt, umoŜliwiająca napęd Ŝerdzi iniekcyjnej ze 
wstępnie określonymi prędkościami obrotów i posuwu; 

− agregat mieszający i pompujący, dostarczający ciecz iniekcyjną (lub ciecze 
i spręŜone powietrze) z odpowiednimi dla stosowanego systemu parametrami; 
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− przewody wysokociśnieniowe do połączenia pomp iniekcyjnych z wiertnicą; 
− sprzęt do monitorowania ciśnień, wydatków i objętości cieczy, prędkości 

obrotów i wyciągania, głębokości (np. manometry zegarowe wraz 
z ochraniaczem; waga typu „Baroid” do pomiaru gęstości zaczynu 
cementowego), 

− urządzenie do pomiaru geometrii wykonanej kolumn iniekcyjnej; 
− silosy magazynowe na cement; 

NaleŜy stosować sprzęt do iniekcji strumieniowej zapewniający przesuw i ruch obrotowy 
Ŝerdzi iniekcyjnej, doprowadzający do Ŝerdzi iniekcyjnej ciecz z agregatu mieszającego 
o przewidzianym technologią ciśnieniu i wydajności. Doboru sprzętu dokonuje 
Wykwalifikowany Wykonawca i uzgadnia go z InŜynierem (nadzorem inwestorskim). 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania iniekcji 
strumieniowej powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2.Wymagania dokumentacyjne. 

Roboty iniekcyjne powinny być realizowane na podstawie dokumentacji technicznej 
zawierającej: 

− projekt techniczny iniekcji strumieniowej, określający cechy materiałowe 
kolumn (pali), wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagłębienie elementów iniekcyjnych,  

− projekt technologiczny, określający sposób wykonania elementów iniekcyjnych,  

Iniekcja strumieniowa powinna być wykonywana zgodnie z dokumentacją techniczną. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi 
w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), naleŜy w uzgodnieniu z InŜynierem i nadzorem 
autorskim odpowiednio dostosować liczbę i wymiary elementów iniekcyjnych. Analogicznie 
naleŜy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp). 

5.3. Wymagania techniczne. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją 
Techniczną.  

Przed rozpoczęciem zasadniczych robót dla poszczególnych fundamentów naleŜy 
wykonać próby polowe przewidywaną technologią robót. Po wykonaniu próby naleŜy 
dokonać pomiarów uzyskiwanych cech geometrycznych elementów iniekcyjnych. 

Zakres / ilość prób określi dokumentacja projektowa. 
Wyniki prób naleŜy przedstawić do zatwierdzenia InŜynierowi po uzgodnieniu 

z Projektantem. Do zasadniczych robót wzmacniających/uszczelniających podłoŜe za pomocą 
iniekcji strumieniowej moŜna przystąpić po zatwierdzeniu przez InŜyniera wyników prób. 
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W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych 
z podanymi w projekcie, naleŜy w uzgodnieniu z InŜynierem i Projektantem odpowiednio 
dostosować parametry wzmocnienia. 

Recepturę zaczynu cementowego naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 

5.4. Zakres wykonywanych robót. 

5.4.1. Wyznaczanie elementów iniekcyjnych. 

Punkty wyznaczające osie elementów iniekcyjnych powinny być oznaczone na gruncie 
w sposób trwały na podstawie domiarów do wyznaczonych geodezyjnie punktów 
charakterystycznych wg projektu technologicznego iniekcji. Wykonanie projektu 
technologicznego leŜy w gestii Wykonawcy. Projekt technologiczny moŜe zostać 
skorygowany po wykonaniu kolumn próbnych. Wykonane kolumny powinny ściśle o siebie 
przylegać, tworząc jednorodną bryłę wzmocnionego gruntu. 

5.4.2. Roboty wiertnicze. 

Wykonanie pali odbędzie się po przewierceniu otworów w istniejącej płycie pomostu. 
Sposób wiercenia i szybkość wiercenia naleŜy dostosować do warunków terenowych, 

gruntowych i wodnych. Roboty realizować zgodnie z PN-EN 12716. 
Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za 

pomocą wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości przy dyszy wylotowej ponad 
100 m/s) istniejącej struktury gruntu. Jednocześnie cząstki gruntu wymieszane z zaczynem 
cementowym przy udziale turbulencji wypełniając wolną przestrzeń w podłoŜu. NadwyŜka 
powstałej mieszaniny wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół Ŝerdzi wiertniczej. 
Zasięg oddziaływania strumienia płuczącego zaleŜy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego 
wariantu technologii i wynosi od 0,60 m do 2,5 m. 

Kolumny jet grouting wykonuje się wysokociśnieniową techniką wiertniczo-iniekcyjną. 
Cykl wykonania ma dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje się w gruncie otwór o średnicy 
od 100 do 180 mm do głębokości wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas 
powolnego wycofywania z otworu Ŝerdzi wiertniczej ku górze, specjalną dyszą lub zespołem 
dysz podaje się strumień zaczynu cementowego. W przypadku stosowania systemu 
podwójnego strumień ten jest wspomagany wypływem spręŜonego powietrza 
z pierścieniowej dyszy wokół dyszy cementowej. W przypadku stosowania systemu 
potrójnego iniekcja z dyszy cementowej jest wspomagana iniekcją ze znajdującej się powyŜej 
dyszy wodnej oraz pierścieniowej dyszy powietrznej. Obrót Ŝerdzi w trakcie jej podnoszenia 
powoduje zmiany kierunków iniekcji wokół Ŝerdzi i rozcięcie warstw gruntu w strefie 
przylegającej do otworu i rozpłukanie - zniszczenie istniejącej struktury.  

Występujące w otworze iniekcyjnym nadciśnienie powoduje wyniesienie części 
mieszaniny gruntu i zaczynu na powierzchnię. Pozostała część gruntu w wyniku silnej 
turbulencji zostaje zmiksowana z podawanym zaczynem cementowym aŜ do wymaganego 
poziomu. Po wykonaniu kolumny moŜna przez otwór po Ŝerdzi wprowadzić do kolumny 
zbrojenie, który na ogół stanowi rura lub kształtownik stalowy.  

5.4.3. Wymagania technologiczne 

Prawidłowe wykonanie kolumny wymaga odpowiedniego skojarzenia wartości 
stosowanego ciśnienia iniekcji, prędkości obrotu i prędkości unoszenia Ŝerdzi. KaŜdorazowo 
parametry iniekcji dobiera się doświadczalnie, wykonując w terenie od 1 do 3 kolumn 
próbnych. 
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Najczęściej dobierane wartości w zaleŜności od stosowanej technologii robót (systemu) to: 

− ciśnienie zaczynu cementowego do 80 MPa; 
− ciśnienie tnącego strumienia wody do 60 MPa; 
− ciśnienie podawanie strumienia powietrza od 0,6 do 1,2 MPa; 
− prędkość unoszenia Ŝerdzi w górę od 0,2 do 0,5 cm/s; 
− obrotowa  prędkość Ŝerdzi ok. 5 obr./s; 

Wymagana minimalna wytrzymałość cementogruntu określona jest w projekcie 
technologicznym (nie mniej niŜ 2 MPa). 

Kolejność robót iniekcyjnych: sąsiednie kolumny iniekcyjne mogą być wykonywane 
dopiero po związaniu kolumn wykonanych wcześniej. 

Głowice kolumn moŜna odsłonić po ich stwardnieniu. W miarę potrzeby moŜna je skuć do 
poziomu określonego w projekcie. Powierzchnię głowic kolumn naleŜy oczyścić z luźnych 
elementów i gruntu po czym wykonać warstwę chudego betonu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Postanowienia ogólne. 

Do odbioru wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

− dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w trakcie robót, 

− dziennik budowy, 
− zestawienia dzienne wykonanych kolumn zawierające dla wszystkich kolumn: 

datę wykonania, numer kolumny, głębokość podstawy i głowicy kolumny 
względem platformy roboczej, rzędną platformy roboczej, długości kolumny, 
średnicę 

− wyniki badań cementogruntu. 
 

6.2. Program badań. 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy. 

− sprawdzenie przygotowania terenu; 
− sprawdzenie i odebranie wpisem do dziennika budowy prób wstępnych 

potwierdzających parametry przyjętej technologii robót; 
− sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego 

wyznaczenia punktów charakterystycznych wzmacnianego obszaru; 

6.2.2. Badania w czasie robót. 

− sprawdzenie jakości materiałów; 
− sprawdzenie podłoŜa gruntowego; 
− ciągłe monitorowanie parametrów iniekcji (ciśnienie, przepływ cieczy, prędkość 

przesuwu i obrotów monitora); 
− wizualna kontrola wypływu urobku z zapisem wyników obserwacji; 
− wykonanie badań gęstości zaczynu cementowego;  

6.2.3. Badania odbiorcze. 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
− badania specjalne. 
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6.3. Opis badań. 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu. 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim 
punktem niniejszych wytycznych.  

W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub 
instalacji, naleŜy wykonać przekopy kontrolne. 

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

NaleŜy prowadzić na bieŜąco na zgodność z wymaganiami. 

6.3.3. Sprawdzenie formowania 

Badania w trakcie robót polegają na bieŜącym sprawdzaniu: 

− zagłębienia Ŝerdzi wiertniczej 
− ciągłym monitorowaniu parametrów iniekcji (ciśnienie i przepływy cieczy, 

prędkość przesuwu i obrotów monitora) 
− składu zaczynu iniekcyjnego 

Pomiar zagłębienia Ŝerdzi wiertniczej wykonuje się w oparciu o ilość i długość 
wprowadzonych w grunt Ŝerdzi z dokładnością + 10 cm. Pomiar składu zaczynu iniekcyjnego 
dokonuje się bezpośrednio w miejscu jego wykonywania oceniając proporcje wagowe 
stosowanych składników i ich jakość. 
6.3.4. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego. 

Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z podanymi w dokumentacji projektowej. 

6.3.5. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją. 

Polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją i rozdziałem dotyczącym 
kontroli. 

6.4. Kontrola wytrzymałości gruntocementu 

Podczas formowania kolumn iniekcyjnych naleŜy pobrać próbki wypływającej z otworu 
mieszaniny gruntocementu. Próbki przechowywane w warunkach zbliŜonych do naturalnych, 
po 28 dniach twardnienia naleŜy poddać próbie wytrzymałościowej na ściskanie. Przyjmuje 
się, Ŝe wytrzymałość tak pobranych próbek stanowi 70% wytrzymałości projektowanej dla 
gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych, która powinna wynosić fck, min=5,75 MPa. Ilość 
próbek i miejsc pobrania określa InŜynier (nadzór inwestorski). 

6.5. Tolerancje wymiarów 

Dopuszczalne odchylenia połoŜenia wzmacnianego podłoŜa są następujące: 

• usytuowanie w planie +/- 10 cm.  
• odchylenie nachylenia kolumny wynosi: ±5°  
• odchylenie długości kolumny: -100 mm, + bez ograniczenia  
• odchylenie średnicy trzonu kolumny: -50 mm, + bez ograniczenia  
• odchylenie wytrzymałości gruntocementu: -5%, + bez ograniczenia. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 metr (1 m) wykonanej kolumny jet-grouting określonej 
średnicy. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbiorów. 

Ogólne wymagania dotyczące odbiorów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Wzmocnienie podłoŜa za pomocą kolumn jet grouting naleŜy uznać za wykonane zgodnie 
z wymaganiami normy i kontraktu jeŜeli wszystkie badania opisane powyŜej i wyniki prób 
dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku 
stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagraŜających bezpieczeństwu 
budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, moŜna warunkowo przyjąć kolumnę.  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają dwóm etapom odbioru dokonywanym przez 
InŜyniera. 

− odbiorowi robót zanikających 
− odbiorowi ostatecznemu 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją 
techniczną oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 
w trakcie budowy, 

− dziennik budowy, 
− uzasadnienia dokonywania zmian, 
− dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów. 

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 naleŜy sporządzić protokół odbioru. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne 

z wymaganiami. W przypadku ujemnego wyniku badania, wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i ponownie przedstawić do odbioru. 

8.2. Sposób postępowania w przypadku uzyskania negatywnych wyników badań 

W przypadku uzyskania negatywnych wyników badań. Autor Dokumentacji Projektowej 
powinien stwierdzić: 

− czy nieuzyskanie pozytywnych wyników badań jest skutkiem niespełnienia 
wymogów niniejszej ST lub niezachowania zasad technologicznych, czy teŜ jest 
to wynik rozbieŜności rzeczywistych warunków gruntowych od określonych 
w dokumentacji geologicznej, 

− czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn iniekcyjnych celem 
zwiększenia stopnia wzmocnienia gruntu. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
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Cena jednostkowa uwzględnia: 

− prace pomiarowe; 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
− opracowanie Projektu technologii i organizacji robót,  
− wykonanie i demontaŜ dróg dojazdowych 
− wykonanie i demontaŜ stanowiska pracy dla sprzętu do wykonania wzmocnienia 

(w tym wykonanie pomostów roboczych); 
− montaŜ urządzeń i przemieszczanie ich w obrębie rejonu robót, demontaŜ 

urządzeń; 
− monitoring parametrów wykonawczych; 
− zainstalowanie sprzętu z monitorem do iniekcji; 
− wyznaczenie osi otworu; 
− wykonanie otworu; 
− przygotowanie iniektu; 
− wykonanie iniekcji – uformowanie elementu iniekcyjnego; 
− montaŜ zbrojenia – jeŜeli Dokumentacja Projektowa przewiduje; 
− oczyszczenie terenu robót; 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku 

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesu produkcji betonu. 

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Iniekcja 
strumieniowa. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zbrojenia betonu stal� klasy A-II lub wy�szej elementów betonowych w zwi�zku 

z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) 

wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, 

�urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych ze 

zbrojeniem betonu stal� klasy A-II lub wy�szej elementów obiektów mostowych obejmuj�: 

• monta� elementów ze stali klasy A-IIIN: 

– transport, składowanie oraz przygotowanie, wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie 

pr�tów, 

– monta� zbrojenia ze stali klasy A-IIIN (elementów betonowych obiektu 

mostowego), 

– monta� kotew talerzowych o G=8,5 kg 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Pr�ty stalowe wiotkie – pr�ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane 

o �rednicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wi�zka drutów tego samego gatunku o jednakowej �rednicy 

nominalnej pochodz�ca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Pr�ty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal okr�gł� klasy A-II i klas wy�szych o �rednicy 

8÷32 mm. 

2.2.1. Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-IIIN o nast�puj�cych parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do k�ta 60º brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-III wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do k�ta 90° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-II wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 355, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 490, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 355, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 295. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 20, 

− zginanie do k�ta 180° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 



���������������

	���	�

Pr�ty okr�głe, gładkie lub �ebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 

o nast�puj�cych parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 5,5÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 370 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 240, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 200. 

− wydłu�enie (min)A5 w % 24, 

− zginanie do k�ta 180o brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu winny by� zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, 

PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 

budow� powinna mie� certyfikat zgodno�ci z ww. Polskimi normami. W przypadku 

stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada� Aprobat� Techniczn� [lub europejsk�
aprobat� techniczn�], potwierdzaj�c� mo�liwo�� zastosowania pr�tów do zbrojenia betonu 

w obiektach mostowych oraz deklaracj� zgodno�ci.  

Do zbrojenia betonu mo�liwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych ni�
okre�lono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu In�yniera. 

Dostarczona stal musi by� oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie �wiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mog� by� stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej 

wydanej przez upowa�nion� jednostk� naukowo-badawcz� (np. IBDiM), na podstawie 

wyników bada� wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien doł�czy� �wiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) 
wg PN-EN 10204:2006, w którym ma by� podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych bada� oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

− znak kontroli jako�ci stwierdzaj�cy zgodno�� wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiaj�cego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu nale�y poda�: 

− nazw� wyrobu, 

− �rednica nominalna, 

− długo�� pr�tów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gu 

pr�tów (po dwie dla ka�dej wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 

− znak wytwórcy, 

− �rednica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

Ka�da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie� oznakowanie trwał� czerwon� farb� olejn�. 
Nie ma konieczno�ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno�ci) lub posiadaj�cej Aprobat� techniczn�
(z potwierdzeniem deklaracj� zgodno�ci). 

W przypadku konieczno�ci potwierdzenia wła�ciwo�ci stali nale�y wykona� na ��danie 

In�yniera nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczno�ci wg PN-EN 10002-1:2004, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie wg PN-EN 10002-1:2004, 

− udarno�� – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania nale�y pobra� minimum 5 próbek z ka�dej partii zgodnie z PN-EN 10002-

1:2004. Jako�� pr�tów nale�y ocenia� pozytywnie, je�eli wszystkie badania odbiorcze dadz�
wynik pozytywny. 

Dostarczon� na budow� stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno�ci z Polsk� Norm� lub Aprobat�
techniczn�, 

− ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

− p�ka przy wykonywaniu haków, 

nale�y odrzuci�. 

2.3. Drut monta�owy 

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. 

wi�załkowego o �rednicy nie mniejszej ni� 1,0 mm. 

Przy �rednicach wi�kszych ni� 12 mm stosowa� drut wi�załkowy o �rednicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Nale�y stosowa� elektrody odpowiednie do gatunku stali ł�czonych pr�tów 

zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 

i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe musz� by� mocowane do pr�tów. 

Nie dopuszcza si� stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub pr�tów 

stalowych. 
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2.6. Kotwy talerzowe 

Zaleca si� kotwy talerzowe wg rozwi�za� katalogowych opracowanych przez Biuro 

Projektów i zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zbrojenia powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− gi�tarki, 

− prostowarki, 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrz�dowaniem, 

− no�yce do ci�cia pr�tów 

− lekki �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz�t wymaga akceptacji In�yniera. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 

mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. Podczas transportu przestrzega� wymaga�
PN-88/H-01105. 

Przewo�enie stali na budow� powinno odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy j� od 

odkształce� i zanieczyszcze�. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 

korozj� w okresie przed wbudowaniem. Nale�y d��y�, by stal taka była magazynowana 

w miejscu nie nara�onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern� korozj� stali zbrojeniowej, magazynowanej na 

otwartym powietrzu, mo�e by� powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty zbrojarskie. 

Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom 

PN-91/S-10042. 

Pr�ty zbrojenia, przed ich uło�eniem w deskowaniu, nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt� rdz� oczyszcza si� szczotkami r�cznie lub 

mechanicznie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. 

Stal tylko zabłocon� mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a� strumieniem 

ciepłej wody. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod�
słodk�. Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� olejn�, nale�y 
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oczy�ci� benzyn� a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze�. Pr�ty, u�ywane do produkcji 

zbrojenia, powinny by� proste. 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm, 

w przypadku wi�kszych odchyłek stal zbrojeniow� nale�y prostowa� za pomoc� kluczy, 

młotków, prostowarek i wyci�garek. 

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pr�ty 

ucina si� z dokładno�ci� do 1 cm. Ci�cie przeprowadza si� przy pomocy mechanicznych 

no�y, Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym.  

Gi�cie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i norm�
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy 

d ≤ 12 mm.  

Pr�ty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) o �rednicy d > 12 mm powinny 

by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla pr�tów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nale�y opracowa�
technologi� gi�cia pr�tów o wi�kszych �rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 
pr�tów z takiej stali.  

Wydłu�enia pr�tów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k�t  

K�t odgi�cia 	rednica pr�ta 

 w mm 45
o
 90

o 
 135

o
 180

o

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0

Minimalne �rednice trzpieni u�ywane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

Stal �ebrowana 	rednica pr�ta 

zaginanego  [mm] 

Stal gładka 

mi�kka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Rak 
 400 

 [MPa]  

400 < Rak 
 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

 d ≤ 10 

 10 < d ≤ 20 

 20 < d ≤ 28 

 d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

do = 10d

Wewn�trzna �rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego, poza odgi�ciem w obr�bie 

haka powinna by� nie mniejsza ni� 10d dla stali AII, dla stali gatunków wy�szych nie 

mniejsza ni� 15d. W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu 

ulegaj� jednocze�nie wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic�
zagi�cia równ� co najmniej 20d. 

Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków i odgi�� na ich zewn�trzn� stron�. 
Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

Pr�tów nie nale�y zgina� w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległo�� od 

krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10 d. 



���������������

	��	�

Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzy�owania pr�tów 

nale�y wi�za� mi�kkim drutem lub spawa� w ilo�ci min 30% skrzy�owa�. 

5.2.2. Monta� zbrojenia 

Monta� zbrojenia płyt nale�y wykonywa� bezpo�rednio na deskowaniu (blasze stalowej) 

lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr�tów. Monta� zbrojenia fundamentów 

(przyczółków) wykona� na podbetonie. Dla zachowania wła�ciwej grubo�ci otulenia pr�tów 

betonem nale�y stosowa� podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 

z pr�tów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysoko�ci �cian pionowych utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek 

plastykowych pier�cieniowych. Na dnie form powinny by� stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez In�yniera.  

Typ podkładek dystansowych powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile mo�liwe, prefabrykowane na zewn�trz. 

W szkieletach tych w�zły na przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wi�zanie na podwójny krzy� wy�arzonym drutem wi�załkowym o �rednicy 

nie mniejszej ni� 1,0 mm (przy �rednicy pr�tów powy�ej 12 mm o �rednicy nie mniejszej ni�
1,5 mm). 

Krzy�uj�ce si� pr�ty w szkielecie zbrojeniowym nale�y poł�czy� w ka�dym punkcie 

krzy�owania si�. W przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzy�owania nale�y poł�czy�
jedynie w dwóch zewn�trznych rz�dach zbrojenia, a pozostałe pr�ty nale�y ł�czy�
mijankowo, w co drugim punkcie krzy�owania. 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln�. Układ zbrojenia konstrukcji musi 

umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem 

deskowania nie mo�e ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełnia� wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 

niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma by� zadawalaj�cy 

bezpo�rednio przed wbudowaniem. 

W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. nie mo�na 

wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami, �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej. 

Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy ni� przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj�
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody In�yniera. 

Rozstaw zbrojenia i �rednice powinny by� zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni� w miar�
mo�liwo�ci wprowadzenie w��a pompy z mieszank� betonow� do spodu konstrukcji. 

Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju 

elementu �elbetowego (zwi�kszone o 0,5 cm) powinna wynosi� co najmniej: 

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 

0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,030 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na podło�u (deskowaniu) i podnoszenie na 

odpowiedni� wysoko�� w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
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Chodzenie i transportowanie materiałów (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
− czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� –5ºC. 

Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni tylko spawacze maj�cy 

odpowiednie uprawnienia. 

Stal w zale�no�ci od klasy, nale�y spawa� przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 

PN-89/H-84023/06 albo aprobaty technicznej. 

Miejsca spawania powinny by� poło�one poza odcinkami krzywizn pr�tów.  

Ł�czenie pr�tów – wymiary spoin oraz no�no�� poł�cze� nale�y przyjmowa� zgodnie 

z PN-91/S-10042. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i In�yniera dopuszcza si� zastosowanie stali 

o wy�szej wytrzymało�ci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. 

stali przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej technologii spawania zł�cza takie s�
kruche. 

5.2.2.2. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pojedynczych pr�tów 

prostych, pr�tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Metoda ta 

mo�e by� szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie 

zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej 

technologii spawania zł�cza takie mog� by� kruche. Długo�ci zakładów w poł�czeniach 

zbrojenia nale�y oblicza� w zale�no�ci od ilo�ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich 

wymaganej długo�ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  

Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by�
wi�kszy ni�: 

− dla pr�tów �ebrowanych  50%, 

− dla pr�tów gładkich   25%. 

W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracuj�cego. Odległo�� w �wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju 

nie powinna by� mniejsza ni� 2d i ni� 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie pr�tów. 

Rodzaje i długo�ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no�ci od rodzaju stali i klasy 

betonu nale�y oblicza� wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  
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Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów prostych bez haków przyjmuje si�: 

− dla pr�tów gładkich �ciskanych – 30 d 

− dla pr�tów �ebrowanych �ciskanych – 25 d 

− dla pr�tów gładkich rozci�ganych – 50 d 

− dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych – 40 d 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-I przed hakami i odgi�ciami przyjmuje si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. AI – 30 d 

gdzie d – �rednica pr�ta 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-II przed hakami i odgi�ciami przyjmuje 

si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych – 25 d 

5.3. Kotwy talerzowe 

W celu zwi�kszenia stabilno�ci kap chodnikowych nale�y w nawierconych otworach 

osadzi� (wklei�) dolne cz��ci kotew talerzowych. Górne cz��ci kotew wkr�ci� przed 

monta�em zbrojenia kap. Mo�liwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim 

wierceniu otworów. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po monta�u, bezpo�rednio przed zabetonowaniem powinno by� skontrolowane 

i odebrane przez In�yniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania 

Kontrola jako�ci materiałów polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów na zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi poni�ej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow� ka�dorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 

nale�y sprawdzi�

− dostarczone dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodno�ci), 

− wyniki bada� oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodno�� zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni pr�tów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długo�ci pr�tów 
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Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania, musi by� dokonana przez 

In�yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. In�ynier winien stwierdzi�
zgodno�� uło�onego zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny by�: 

− �rednice i ilo�� pr�tów,  
− rozstaw pr�tów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długo�� pr�tów, 
− długo�� zakotwie� pr�tów, 
− poło�enie miejsc zako�cze� lub odgi�� oraz zakotwie� pr�tów, 
− wielko�� otulin zewn�trznych, 
− gatunek stali, 
− powi�zanie (poł�czenia) zbrojenia mi�dzy sob�,  
− pewno�ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubo�ci otuliny mo�e by� dokonywane przez In�yniera równie� po 

betonowaniu przy u�yciu przyrz�dów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny 
przekracza� ± 0,5 cm, 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w płytach nie powinny 
przekracza� ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłu� belek nie powinien ró�ni� si� wi�cej ni� ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgl�dem poziomu nie powinno 

przekracza� 3%, 

− odst�p od czoła elementu lub konstrukcji nie mo�e si� ró�ni� od projektowanego 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 

− długo�ci pr�ta mi�dzy odgi�ciami nie powinna si� ró�ni� od projektowanej 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 
− ró�nica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 
− otuliny zewn�trzne powinny by� utrzymane w granicach wymaga�

projektowych z tolerancj� dodatni� 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie 

powinna przekracza� 20% wszystkich skrzy�owa� (25% na jednym pr�cie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekracza� 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pr�ta nie mo�e przekracza� ±0,5 cm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo�ci obci��a Wykonawc�
robót, niezale�nie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest: 

• 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stal� A-II lub wy�szej klasy. 

• 1 szt. – wiercenie otworów, monta� blach, osadzenie kotew. 

Przyjmuje si� ł�czn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic zgodnych z Dokumentacj�
Projektow� pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si� stali 

u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu wi�załkowego. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz 

wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 

− przygotowanie elementów do wbudowania, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi�cych własno��
Wykonawcy oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− oczyszczenie i wyprostowanie pr�tów, 

− wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów (na styk lub na zakład), 

− monta� zbrojenia przy pomocy drutu wi�załkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacj� oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewn�trznych betonu, 

oraz dla 1 szt. zamontowanej kotwy talerzowej - obejmuje: 

− wiercenie otworów  

− wklejenie kotew, 

lub: 

− monta� dolnej cz��ci kotew talerzowych w deskowaniu (podczas monta�u 

zbrojenia) 

− monta� górnej cz��ci po zabetonowaniu płyty i uło�eniu izolacji 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty wykonane na gor�co. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwy�szonej ci�gliwo�ci do zbrojenia betonu - Pr�ty 

i walcówka �ebrowana.  
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10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Próba rozci�gania. Cz��� 1:Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju [PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999].

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr��ania betonu - Metody bada� - Cz��� 1: Pr�ty, 

walcówka i drut do zbrojenia betonu  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

 [PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.00 

BETON  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 

w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 

Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 

Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie fundamentów z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.01.), 

− wykonanie elementów podpór (o grubo�ci ≤60 cm) z betonu klasy B30 [C25/30] 

(ST M.13.01.03.), 

− wykonanie elementów podpór (o grubo�ci >60 cm) z betonu klasy B30 [C25/30] 

(ST M.13.01.04.), 

− wykonanie płyty ustroju no�nego (o grubo�ci <60 cm) z betonu klasy B35 [C30/37] 

(ST M.13.01.05.), 

− wykonanie elementów ustroju no�nego – kap chodnikowych (o grubo�ci <60 cm) 

z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.07.), 

− wykonanie płyt przej�ciowych  z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.08.), 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które s� jeszcze 

w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu B25. 

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osi�gn�ł pewien stopie�
wytrzymało�ci 

1.4.5 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj�cej 2600 kg/m
3
. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 

zmieszaniu z wod� daje zaczyn, wi���cy i twardniej�cy w wyniku hydratacji oraz 

innych procesów, zachowuj�cy po stwardnieniu wytrzymało�� oraz twardo�� tak�e 

pod wod�. 



���������������

	�
��	�

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 

ilo�ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wła�ciwo�ci mieszanki 

betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

wła�ciwo�ci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9 Klasy wytrzymało�ci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie; liczba po literze 

B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb
G
 (np. beton klasy B30 przy Rb

G
=30 MPa) 

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 

Kruszywa mog� by� naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 

wcze�niej u�ytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania 

projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta�owe 

i nios�ce. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania słu��ce do przenoszenia ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania monta�owe - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania nios�ce - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od deskowa�
i od konstrukcji betonowych, �elbetowych i z betonu spr��onego oraz od ci��aru 

sprz�tu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no�no�ci. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawarto�ci masy wody do 

zawarto�ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Poni�sze wymagania oparto w wi�kszo�ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 
i na polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poni�sza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy cało�ci robót 
betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14  maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  
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− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - 

oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada�
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-06251 

i PN-D-96000. 

2.2.3. Tarcica li�ciasta  

Tarcica li�ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa�, jak kliny, klocki itp, 

powinna odpowiada� wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowa� składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowa� składanych s� elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien by� dokonany przez wytwórni� przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowa� powinny odpowiada� wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 

− kształtowników wg PN-H-93000, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
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2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2012: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wy�szych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub 

CEM I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i wi�kszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgod�
In�yniera po uzyskaniu pozytywnych wyników bada� cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te musz� spełnia� wymagania okre�lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza si� stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem 

spełnienia wymaga� okre�lonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy musz� spełnia� wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003. 

Wymaga si�, aby cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie wi�ksza ni� 60% masy, 

− zawarto�� glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawarto�� C4AF + 2×C3A nie wi�ksza ni� 20,0% masy. 

− zawarto�� alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wymaganym w ST, 

a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do bada� wg PN-EN 196:7:2009. 

Nale�y ka�dorazowo przeprowadzi� kontrol� cementu przed u�yciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, obejmuj�c�: 

− oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1:2006 

− oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:2006, 

− oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3:2006, 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu okre�lonymi w PN-EN 

197-1:2012  

Nie dopuszcza si� istnienia grudek (zbryle�) w cemencie nie daj�cych si� rozgnie��
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno by� zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) 

wraz z wynikami bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� Rozporz�dzenia. Ka�da partia cementu 

przed u�yciem musi uzyska� akceptacj� In�yniera 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma 

pewno�ci, �e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

                                                
1 Do czasu obowi�zywania Aprobat cement powinien spełnia� wymagania Aprobat, natomiast w pó�niejszym 

okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawc� receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 
Wykonawca winien przedstawi� In�ynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczaj�ce proponowany cement do stosowania w budownictwie 
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji In�ynier mo�e 
dopu�ci� do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych 

i jednorodno�ci� uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 

Ocen� przydatno�ci kruszywa do betonu przeprowadza� zgodnie z PN-B-06712 

"Kruszywa mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie mo�e by� ni�sza ni� symbol liczbowy klasy betonu. 

Poszczególne frakcje  kruszywa musz� by� w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podło�u w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 

si�. Zapasy kruszywa powinny by� tak du�e, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Nale�y stosowa� kruszywo z jednego �ródła o sprawdzonych wła�ciwo�ciach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe, bazaltowe lub 

z innych skał zbadanych przez uprawnion� jednostk� o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm spełniaj�ce poni�sze wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2002, 

− zawarto�� ziaren nieforemnych to jest wydłu�onych i płaskich - do 20,0% 

wg PN-EN 933-4, 

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5%, a nadziarna wi�ksza ni� 10%, 

− wska�nik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 

granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasi�kliwo�� - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2002, 

− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46  - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1:2000, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-EN 1744-1:2000.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i �wirach nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Do betonów klasy B25 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 

31,5 mm spełniaj�cy poni�sze wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

„Kruszywa mineralne do betonu”.  
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− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5,0%, a nadziarna wi�ksza ni� 10,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w jednej 

płaszczy�nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o wi�kszych wymiarach jest mo�liwe pod warunkiem do�wiadczalnego 

sprawdzenia urabialno�ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 

zgod� In�yniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca si� stosowa� kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 

w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno by� tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 

by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie�ciła si� w podanych krzywych 

granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by� zawarta 

w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1,5% wg PN-78/B-06714/13, 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1:2000, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.  

2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

In�yniera, która powinna by� wydana na podstawie: 

a) �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc� (deklaracji lub 

certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg 

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotycz�cego 

reaktywno�ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie bada� kruszywa obejmuj�cych: 
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− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 

− oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłu�onych) wg PN-

78/B-06714/16 – tylko dla kruszywa grubego

− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Nale�y zobowi�za� dostawców do przekazania wyników bada� dla ka�dej partii kruszywa 

. Z ka�dej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczy� wyniki bada�. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wy�szych nale�y ustali� do�wiadczalnie uziarnienie 
kruszywa. Wymaganie dla nich mog� by� ostrzejsze ni� okre�lone poni�ej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzy� stał� kompozycj� granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie 

wymaganych wła�ciwo�ci zarówno �wie�ego betonu (wytrzymało��, przepuszczalno��, 
moduł spr��ysto�ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni� uzyskanie 

maksymalnej szczelno�ci betonu przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 

minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składa� si� z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

pozostało�� na sicie o boku oczka 4 mm nie mo�e by� wi�ksza ni� 5 %. Poszczególne frakcje 

nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej w ilo�ci przewy�szaj�cej 

15 % i uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego 

składu frakcji. 

Kruszywo o ł�cznym uziarnieniu powinno mie�ci� si� w zalecanych krzywych 

granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto�� poszczególnych frakcji powinna by�
tak dobrana, aby zapewni� jak najmniejsz� jamisto��. Zawarto�� piasku w stosie okruchowym 

powinna by� jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze�nie 

zapewni� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca si� stosowanie kruszywa o ł�cznym uziarnieniu 

mieszcz�cym si� w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poni�ej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank�
ka�dej cz��ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno�ci mieszanki, ilo�ci zbrojenia 

i grubo�ci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia bada�. Nale�y pobiera� j� ze zbiornika po�redniego, a nie bezpo�rednio 

z instalacji wodoci�gowej.  

W przypadku poboru z innego �ródła nale�y przeprowadza� bie��c� kontrol� zgodnie 

z PN-EN 1008:2004. 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31,5 mm
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2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza si� stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 

lotnych, m�czek mineralnych itp. (za wyj�tkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 

Aprobat� techniczn� do takiego stosowania). 

Zaleca si� stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniaj�cym 

i napowietrzaj�cym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musz� posiada�
�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat� techniczn�
IBDiM). Sprawdzenie skuteczno�ci domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

musi by� przeprowadzone i zbadane przed rozpocz�ciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilo�� domieszki napowietrzaj�cej nale�y ustali� tak, aby obj�to�� powietrza 

w zag�szczonej mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� w miejscu wbudowania 

wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi by� zgodny z kart� technologiczn�
Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełnia� wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania 

podane w „Zaleceniach dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 

w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonów mostowych musz� posiada� Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upowa�nione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzaj�cej nie powinno obni�y� wytrzymało�ci betonu na 

�ciskanie wi�cej ni� o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

3. Sprz�t 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu zaakceptowanego 

przez In�yniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawc� do zastosowania podlega 

zatwierdzeniu przez In�yniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna by� zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 

przetransportowa� mieszank� w ci�gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo�e 

zakłóca� warunków ochrony �rodowiska, tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
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wód i wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi by�
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl�dem bhp i ppo�. Składowiska materiałów powinny by�
utwardzone, materiały zabezpieczone przed mo�liwo�ci� mieszania si� poszczególnych 

rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiada� doprowadzon� energi� elektryczn� i wod�. 
Nale�y przewidzie� pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizowa� miejsce 

na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiada� �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcj� sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako��
wytwarzanej mieszanki betonowej. W�zeł betoniarski musi spełnia� nast�puj�ce warunki: - 

minimalna pojemno�� zasypowa betoniarki: 1000 l (dm
3
), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładno�ci�: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładno�ci�: + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnie� mo�liwo�� dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory 

musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi si�
odbywa� w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania si� stosowania betoniarek 

wolnospadowych.  

Silosy na cement musz� mie� zapewnion� doskonał� szczelno�� z uwagi na wilgo�
atmosferyczn�. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst�pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz�dzenia betoniarni maj�ce 

wpływ na jako�� produkowanej mieszanki zostan� komisyjnie sprawdzone, co zostanie 

potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawc� i In�yniera. Czynno�ci te b�d�
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mo�e by�
realizowana przy temperaturze otoczenia powy�ej 5°C. Ewentualne odst�pstwo od tego 

warunku, mo�e nast�pi� po wyra�eniu zgody przez In�yniera, w przypadku stwierdzenia 

korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja mo�e si� odbywa� jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawc� lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 

przez In�yniera. Wykonawca musi posiada� na budowie własne laboratorium lub te� za zgod�
In�yniera, zleci nadzór laboratoryjny niezale�nemu laboratorium. In�yniera b�dzie 

dysponował własnym laboratorium lub te� b�dzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, 

uczestnicz�c w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzgl�dniaj�cy wilgotno��
kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go 

na bazie receptury laboratoryjnej. Nale�y umie�ci� go na tablicy w widocznym miejscu dla 

operatora. Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie, w zale�no�ci 

od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz�dzenia 

mieszaj�cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów.

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demonta�u rusztowa�
i deskowa� na �rodki transportu powinien zapewnia� ich stateczno�� i ochron� przed 

przesuni�ciem si� ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed 

odkształceniem i zdeformowaniem. 
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Transport pionowy elementów składanych.

Uchwyty do zamocowania st��e� nie powinny by� zniekształcone lub wygi�te. 

Podnoszone elementy powinny by� zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod p�ta lub haki podnosz�ce elementy. 

Składowanie elementów rusztowa� stalowych.

Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni�cia 

z ziemi�, zalania wod� i gromadzenia si� wody w zagł�bieniach konstrukcji. Przy układaniu 

elementów w stosy pionowe nale�y stosowa� odpowiednio rozło�one podkładki drewniane 

mi�dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegi�cia 

lub docisku, oraz zachowa� odst�py umo�liwiaj�ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu�szy okres czasu nale�y 

przeprowadza� okresow� kontrol� elementów, zwracaj�c szczególnie uwag� na 

zabezpieczenie przed korozj�. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewo�ony samochodami - cementowozami z urz�dzeniami do 

przesypywania. Cement luzem powinien by� przechowywany w specjalnych zbiornikach 

(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 

Na silosach nale�y umie�ci� informacj� dotycz�c� Producenta cementu oraz gatunku i klasy 

cementu. 

Pozostałe materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa� jej segregacji, zmian 

konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie mo�e by� dłu�szy ni�: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C. 

Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przyst�pieniem do betonowania powinien przedstawi� In�ynierowi do 

akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich 

b�d� wykonywane roboty), który okre�la� b�dzie kolejno�� betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa�

− wybór składników betonu, 
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− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 

− kolejno�� i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

− sposób piel�gnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych bada�, 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budow� rusztowa� i deskowa� nale�y prowadzi� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
oraz wg wymaga� WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowa� powinno uwzgl�dnia� podniesienie wykonawcze zwi�zane ze 

strzałk� konstrukcji, ugi�ciem i osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru uło�onego 

betonu. Wielko�ci te podane powinny by� w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i zwi�zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni�
sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach 

stosowania nietypowych deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa�, projekt ich powinien by�
ka�dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem 

�wie�ej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pomp� do betonu z uwzgl�dnieniem 

szybko�ci betonowania, sposobu zag�szczania i obci��ania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno��
ich u�ycia.  

Tarcze deskowa� powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej. 

Mo�na stosowa� deskowania metalowe i podlegaj� one wymaganiom jak drewniane. 

Blachy u�yte do tych szalunków winny mie� grubo�� zapewniaj�c im nieodkształcalno��. Łby 

�rub i nitów powinny by� zagł�bione. 

Klamry lub inne urz�dzenia ł�cz�ce powinny zapewni� sztywne poł�czenie szalunków 

i mo�liwo�� ich usuni�cia bez zniszcze� betonu. Deskowania winny by� chronione przed 

rdz�, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wn�trze szalunków powinno by� pokryte 

lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie nale�y wykona� po zako�czeniu budowy deskowa� lecz przed uło�eniem 

zbrojenia, które w �adnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 

�rodkiem. 

	ruby, pr�ty, �ci�gi w deskowaniach powinny by� wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

cz��� pozostaj�ca w betonie odległa była od zewn�trznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 

Otwory po �ci�gach nale�y wypełnia� zapraw� cementow� 1:2, a zewn�trzne cz��ci (25 mm) 

winny by� wypełnione zapraw� cementow�. Podczas betonowania z konstrukcji nale�y 

usuwa� wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 

zewn�trznej powierzchni betonu). 

Wszelkie kraw�dzie betonu winny by� �ci�te pod k�tem 45º za pomoc� listwy trójk�tnej 

o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz� by� nast�pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpi�to�ci ponad 3,0 m powinny by� wykonane ze strzałk� robocz�
skierowan� w odwrotnym kierunku od ich ugi�cia, przy czym wielko�� tej strzałki nie mo�e 
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by� mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi�cia tych belek przy obci��eniu 

całkowitym. 

Deskowania powinny by� wykonane �ci�le według Dokumentacji Projektowej i przed 

wypełnieniem mas� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo��, 
jakichkolwiek zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowanej konstrukcji. 

Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona 

przez kontrol� techniczn�. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by�

obficie zlewane wod�. 

Odległo�� rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac monta�owych zachodzi mo�liwo�� zetkni�cia stalowego 

elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas monta�u 

powinny by� wył�czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, �e podczas przenoszenia d�wigiem cz��ci 

montowanej konstrukcji mostowej mog� dotyka� przewodów elektrycznych, nale�y wykona�
odpowiednie zabezpieczenie uniemo�liwiaj�ce zetkni�cie przewodów z konstrukcj�. 

Dost�p do rusztowa�. 

Nale�y przewidzie� na ka�dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 

takie wykonywanie rusztowa�, �e dost�p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 

si� po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowa�. 

Na wierzchu rusztowa� powinny by� pomosty z desek z obustronnymi por�czami 

wysoko�ci co najmniej 1.10 m i z kraw��nikami wysoko�ci 0,15m. 

Szeroko�� swobodnego przej�cia dla robotników nie powinna by� mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymało��
na �ciskanie, nasi�kliwo��, mrozoodporno�� i wodoszczelno��) z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si�
ustala� metod� obliczeniowo - do�wiadczaln� w celu okre�lenia �ci�le wymaganych 

wska�ników konsystencji. W celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanek betonowych zaleca si�
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si� sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 

pompowaniem betonu nale�y sprawdzi� pompowalno�� mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, �rednie wymagane wytrzymało�ci na 

�ciskanie betonu poszczególnych klas nale�y przyjmowa� nie wi�ksze ni� 1,3 Rb
o
. 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewnia� szczelne 

uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. 
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Warto�� stosunku w/c nie mo�e by� wy�sza ni� 0,5 (zalecane w/c≤0,45). Maksymalne 

ilo�ci cementu, w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

− 400 kg/m
3
 dla betonów klasy B25 i B30, 

− 450 kg/m
3
 dla betonów klasy B35 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�
In�yniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by� tak dobrane by zapewni�
optymaln� �cisło�� stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie�ciła si�
w krzywych granicznych podanych powy�ej. 

Przy do�wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nale�y przestrzega� nast�puj�cych 

zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 

by� taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto�ci, 

− zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 

zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie oraz nie 

powinna przekracza� 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 

kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza 

(superplastyfikatora) powinna by� plastyczna, sprawdzana opadem sto�ka winna wynosi�
2,0÷5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - 

badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomoc� pomp nale�y przej�ciowo dostosowa� płynno��
mieszanki, upłynniaj�c j� za pomoc� odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca si� zbadanie konsystencji metod� sto�ka opadowego. 

Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza si� 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca si� nast�puj�ce ilo�ci zaprawy: 

− 500 - 550 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno by� zgodne z receptur� robocz�, 
uwzgl�dniaj�c� aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki nale�y 

dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji). 

Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje si� w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostał� ilo�� wody. 
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Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie w zale�no�ci od składu 

i wymaganej urabialno�ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem nale�y osadzi� i wyregulowa� wszystkie elementy kotwione 

w betonie np. mocowanie barier ochronnych, s�czki itp., oczy�ci� deskowanie, nawil�y�
deskowanie lub powlec form� stalow� �rodkiem adhezyjnym, oraz wykona� monta� zbrojenia 

wraz z zapewnieniem wła�ciwych grubo�ci otulin dzi�ki odpowiednim przekładkom 

dystansowym. Nale�y sprawdzi� stabilno�� zbrojenia – czy nie nast�pi przesuni�cie podczas 

betonowania. 

Przed przyst�pieniem do robót betoniarskich, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 

prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

− prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

− prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

− zgodno�� rz�dnych z dokumentacja projektow�, 
− czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 

wymagan� wielko�� otuliny. 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy 

roboczej, 

− prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp., 

− prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów 

wbudowywanych w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury 

itp.), 

− gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

5.2.5. Uło�enie mieszanki betonowej i piel�gnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek nale�y stosowa� pompy przystosowane do podawania 

mieszanek - o odpowiedniej wydajno�ci. Za zgod� In�yniera dopuszcza si� inne metody 

podawania mieszanki. 

Kolejno�� i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywa� si� zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. 
Przed przyst�pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi� do akceptacji 

In�yniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 

wraz z Programem Zapewnienia Jako�ci. Projekt technologii betonowania nale�y uzgodni�
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawiera�
dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowa� podpieraj�cych wraz z propozycj� przygotowania 

(wzmocnienia) podło�a 

− projekt dróg technologicznych  

− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów 
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− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do 

konstrukcji mostowych" - zał. do zarz�dzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiada� normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 

mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne". 

Nale�y unika� przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny by� betonowane 

w sposób ci�gły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj�cej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania mo�e nast�pi� po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 

starym oraz po oczyszczeniu i nawil�eniu tej powierzchni. Lokalizacj� przekrojów oraz 

zbrojenie w strefie przerw nale�y wykona� wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w nie ni�szej ni� +5ºC, zachowuj�c 

warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa przed 

pierwszym zamarzni�ciem. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie 

w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody In�yniera 

oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 

i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrat� ciepła do uzyskanie przez beton 

wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 

opró�niania betoniarki nie powinna by� ni�sza ni� 35ºC. Wykonawca winien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia technologi� prowadzenia robót betonowych w obni�onych 

temperaturach czyli poni�ej+ 5°C. 

Mieszank� betonow� nale�y układa� w deskowaniu równomiern� warstw� na całej 

powierzchni i nie mo�na jej zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,50 m. Dobór metody 

zag�szczania, jak i rodzaj wibratorów uzale�niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo�ci 

układanej mieszanki betonowej. Sposób zag�szczania powinien by� uwzgl�dniony 

w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zag�szczanie mieszanki betonowej  

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

− wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, 
z buławami o �rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami 

zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia ani 

deskowania buław� wibratora, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na 

gł�boko�� 5÷8 cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym 

miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 

− kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, 

gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle 

wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubo�� płyt zag�szczanych wibratorami nie powinna by� mniejsza ni� 12 cm; 

płyty o mniejszej grubo�ci nale�y zag�szcza� za pomoc� łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni 

betonu płyt pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej 

długo�ci, 

− czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub belk� (łat�) wibracyjn�
w jednym miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 s, 
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− wibratory przyczepne mog� by� stosowane do zag�szczania mieszanki 

betonowej w elementach nie grubszych ni� 0,5 m, przy jednostronnym dost�pie 

oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 

w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw 

wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 

drga�. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 

5.2.5.3. Piel�gnacja betonu  

	wie�o wykonany beton nale�y chroni� przed gwałtownym wysychaniem, przed 

wstrz�sami i nadmiernym obci��aniem. Zaleca si� bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania 

przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 

z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 

nara�onych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj�cymi 

odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 

piel�gnacji betonu zale�y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 

i winien by� ka�dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In�yniera. Wykonawca winien 

przedstawi� In�ynierowi do akceptacji „projekt piel�gnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5ºC nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 

zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�) Przy temperaturze +15ºC 

i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 

raz w nocy, a nast�pnie jak wy�ej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych 

w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z In�ynierem. Ukształtowanie powierzchni 

betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z In�ynierem, a w prostszych 

przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do kierunku 

napr��e� głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 

przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

− usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego lu�nych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wod�, 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa� ta�my ł�cz�ce lub ta�my 

szczepne, 

− dopuszcza si� stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM, 

Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowa� i rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu 

rzeczywistej wytrzymało�ci betonu.  
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W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powy�ej + 15ºC 

mo�na przyj�� dla betonów mostowych nast�puj�ce czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R
15 ≥ 10 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� płyt, belek lub łuków, 

− 6 dni albo R
15 ≥ 15 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� filarów i przyczółków 

słupowych lub �cianowych. 

Usuni�cie kr��yn, rusztowa� i podpór podtrzymuj�cych deskowanie mo�e by� rozpocz�te 

nie wcze�niej ni� po upływie: 

- 7 dni lub R
15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpi�to�ci do 3.0 m, 

- 14 dni lub R
15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpi�to�ci do 

6.0 m oraz �cianek i płyty górnej d�wigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o wi�kszych rozpi�to�ciach oraz dla ustrojów 

no�nych prz�seł. 

Uwaga: R�15 jest to �rednia gwarantowana wytrzymało�� betonu na �ciskanie badana 
na kostkach sze�ciennych o boku 15 cm. 

W przypadku ni�szych temperatur dojrzewania ni� + 15ºC obowi�zuj�cym kryterium jest 

wytrzymało�� betonu. Gdy nie ma mo�liwo�ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymało�ci 

betonu w konstrukcji mo�na orientacyjnie przyj�� do podanych wy�ej czasów dojrzewania 

mno�niki: 

a) 1,5 - dla temperatury �redniej t�r = +10ºC, 

b) 2,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 5ºC, 

c) 3,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymało�ci co najmniej R
15 = 15 MPa). 

Temperatur� �redni� dobow� oblicza� ze wzoru 

t�r = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 

jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Przy rozpi�to�ci prz�seł wi�kszych od 15 m 

i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno�� usuwania podpór okre�li� nale�y na 

podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie�, 
wybrzusze� ponad powierzchni�,   

b) p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne, 

c) równo�� górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj�
powinna odpowiada� wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 

okre�laj�cej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno 

nast�powa� podczas betonowania elementu. Wyklucza si� szpachlowanie 

konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa�
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni 

zmierzone na łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza� 1,0 cm, 
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e) ostre kraw�dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by� oszlifowane; je�eli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni 

betonowych konstrukcji, to bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y 

wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych 

i czystej wody, 

f) gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, 

wgł�bie� i wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s�
lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgł�bienia do 5 mm, 

g) ewentualne ł�czniki stalowe (drut, �ruby itp.), które spełniały funkcj� st��e�
deskowa� lub inne i wystaj� z betonu po rozdeskowaniu, powinny by� obci�te 

przynajmniej 1 cm pod wyko�czon� powierzchni� betonu, a otwory powinny 

by� wypełnione zapraw� typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione na koszt Wykonawcy. 

Cz��ci wystaj�ce powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienia wypełnione betonem 

�ywicznym o składzie zatwierdzonym przez In�yniera. Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci 

płyty przekraczaj�ce 2 cm nale�y naprawi� betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zale�y od jego zastosowania oraz wymaga�
zwi�zanych z tym zastosowaniem. 

6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłu�nic i poprzecznic ±20 cm, 

c) rz�dne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi�cej ni� 20 cm  

e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysoko�ci, lecz nie 

wi�cej ni� ±10 cm, 

g) wielko�� podniesienia wykonawczego 10% warto�ci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mog� wynosi�: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie w poło�eniu �rodka podstawy klatki ±10 cm. 
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Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 

rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w poło�eniu �rodka ci��ko�ci rusztu w stosunku do 

poło�enia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie nale�y zwróci� uwag� na prostoliniowo�� cz��ci pionowych, które przenosz�
zasadnicze obci��enie pionowe. 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw �eber deskowa� ± 0,5 % i nie wi�cej ni� 2,0 cm, 

− ró�nice grubo�ci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 

− odchylenie deskowa� od prostoliniowo�ci lub od płaszczyzny ±1 %, 

− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0,5 cm, 

− prostoliniowo�� kraw�dzi �eber w kierunku ich długo�ci ± 0,1 %, 

− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 

− wymiary �wiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� +2,0 cm, 

 - 0,2 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� –0,2 cm, 

+ 0,5 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� + 0,5 cm. 

Poł�czenia na �ruby. 

Otwory na �ruby w dostarczonych elementach powinny by� wykonane o �rednicy o 1 mm 

wi�kszej od nominalnej �rednicy trzpienia �ruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosi�: 

− 1,0 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm, 

− 1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy�ej 20 mm. 

Ponadto powinny by� spełnione nast�puj�ce wymagania: 

a) owalno�� otworu, tj. ró�nica pomi�dzy najwi�ksz� i najmniejsz� �rednic�, nie 

powinna przekracza� 5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko�no�� otworu nie mo�e przekracza� 3% grubo�ci ł�czonych elementów oraz 

2 mm. 

Inne rodzaje poł�cze� gwarantuj�ce wytrzymało�� i stateczno�� rusztowa� mog� by�
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowa� w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowa� nale�y dokonywa� okresowe badania techniczne celem 

stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłyn�ły na 

pogorszenie stanu rusztowa� i nie zagra�aj� bezpiecze�stwu oraz nie wpływaj� na jako��
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 
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Badania takie nale�y wykonywa� szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 

które zalały doln� cz��� rusztowa�, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 

ci��kich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza In�ynier wraz z Wykonawc�. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodno�� dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2003 powinna 

by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�. 
Dodatkowo dla ka�dego cementu obj�tego certyfikatem zgodno�ci Wykonawca 

zobowi�zany jest przedło�y� deklaracj� zgodno�ci producenta. Ponadto wyniki bada�
cementu b�d�ce elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikaj�cej z przyj�tego 

systemu sterowania jako�ci� producenta (wyniki bada� autokontroli producenta oraz wyniki 

kontrolne bada� jednostki certyfikuj�cej) b�d� w dyspozycji Wykonawcy i udost�pnione 

zostan� na ka�de polecenie In�yniera. Zaleca si�, aby ka�da dostawa cementu była 

zaopatrzona w znak zgodno�ci CE wraz z informacjami towarzysz�cymi zgodnie 

z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowi�zany jest do bie��cej kontroli 

dokumentów potwierdzaj�cych zgodno�� wyrobu dla ka�dej dostawy.  

W wypadkach w�tpliwych badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 197-

1:2012, PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:2011, a wyniki bada�
powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa,  Pocz�tek 

wczesna 
Klasa cementu 

po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wi�zania, 

min 

Stało�� obj�to�ci 

(rozszerzalno��), mm 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 
≤ 10 

6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno by� identyfikowane w zakresie: 

• producenta i �ródła surowca, a je�eli wyrób został przemieszczony na 

składowisko, to powinno by� podane zarówno �ródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

6.3.3. Woda 

W przypadku w�tpliwo�ci nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nale�y bada� zgodnie z norm� PN-EN 934-2:2002. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 
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6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak ni�ej. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe 
wymagania okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania 
elementów. 

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza si� podczas projektowania i wykonywania mieszanki 

betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Ponadto zaleca si� sprawdzanie konsystencji metod� opadu sto�ka. Ka�dorazowo 

przy odbiorze mieszanki betonowej ze �rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 

przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 

wysok� temperatur� otoczenia. 

Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny 

przekroczy�: 

+ 20,0% warto�ci wska�nika Ve-Be, 

+ 1,0 cm wg metody sto�ka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si� wył�cznie za zgod�
In�yniera poprzez zmian� zawarto�ci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod�
ci�nieniow� podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 

napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-

06250 lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza�: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, powi�kszonej 

o napowietrzenie wynikaj�ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2.

− przedziałów warto�ci podanych w tabeli ni�ej w przypadku stosowania 

domieszek napowietrzaj�cych, 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

beton nara�ony na czynniki 

atmosferyczne  
3,5 do 5,5 3 do 5 

zawarto�� powietrza 

[ % ] beton nara�ony na stały dost�p wody 

przed zamarzaniem 
4,5 do 6,5 4 do 6 
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6.4.3. Wytrzymało�� betonu na �ciskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y pobra� próbki o liczbie 

okre�lonej w planie kontroli jako�ci, w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 6 próbek na parti� betonu lub element przy obj�to�ci do 50 m
3
. 

- 12 próbek na element przy obj�to�ci powy�ej 50 m
3
. 

- 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m
3
, 1 próbk� na zmian� robocz� oraz 

3 próbki na parti� betonu. 

Próbki powinny by� pobrane oddzielnie dla ka�dego elementu obiektu (np. słupa, podpory 

lub dla ka�dego wykonywanego odr�bnie segmentu płyty pomostu). 

Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie 

w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 

podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In�yniera 

przez jedn� dob� w formach, a nast�pnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, je�eli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno by�
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Je�eli badanie jest przeprowadzane na 

próbkach o innym wieku, nale�y wynik sprowadzi� do wytrzymało�ci odpowiadaj�cej 

wiekowi betonu 28 dni, stosuj�c współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na 

próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Je�eli próbki pobierane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 

dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. Je�eli 

wyniki tych bada� b�d� pozytywne to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymało�ci po 28 dniach 

dojrzewania betonu, dopuszcza si� spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie 
i ich uznanie wymaga zgody In�yniera na pi�mie. 

Je�li jednak równie� z tych bada� otrzyma si� warto�� wytrzymało�ci gwarantowanej na 

�ciskanie po 28 dniach Rb
G
 ni�sz� ni� wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

Wykonawca b�dzie zobowi�zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 

konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc�
musz� by� przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In�yniera – w uzgodnieniu 

z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty bada� laboratoryjnych obci��aj� Wykonawc�. 
Badania wytrzymało�ci betonu przeprowadzi� i wyniki ocenia� zgodnie z PN-88/B-

06250. 

6.4.4. Nasi�kliwo�� betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 

5000 m
3
 betonu i na ka�de polecenie In�yniera. 

W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� badanie nasi�kliwo�ci na betonie wyci�tym 

z konstrukcji, któr� przeprowadza si� co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 

konstrukcji reprezentuj�cych jako�� innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 

normy PN-88/B-06250). 

Nasi�kliwo�� betonu nie powinna by� wi�ksza ni� 5 %. 
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6.4.5. Odporno�� na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonywanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m
3
 betonu 

oraz na ka�de polecenie In�yniera. W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� równie� badanie 

na próbkach wyci�tych z konstrukcji, dla których poleca si� stosowanie badania wg metody 

przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Ka�de badanie przeprowadza si� na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 

boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 

laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250.  

Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je�li po 

przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod� zwykł�: 

- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamra�anych, 

- obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 

zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20%. 

6.4.6. Przepuszczalno�� wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m
3
 betonu 

oraz na ka�de polecenie In�yniera. Ka�de badanie przeprowadza si� na 6 regularnych 

próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 

laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. Dopuszcza si�
badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji – o wysoko�ci 160 mm. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem 

wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-B-

06250, nie stwierdza si� oznak przesi�kania wody. 

6.4.7. Dokumentacja bada�

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada�
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 

"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich 

wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długo�� rys nie powinna przekracza�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci i nie wi�cej ni� 1 m, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci i nie wi�cej ni� 0,5 m. 
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Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniej �ciany. 

Dopuszcza si� rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi�kszym ni� 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowa� stalowych z elementów 

składanych polegaj� na stwierdzeniu zgodno�ci konstrukcji rusztowa� z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Nale�y sprawdzi� podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie gruntu podło�a - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

In�yniera, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacj� betonu, 

− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie i konserwacj� deskowania po jego rozbiórce, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
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− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i monta� uzbrojenia uwzgl�dniony jest oddzielnie. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-06264 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Badania 

radiofotograficzne wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

PN-B-19707:2003/Az1:2006 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno �redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 

dotycz�ce aparatury do oznaczania CO2
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PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody bada� - Cz��� 2: 

Oznaczanie czasu wi�zania  

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 8: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek -- Badanie wska�nika piaskowego  

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania, zgodno��, znakowanie i etykietowanie [PN-

EN 934-2:2002/A1:2005] 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-EN 1367-1:2002 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno�ci. 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod�
opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod�
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod�
oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 
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PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod�
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto��

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 

powietrza. Metody ci�nieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotycz�ce próbek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 

bada� wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz��� 5: Wytrzymało�� na zginanie próbek do 

badania [PN-EN 12390-5:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz��� 6: Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania [PN-EN 12390-6:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz��� 7: G�sto�� betonu [PN-EN 12390-

7:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz��� 8: Gł�boko�� penetracji wody pod ci�nieniem 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 1: Odwierty rdzeniowe. 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 2: Badanie nieniszcz�ce. 

Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004] 

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania 

i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
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PN-B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

Schmidta. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 

mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�

bromow�. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze� w postaci 

grudek gliny. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. (PN-B-11112:1996/A1:2001 Zmiana Az1). 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

10.3. Bran�owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotycz�ce cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mog� utraci� wa�no��, a Producent nie b�dzie wyst�pował 
o ich przedłu�enie. Badania i ocen� wymaga� prowadzi� wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz 
normy PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów fundamentów podpór w zwi�zku 

z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) 

wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, 

�urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem elementów fundamentów dla budowanych obiektów mostowych 

i obejmuj�: 

− wykonanie fundamentów (ław fundamentowych) z betonu klasy B30 [C25/30] 

w deskowaniu – �ciankach szczelnych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

2.1.a. Beton klasy B30 [C25/30]. 

Beton klasy B30 [W8, F150, N≤5%] - wymagania według PN-B-06250 oraz ST 

M.13.01.00. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 



���������������

	�
��	�

2.1.3. Domieszki 

Wymagania dla domieszek oraz sposób dodania domieszek wg ST M.13.01.00. Ilo��
domieszki oraz jej dozowanie wykona� zgodnie z kart� techniczn� materiału (Instrukcj�
Producenta). 

2.2. Deskowanie. 

Deskowanie - wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – stalowe �cianki szczelne lub zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Wykonanie elementów fundamentów 

Przed przyst�pieniem do wykonania elementów fundamentów Wykonawca winien 

opracowa� Projekt technologiczny betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji 

Projektowej kolejno�� betonowania i fazowania robót oraz metody piel�gnacji betonu 

ograniczaj�ce skurcz.  

Elementy fundamentów wykona� po wykonaniu wykopów i oczyszczeniu podło�a, 

uło�eniu podbetonu oraz monta�u zbrojenia. Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie 

i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, opracowaniem "Wymagania i zalecenia 

dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarz�dzenia GDDP 

oraz ST M.13.01.00. 

W elementach fundamentów mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z ruroci�gu 

pompy, warstwami o grubo�ci do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi. Gór�
elementów wyrówna�. 

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  
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6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce 

kontroli jako�ci betonu okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.1. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

− element w planie ± 2 cm, 
− rz�dne wierzchu ± 1 cm, 
− płaszczyzny i kraw�dzie - odchylenie od pionu ± 1 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 
− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane na 

podstawie normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe 

i spr��one. Wymagania i badania” oraz wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie 

wg normy PN-EN 206-1:2003 „Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja 

i zgodno��”). Metody kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00.

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

zgodnie z pomiarem w terenie i uwzgl�dnia wszystkie elementy składowe obmierzane według 

innych jednostek. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania – je�eli b�dzie niezb�dne, 

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie i monta� deskowania – je�eli b�dzie niezb�dne, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu lub �ciance szczelnej 

wraz z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� deskowania, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz��� 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
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10.3. Pozostałe przepisy 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.03. 

BETON PODPÓR  
W ELEMENTACH GRUBO�CI < 60 cm 



���������������

	�

�	�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych 

w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 

Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 

Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie elementów podpór – �cian czołowych (o grubo�ci ≤60 cm) z betonu klasy 

B30 [C25/30], 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow�: B30 [W8, F150, N≤5%] - wymagania 

według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 
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3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej 

Przed przyst�pieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracowa�
Projekt technologiczny betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji Projektowej 

kolejno�� betonowania i fazowania robót oraz metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce 

skurcz.  

Po wykonaniu deskowania nale�y zmontowa� zbrojenie betonowanych elementów. 

W elementach podpór mieszank� betonow� układa� warstwami o grubo�ci do 40 cm, 

zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi. Górn� powierzchni� wyrówna� z projektowanym 

spadkiem. 

Przy betonowaniu wysokich �cian skrzydeł do transportu betonu powinno si� u�ywa�
rynien lub lejów zsypowych. Wysoko��, z której spada mieszanka nie powinna wynosi�
wi�cej ni� 0,5 m. Mieszank� betonow� mo�na transportowa� za po�rednictwem rynien 

zsypowych z wysoko�ci do 3,0 m, a za pomoc� leja zsypowego do 8,0 m. 

W elementach podpór mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub 

ruroci�gu pompy b�d� te� za po�rednictwem rynny, warstwami o grubo�ci do 40 cm, 

zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi.  

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce 

kontroli jako�ci betonu okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.1. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla elementów podpór niemasywnych: 

− odchylenie od pionu nie wi�cej ni� ± 0,5 % wysoko�ci, 

− wymiary zewn�trzne ± 1 cm, 

− usytuowanie w planie nie wi�cej ni� ± 1 cm, 

− rz�dne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

− rz�dne górnej płaszczyzny ciosów podło�yskowych ± 0,5 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania 

system kontroli wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który 

powinien by� zgodny z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 

206-1:2003 „Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��”). 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  

− opracowanie receptury betonu  

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  

− wykonanie i monta� rusztowania i deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.04. 

BETON PODPÓR  
W ELEMENTACH GRUBO�CI ≥≥≥≥ 60 cm 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych 

w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 

Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 

Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie elementów podpór (korpusów przyczółków) z betonu klasy B30 

[C25/30] w deskowaniu, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm
3
 (1800 kg/m

3
), ale nie 

przekraczaj�cy 2,6 kg/dm
3
 (2600 kg/m

3
).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 

które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (dla elementów masywnych minimum 

B25, dla innych minimum B30) - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.  

5.2.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej 

Przed przyst�pieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracowa�
Projekt technologiczny betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji Projektowej 

kolejno�� betonowania i fazowania robót oraz metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce 

skurcz.  

Dla elementów o bardzo du�ej obj�to�ci betonu zaleca si� przeanalizowanie wpływu 

reakcji wi�zania mieszanki betonowej na wzrost temperatury elementu (wymagane dla 



������������	��


���
�

elementów powy�ej 1000 m
3
). Nie mo�na dopu�ci� do nadmiernego wzrostu temperatury 

(maksimum 70ºC), gdy� mo�e to spowodowa� p�kanie elementów) 

Po wykonaniu deskowania nale�y zmontowa� zbrojenie betonowanych elementów oraz 

osadzi� elementy dylatacji przeciwskurczowych. 

W elementach podpór mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio ruroci�gu pompy b�d�
te� za po�rednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubo�ci do 40 cm, 

zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi.  

Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich �cian przyczółków do transportu 

betonu powinno si� u�ywa� rynien lub lejów zsypowych. Wysoko��, z której spada 

mieszanka nie powinna wynosi� wi�cej ni� 0,5 m. Mieszank� betonow� mo�na transportowa�
za po�rednictwem rynien zsypowych z wysoko�ci do 3,0 m, a za pomoc� leja zsypowego do 

8,0 m. 

W elementach masywnych pr�dko�� podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej 

nale�y tak dobra�, aby przerwy pomi�dzy kolejnymi etapami betonowania nie były wi�ksze 

ni� czas wi�zania mieszanki. Elementy te nale�y równie� piel�gnowa� odpowiednio w czasie 

dojrzewania. Opó�nienie czasu wi�zania betonu mo�na osi�gn�� poprzez zastosowanie 

odpowiednich domieszek opó�niaj�cych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00. 

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-88/B-06251 i ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce 

kontroli jako�ci betonu okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.1. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

Dla korpusów podpór masywnych: 

− odchylenie od pionu ± 0,5 % wysoko�ci, 

− wymiary zewn�trzne ± 2 cm, 

− usytuowanie w planie ± 2 cm, 
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− rz�dne górnej płaszczyzny podpory ± 1,0 cm. 

− rz�dne elementów podpory ± 1,0 cm. 

− rz�dne ciosów podło�yskowych ± 0,5 cm. 

Dla skrzydeł masywnych wolnostoj�cych: 

− odchylenie od pionu ± 1,0 % wysoko�ci, 

− wymiary zewn�trzne ± 2 cm, 

− usytuowanie w planie ± 2 cm, 

− rz�dne górnej płaszczyzny ± 1,0 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  

− opracowanie receptury betonu  

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  

− wykonanie i monta� rusztowania i deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 
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− uło�enie mieszanki betonowej klasy, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.05. 

BETON USTROJU NIOS�CEGO  
W ELEMENTACH GRUBO�CI < 60 cm 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego dla obiektów 

mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – 

Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami 

osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego mostu i obejmuj�: 

− wykonanie belek - oczepów nadło�yskowych z betonu klasy B35 [C30/37] 

w deskowaniu wraz z monta�em i demonta�em rusztowania. 

− wykonanie płyty ustroju no�nego wraz z nadbetonem belek z betonu klasy B35  

[C30/37] w deskowaniu wraz z monta�em i demonta�em rusztowania. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm
3
 (1800 kg/m

3
), ale nie 

przekraczaj�cy 2,6 kg/dm
3
 (2600 kg/m

3
).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 

które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  



������������	��


�����
�

2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (dla elementów masywnych minimum 

B25, dla innych minimum B30) - wymagania dla materiałów do betonu oraz gotowej 

mieszanki według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B35 [C30/37]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie i rusztowania. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych rusztowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed przyst�pieniem do wykonania płyty ustroju no�nego Wykonawca winien opracowa�
Projekt technologiczny betonowania płyty, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji 

Projektowej kolejno�� betonowania i fazowanie robót. Technologi� betonowania nale�y 

dostosowa� do mo�liwo�ci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu 

zaawansowania robót budowanego obiektu mostowego i wynikaj�cych z niego mo�liwo�ci 

niezakłóconego transportu du�ej ilo�ci mieszanki betonowej.  

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera� poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowa� podpieraj�cych wraz z propozycj� przygotowania 

(wzmocnienia) podło�a i uwzgl�dniaj�cy osiadanie podło�a od ci��aru betonu, 

− projekt deskowania, 

− projekt dróg technologicznych,  

− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów, 

− harmonogram betonowania płyty ustroju no�nego oraz fazowania robót, 

− metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce skurcz, 
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Ww. Projekt technologiczny nale�y opracowa� wspólnie z Projektantem wiaduktu oraz 

przedstawi� do uzgodnienia In�ynierowi. Zakres Projektu jest zale�ny od rodzaju i wielko�ci 

konstrukcji ustroju no�nego. 

5.3. Zakres wykonywanych robót 

5.3.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.3.2. Wykonanie rusztowa� podpieraj�cych – zgodnie ze ST M.13.01.00  

Dla elementów ustroju no�nego wykonywanego „na mokro” nale�y wykona� rusztowania. 

Oparcie rusztowa� na odpowiednio przygotowanym podło�u na gruncie lub na wykonanych 

podporach mostu. Dla słabych gruntów konieczne mo�e by� wzmocnienie podło�a np. 

poprzez usypanie nasypu i zazbrojenie go geowłóknin�. Na tak przygotowanym podło�u 

uło�y� płyty drogowe. i ustawi� rusztowania podpieraj�ce deskowania. Przy ustawieniu 

rusztowa� nale�y uwzgl�dni� osiadanie podło�a od ci��aru betonu. 

Po zabetonowaniu ustroju no�nego, w trakcie jego dojrzewania nie mog� wyst�pi�
osiadania podło�a.  

Rozebranie rusztowania podpieraj�cego mo�e nast�pi� dopiero po całkowitym wykonaniu 

ustroju no�nego. Nie przewiduje si� rozbierania cz��ci rusztowania. 

5.3.3. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00  

Dla elementów ustroju no�nego „na mokro”: oczepów i nadbetonu płyty nale�y wykona�
deskowanie. Rozebranie deskowania mo�e nast�pi� dopiero po całkowitym wykonaniu 

konstrukcji ustroju no�nego – razem z rozbiórk� rusztowa� podpieraj�cych.  

5.3.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.5. Wykonanie elementów ustroju no�nego – belek nadło�yskowych  

W pierwszej kolejno�ci nale�y wykona� deskowanie belek nadło�yskowych – oczepów 

oraz uło�y� ich zbrojenie. 

W zale�no�ci od przyj�tej technologii betonowania belki nadło�yskowe – oczepy b�d�
betonowane w pierwszej kolejno�ci do przewidzianego poziomu. Po zwi�zaniu i osi�gni�ciu 

zało�onej wytrzymało�ci przez beton nale�y wykona� monta� belek i zabetonowa� płyt�
ustroju no�nego. Dopuszcza si� betonowanie wszystkich elementów ustroju no�nego 

w cało�ci. 

5.2.6. Wykonanie elementów ustroju no�nego - nadbetonu 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� oraz ST M.13.01.00. 

W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. 

Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mo�na ich 

przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie powinna 

przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich wypadkach nale�y 
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stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łat�
z wył�czonym silnikiem. Góra płyty b�dzie podło�em pod izolacj� zgrzewaln�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce 

kontroli jako�ci betonu okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla elementów konstrukcji ustroju no�nego od projektu wynosz�: 

− długo�� prz�sła ± 2 cm,  

− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− rozpi�to�� usytuowania ło�ysk ± 1 cm, 

− grubo�� płyty +1% i –0,5% lecz nie wi�cej ni� ± 1,0 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− rz�dne ± 1,0 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

ustroju no�nego. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie i uzgodnienie projektów technologicznych,

− opracowanie receptury betonu, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie rusztowania z pomostem, 

− wykonanie i monta� deskowania, 

− oczyszczenie deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworów jak 

równie� osadzenie potrzebnych zakotwie�, marek, rur itp., 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� deskowania i rusztowa�, 
− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.07 

BETON ZABUDOWY CHODNIKÓW
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego dla obiektów 

mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – 

Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami 

osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem kap chodnikowych obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 (C25/30) (wraz 

z deskowaniem),  

− wykonanie naci�� szeroko�ci 5 mm i gł�boko�ci do 15 mm oraz ich wypełnienie 

mas� trwale plastyczn�,  
− uło�enie siatki do nawierzchni – wzmocnienie nawierzchni chodnika nad 

przerwami dylatacyjnymi. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm
3
 (1800 kg/m

3
), ale nie 

przekraczaj�cy 2,6 kg/dm
3
 (2600 kg/m

3
).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 

które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

2.1.1. Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (dla zabudowy chodników minimum 

B30) - wymagania według ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.1.3. Dodatki i domieszki 

Do betonów – do wykonanie kap zaleca si� dodanie specjalnych domieszek obni�aj�cych 

do minimum skurcz betonu. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

2.3. Wypełnienie przerw w kapach chodnikowych. 

2.3.1. Elastyczna masa zalewowa – do zalania szczelin w naci�ciach przeciwskurczowych. 

2.3.2. Siatka wzmacniaj�ca do zbrojenia nawierzchni bitumicznych i syntetycznych np. 

z włókna szklanego. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

Do wykonania naci�� dylatacyjnych zastosowa� piły tarczowe do ci�cia betonu. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezb�dnych rusztowa� podpieraj�cych – zgodnie ze ST 

M.13.01.00  
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Wykonanie zabudów chodników (kap chodnikowych) 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� oraz ST M.13.01.00. 

W kapach chodnikowych mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio ruroci�gu pompy. 

Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mo�na ich 

przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie powinna 

przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich wypadkach nale�y 

stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łat�
z wył�czonym silnikiem. Góra kap chodnikowych b�dzie podło�em pod nawierzchnio-

izolacj� na bazie �ywic epoksydowo-poliuretanowych.

Kapy chodnikowe zostan� zakotwione za pomoc� osadzonych w konstrukcji płyty 

pomostu kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02. 

5.2.4. Wykonanie przerw dylatacyjnych w kapach chodnikowych 

Po zako�czeniu wi�zania betonu (po około 24 h), w miejscach okre�lonych 

w Dokumentacji Projektowej nale�y wykona� w kapach naci�cia przeciwskurczowe 

(zazwyczaj co 6÷8 m). Naci�cia wypełni� mas� elastyczn�. Wymiary naci�� oraz sposób 

wypełnienia zgodnie z rysunkiem szczegółowym.   

Przed poło�eniem nawierzchni nale�y nad przerwami przeciwskurczowymi uło�y� paski 

siatki wzmacniaj�cej (szeroko�� około 50 cm). 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

6.1. Kontrola jako�ci robót: 

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla zabudów chodników (kap chodnikowych), gzymsów itp.: 

− grubo�� płyty +1,0% i –0,5% lecz nie wi�cej ni� ± 1 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− wymiary w planie ± 0,2% 

− rz�dne ± 1 cm. 
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dla elementów pionowych (dodatkowo): 

− odchylenie od pionu nie wi�cej ni� ± 0,5 % wysoko�ci, 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz ST M.13.01.00.. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 

− 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów zabudów (kap) 

chodnikowych. 

− 1 m (metr) wykonanego naci�cia kap i wypełnienia mas� trwaleplastyczn�
− 1 m

2
 (metr kwadratowy) uło�onej siatki wzmacniaj�cej 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie projektu technologicznego betonowania elementów, 
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− wykonanie i demonta� niezb�dnych dróg technologicznych dla sprz�tu do 

betonowania, 

− wykonanie projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie i monta� rusztowania i deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− monta� przekładek dystansowych, 

− wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworów, jak 

równie� osadzenie potrzebnych zakotwie�, marek, rur itp. 

− uło�enie mieszanki betonowej w deskowaniu wraz z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− naci�cie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych w kapach, 

− uło�enie siatki wzmacniaj�cej nawierzchni� nad szczelinami dylatacyjnymi, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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BETON PŁYT PRZEJ�CIOWYCH  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych w zwi�zku z realizacj�
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 

z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 

Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych dla obiektów in�ynierskich i obejmuj�: 

− wykonanie płyt przej�ciowych z betonu klasy B30 [C25/30] (w deskowaniu).

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm
3
 (1800 kg/m

3
), ale nie 

przekraczaj�cy 2,6 kg/dm
3
 (2600 kg/m

3
).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 

które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (minimum B30) - wymagania według 

PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.4. Uło�enie mieszanki betonowej w płytach przej�ciowych 

Płyty przej�ciowe wykona� po uło�eniu podbetonu i monta�u zbrojenia. Uło�enie 

mieszanki betonowej jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z ST M.13.01.00. 

W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio ruroci�gu pompy (ewentualnie 

z pojemnika). Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie 

mo�na ich przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie 

powinna przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich 

wypadkach nale�y stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 

przejazd łat� z wył�czonym silnikiem. Góra płyty b�dzie podło�em pod izolacj�. 

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
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5.2.5. Warstwa amortyzacyjna 

Na płytach przej�ciowych (izolacji) nale�y uło�y� warstw� amortyzacyjn� o grubo�ci 

około 5÷10 cm z gruntu sypkiego – piasku �redniego – w przypadku, gdy przewiduje 

Dokumentacja Projektowa. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla płyt przej�ciowych: 

− długo�� oraz szeroko�� ± 5 cm, 

− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− grubo�� płyty ± 1,0 cm, 

− usytuowanie w planie ± 5 cm, 

− rz�dne ± 2,0 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów płyt 

przej�ciowych. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu  

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie i monta� deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacj� betonu, 

− rozbiórk� deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacj� deskowania po jego rozbiórce, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.02.02 

BETON KLASY NIE WY�SZEJ B25 BEZ 
DESKOWANIA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy nie wy�szej ni� B25 w zwi�zku z realizacj�
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 

z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 

Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania warstw betonu 

niekonstrukcyjnego klasy nie wy�szej ni� B25 dla elementów przebudowywanych obiektów 

mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie podbetonu - korka betonowego pod ławy - z betonu klasy B15 

[C12/15] 

− wykonanie podbetonu klasy B15 [C12/15] - pod fundamenty i inne elementy 

− wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu klasy B15 [C12/15] – na płytach 

przej�ciowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 

niego europejsk� ocen� techniczn�  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 
znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Beton  

Beton klasy B25 [C12/15] na wykonanie korka betonowego – podbudowy oraz nadbetonu 

wyrównawczego zgodnie z norm� PN-B-06250:1988 "Beton zwykły". 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni�szej ni� B25, stosowanego w drogowych 

obiektach in�ynierskich nie obowi�zuj� wymagania podane w Rozporz�dzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 

by� wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

Materiały do betonu powinny spełnia� wymagania ST M.13.01.00. 

Nie okre�la si� wodoszczelno�ci betonu. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poni�ej B25  powinien by� stosowany cement portlandzki 

CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5  spełniaj�cy wymagania 

normy PN-EN 197-1. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�
kontrol� obejmuj�c�: 

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 

−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi 

w normie PN-EN 197-1. 

Nie dopuszcza si� wyst�powania grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach. 

Cement nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 
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2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poni�ej B25 powinno by� marki nie mniejszej ni�
20 i odpowiada� wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

 0÷31,5 0÷16 

0.25 2÷8 3÷8 

0,50 5÷18 7÷20 

1,0 8÷28 12÷32 

2,0 14÷37 21÷42 

4,0 23÷47 36÷56 

8,0 38÷62 60÷76 

16,0 62÷80 100 

31,5 100  

63,0   

Ponadto kruszywo powinno spełnia� poni�sze wymagania: 

−−−−    jako kruszywo grube powinien by� stosowany �wir o maksymalnym wymiarze 

ziarna nie wi�kszym ni� 31,5 mm, 

−−−−    Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0÷16,0 mm. 

Przed u�yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In�yniera, która powinna 

by� wydana na podstawie �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc�
(deklaracji lub certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki pełnych 

bada� zgodnie z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody 

wodoci�gowej nie wymaga bada�. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada�
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z ST oraz norm� PN-88/B-

06250 tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki 

w wyniku zag�szczania przez wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 

i wymaga on zatwierdzenia przez In�yniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z nast�puj�cymi zasadami: 

− receptura mieszanki betonowej powinna uwzgl�dnia� tak� ilo�� cementu, która 

zagwarantuje osi�gni�cie przez beton wymaganej wytrzymało�ci na �ciskanie.  

− maksymalne ilo�ci cementu nie powinny przekracza� 450 kg/m
3
. Dopuszcza si�

przekroczenie tej ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�
In�yniera.  

− recepta mieszanki betonowej mo�e by� ustalona dowoln� metod� do�wiadczaln�
lub obliczeniowo-do�wiadczaln�, zapewniaj�c� uzyskanie przez beton, 

wymaganej przez dokumentacj� projektow�, wytrzymało�ci na �ciskanie. Przy 

projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie 

i dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie 
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ni�sza ni� 10°C), �redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li�
jako równ� wytrzymało�ci na �ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 

3. Sprz�t 

Sprz�t do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie 

z ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� z betonu oczy�ci� i wyrówna�. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod fundamentami podpór wykona� korek betonowy (w �ciankach szczelnych) z betonu 

klasy B15 [C12/15] 

Pod innymi wykonywanymi elementami nale�y wykona� warstw� podbetonu - 

podbudowy betonowej z betonu klasy B10 [C8/10]. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj�
Projektow�. 

Powierzchni� górn� warstwy betonu nale�y wyrówna� przez �ci�gni�cie łat�
wyrównawcz�. 

5.2.3. Wykonanie nadbetonu. 

Na płytach przej�ciowych uło�y� warstw� podbudowy betonowej, pełni�cej równie� rol�
betonu wyrównawczego. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Powierzchni� górn� warstwy betonu nale�y wyrówna� przez �ci�gni�cie łat�
wyrównawcz�. 

5.2.4. Wytworzenie,  uło�enie i piel�gnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, uło�enie, piel�gnacja mieszanki betonowej oraz jej wła�ciwo�ci wg ST 

M.13.01.00. 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 

układanie i zag�szczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie 

betonowania oraz piel�gnacja betonu powinny by� zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. 

Dopuszcza si� układanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, r�cznie, za 

pomoc� koparki lub koparko-ładowarki. Dozwolone jest r�czne zag�szczenie uło�onej 

mieszanki betonowej. 

Konsystencj� mieszanki do wypełniania przestrzeni ustali� do�wiadczalnie. Konsystencja 

powinna zapewni� odpowiednie wypełnienie oraz zag�szczenie mieszanki. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Zgodno�� dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna 

by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�.  
W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania cementu, które powinny 

odpowiada� wymaganiom podanym w tabeli 4.   

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 

−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3, 

−−−−    obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si�
w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, Pocz�tek  

Wczesna 
Klasa 

cementu 
po 2 dniach po 7 dniach 

normowa, 

po 28 dniach 

czasu wi�-
zania, min  

Stało�� obj�to�ci 

(rozszerzalno��), 
mm 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

Nie dopuszcza si� obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie

Przed u�yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�
kontrol�, która obejmuje: 

−−−−    oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

−−−−    oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714.12, 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�
obcych), 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 

�wiru marki 20. 
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Przed u�yciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszcze� nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.2.2. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej: 

−−−−    konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

−−−−    wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu zawieraj�cego 

m.in. szczegółowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci 

mieszanki i betonu. Plan kontroli jako�ci betonu podlega akceptacji In�yniera. 

Kontrol� jako�ci mieszanki betonowej i betonu nale�y przeprowadza� zgodnie z PN-88/B-

06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Cz�stotliwo�� poboru próbek i piel�gnacja betonu jak 

beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by� zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.3. Kontrola kształtu i wymiarów 

Nale�y sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� pod wzgl�dem kształtu, 

wymiarów i rz�dnych uło�onej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− gł�boko�� nie wi�cej ni� 20 mm, 

− wymiary w planie nie wi�cej ni� 30 mm, 

− usytuowanie nie wi�cej ni� 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m
3
 uło�onej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
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− pogł�bienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

− przygotowanie i oczyszczeni podło�a, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− Wykonanie korka betonowego (w �ciankach szczelnych) 

− wbudowanie, zag�szczenie i wyrównanie betonu, 

− piel�gnacj� betonu, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci [A1:2009] 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.03.02 

MONTA� PREFABRYKATÓW BETONOWYCH 
SPR��ONYCH 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u prefabrykowanych belek betonowych spr��onych typu „Kujan NG” w zwi�zku 

z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 

z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 

Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót zwi�zanych 

z monta�em belek prefabrykowanych betonowych spr��onych typu "Kujan" dla budowanych 

obiektów mostowych i obejmuj�: 

− monta� prefabrykatów strunobetonowych typu „Kujan NG” – [klasa A] o szeroko�ci 

890 mm i długo�ci lc = 11,7 m i masie około 7,0 Mg na podporach (na belkach 

nadło�yskowych) . 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Ci�gno - Spr��aj�cy element stalowy w postaci pojedynczych drutów, splotów lub grupy 

splotów 

1.4.2. Ci�gno wewn�trzne - Ci�gno, biegn�ce na całej swojej długo�ci wewn�trz spr��onego 

elementu betonowego 

1.4.3. Naci�ganie ci�gna - Proces wprowadzania siły spr��aj�cej. 

1.4.4. Prefabrykowany element betonowy - Element betonowy (zbrojony lub niezbrojony) - 

wykonany z betonu w formie, w zakładzie prefabrykacji znajduj�cym si� poza terenem 

budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym ni� miejsce docelowego 

wbudowania tego elementu  

1.4.5. Program spr��ania - Procedury technologiczne zawieraj�ce wszystkie niezb�dne 

informacje i dane, stanowi�ce podstaw� wykonania czynno�ci spr��ania. 

1.4.6. Siła spr��aj�ca - Siła w ci�gnie lub konstrukcji wyst�puj�ca w czasie spr��ania 

1.4.7. Splot - Lina spleciona z drutów 

1.4.8. Stal spr��aj�ca - Druty, sploty, liny lub pr�ty pojedyncze oraz ich wi�zki, ze stali 

o podwy�szonej wytrzymało�ci słu��ce do wywołania sił spr��aj�cych. 

1.4.9. Zaprawa - Mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków przechodz�cych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
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1.4.10. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., 

poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) 

dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 

niego europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 

znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.2.1b. Belki prefabrykowane betonowe spr��one typu "Kujan NG" o L=12,0 m.  

Belki prefabrykowane betonowe spr��one typu "Kujan NG " o Lc=11,7 m i (lo = 11,3 m), 

szeroko�ci 890 mm i masie 7,0 Mg (z betonu klasy B40÷B50) powinny odpowiada� wymaganiom 

normy PN-S-10040:1999.  
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2.2.1c. Warunki dopuszczenia belek prefabrykowanych do zastosowania  

Belki musz� posiada� Aprobat� Techniczn� i spełnia� wymagania klasy A obci��e� wg 

normy PN-S-10030. 

Ka�da belka powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci wydan� przez wytwórni� okre�laj�c� jej 

parametry wytrzymało�ciowe, gabaryty oraz cechy u�ytych materiałów. Prawidłowo�� wykonania 

ka�dej belki powinna by� potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i 

protokoły bada� materiałów, receptury mieszanki betonowej, dzienniki spr��ania nale�y 

przedstawi� In�ynierowi na jego ��danie. 

Belki nale�y wykona� na podstawie katalogu „Zespolone mosty płytowe z belek 

strunobetonowych” BP-BDiM „Transprojekt – Warszawa”  z 2004 roku wg normy PN-S-10030 

oraz PN-S-10042 lub wg własnego Projektu belek prefabrykowanych Wytwórcy. Rodzaj 

i geometria belek powinna odpowiada� zało�eniom przyj�tym w Dokumentacji Projektowej. 

Dokumentem dopuszczaj�cym wyrób do stosowania jest o�wiadczenie dostawcy o zgodno�ci 

wyrobu z dokumentacj� techniczn� oraz z przepisami i obowi�zuj�cymi normami. O�wiadczenie 

powinno zawiera� nazw� i adres dostawcy, nazw� wyrobu i miejsce jego wytwarzania, 

identyfikacj� dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodno�ci wyrobu z t� dokumentacj� oraz 

z przepisami i obowi�zuj�cymi normami, nazw� i adres budowy, dla której wyrób jest 

przeznaczony, miejsce i dat� wydania i podpis wydaj�cego o�wiadczenie.  

2.2.2. Materiał na uszczelnienia mi�dzy belkami 

Nale�y stosowa�: foli� PCV (przyklejan� bitumem na zimno), specjalne elementy 

uszczelniaj�ce z tworzyw sztucznych lub zapraw� typu PCC, posiadaj�c� aprobat� techniczn�.  

Materiały przed wbudowaniem musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

3. Sprz�t 

3.1. Sprz�t do wykonania:  

Podstawowe wymagania, dla sprz�tu u�ywanego przy wykonywaniu i układaniu mieszanki 

betonowej, podano w ST M.13.01.00. 

Do wykonania naci�gu ci�gien nale�y stosowa� prasy naci�gowe odpowiednie dla rodzajów 

u�ywanych ci�gien. Ud�wig prasy naci�gowej musi przewy�sza� sił� naci�gu o co najmniej 30%. 

Ka�da prasa naci�gowa powinna mie� instrukcj� obsługi, �wiadectwo kalibracji z upowa�nionego 

laboratorium i certyfikat: 

Wszystkie rodzaje sprz�tu i urz�dze� jak naci�garki, prostowarki i pompy powinny by�
sprawne oraz posiada� fabryczn� gwarancj� i instrukcj� obsługi. Do naci�gu ci�gien nale�y 

stosowa� dost�pne prasy dostosowane do lin φ 15.5 mm. Manometry pras naci�gowych powinny 

by� pełnosprawne.  

Cechowanie zespołów naci�gowych nale�y przeprowadza� w nast�puj�cych przypadkach: 

• po ka�dym remoncie zespołu 

• po wymianie manometru 

• w przypadku nie u�ywania zespołu przez 3 miesi�ce 

• nie rzadziej ni� raz na pół roku 

Typy wibratorów ustala Wytwórnia prefabrykatów uwzgl�dniaj�c parametry podawane 

w instrukcjach wibrowania. 
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3.2. Sprz�t stosowany przy wykonywaniu robót monta�owych.  

Sprz�t do przenoszenia i monta�u elementów prefabrykowanych powinien zosta�
zaproponowany przez Wykonawc�, jako element przygotowanego przez niego opisu metody 

i zatwierdzony przez In�yniera. 

Do podnoszenia belek nale�y stosowa� specjalne „zawiesia” – belki poziome z hakami 

i pionowymi linami. Sprz�t do podnoszenia wraz z „zawiesiem” musi by� spełnia� wymagania 

okre�lone w Projekcie belek.  

Monta� prefabrykatów nale�y przeprowadzi� �urawiem samochodowym lub innym sprz�tem 

specjalistycznym o dobranym do ci��aru belek i warunków monta�u ud�wigu, który uzyskał 

akceptacj� In�yniera.  

4. Transport 

4.1. Transport belek 

Belki prefabrykowane przewozi� nale�y zestawem niskopodwoziowym i ci�gnikiem o mocy 

dostosowanej do przewo�onego ładunku. Na czas transportu nale�y zapewni� stateczno�� belek. 

Sposób transportu powinien umo�liwia� kontrol� załadunku i wyładunku. 

Metody i rodzaje �rodków transportu powinny by� dostosowane do wymiarów i ci��arów 

elementów prefabrykowanych. Przy ich wyborze nale�y kierowa� si� wynikaj�cymi z Warunków 

Kontraktu wymaganiami dotycz�cymi ochrony dróg przed uszkodzeniami i niezakłócania ruchu 

drogowego 

W zale�no�ci od gabarytów ładunku trasa przejazdu winna by� uzgodniona a przejazd 

pilotowany. 

Podnoszenie i transport prefabrykatów z miejsca ich wyprodukowania do miejsca składowania 

lub wbudowania powinny si� odbywa� zgodnie z projektem organizacji robót. Inne sposoby 

podparcia, podwieszenia lub składowania mog� by� stosowane wył�cznie na podstawie wyników 

oblicze� wytrzymało�ciowych uzgodnionych z In�ynierem.  

Prefabrykaty nale�y podwiesza� na uchwytach w punktach okre�lonych w Projekcie za 

pomoc� specjalnych sztywnych zawiesi. 

Transport wewn�trzny prefabrykatów odbywa� si� mo�e po uzyskaniu przez beton 

wytrzymało�ci okre�lonej w projekcie technicznym dla transportu. Transport na miejsce 

wbudowania nie mo�e odbywa� si� wcze�niej ni� po uzyskaniu przez beton 80 % zało�onej 

wytrzymało�ci normowej.  

4.2.Warunki składowania prefabrykatów.  

Podczas składowania elementów prefabrykowanych, szczególn� uwag� nale�y zwróci� na 

wystaj�ce elementy zbrojenia, które nale�y chroni� przed uszkodzeniem.  

Prefabrykaty nale�y składowa� podparte na kraw�dziakach w miejscach okre�lonych 

w Projekcie. Elementy powinny styka� si� z kraw�dziakami cał� szeroko�ci� elementu. 

W miejscach podparcia, elementy powinny mie� równ� powierzchni�, co zabezpieczy je przez 

przewróceniem si�, skr�ceniem, zniekształceniem lub uszkodzeniem.  

Prefabrykaty nale�y  składowa� na otwartym terenie, w naturalnych warunkach pogodowych 

przez wszystkie pory roku , je�eli beton osi�gn�ł w pełni wymagan� warto�� mrozoodporno�ci. 

Warunki składowania prefabrykatów powinny by� podane przez Wytwórc� belek 

prefabrykowanych lub w Dokumentacji Projektowej.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – produkcja belek.  

5.2.1. Wymagania w stosunku do form oraz ich przygotowanie. 

Belki powinny by� wykonane na długich torach naci�gowych. Dopuszcza si� wykonanie 

elementów w formach oporowych. Formy do kształtowania konstrukcji betonowych wykonywane 

z elementów stalowych nale�y zleca� do wykonania wytwórniom konstrukcji stalowych. 

Wykonywa� je nale�y zgodnie z dokumentacj� projektow�. Wibrowanie betonu w formach nie 

mo�e powodowa� przemieszcze� zbrojenia, osłon kablowych ani stali spr��aj�cej. Formy do 

profilowania wewn�trznych pustek powinny by� wykonane z materiału odpornego na 

uszkodzenia. Nie mog� one ulega� deformacjom podczas betonowania. 	ciany boczne form 

musz� by� usuni�te przed zwolnieniem naci�gu strun w konstrukcjach strunobetonowych. 

Wszelkie wn�ki, otwory na elementy stabilizuj�ce itp. powinny by� wykonane zgodnie 

z projektem. Kotwy słu��ce do podnoszenia elementu mog� by� w nim instalowane. Kotwy te 

nale�y usun�� je�eli nara�aj� one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.  

Tolerancje wymiaru form: 

• rozstaw �eber usztywniaj�cych 0,5% i nie wi�cej ni� 1,0 cm 

• rozstaw poprzecznic ±1% i nie wi�cej ni� 0,5% 

• prostoliniowo�� kraw�dzi form ±2% i nie wi�cej dla całej długo�ci ni� 3,0 cm 

• odchylenie od pionu �ciany formy ±0.2%  

• miejscowa nierówno�� formy sprawdzana łat� długo�ci 3,0 m - ±0,2 cm 

Rozstaw elementów form okre�laj�cy wymiary zewn�trzne wytwarzanego w formie 

prefabrykatu: 

• -0.1% wysoko�ci i nie wi�cej ni� – 0,2 cm 

• +0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� + 0,5 cm 

• -0.1% grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� –0,2 cm 

• +0.2% grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� -0,4 cm 

• ±0.1% długo�ci belki i nie wi�cej ni� ±2 cm 

Formy po wykonaniu powinny by� zmontowane i przyj�te przez In�yniera. Stan formy nale�y 

kontrolowa� po 10 krotnym jej u�yciu.  

Czyszczenie i smarowanie poszczególnych cz��ci form powinno odbywa� si� bezpo�rednio po 

ich odł�czeniu od zaformowanego elementu. Czyszczenie cz��ci formy odł�czonej od elementu 

przed zwi�zaniem betonu powinno by� dokonywane skupionym strumieniem wody i mi�kk�
szczotk�. cz��ci te po wyschni�ciu nale�y smarowa� �rodkami antyadhezyjnymi stosowanymi 

przy rozformowywaniu elementu przed zwi�zaniem betonu. Czyszczenie cz��ci formy odł�czonej 

od elementu po zwi�zaniu betonu powinno by� dokonywane w sposób nie niszcz�cy czyszczonej 

powierzchni. Smarowanie nale�y przeprowadza� po odpyleniu czyszczonych powierzchni 

�rodkami antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowaniu elementu po zwi�zaniu betonu. 

Zabezpieczenie antyadhezyjne mo�e odbywa� si� przez smarowanie lub natrysk. nie 
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dopuszczalne jest gromadzenie si� �rodka antyadhezyjnego na smarowanej powierzchni. Nie 

dopuszcza si� aby jakakolwiek powierzchnia formy stykaj�ca si� z betonem była nie 

posmarowana �rodkiem antyadhezyjnym. 

5.2.2. Uło�enie zbrojenia w formie i monta� formy. 

Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom PN-91/S-

10042. Monta� zbrojenia w formie obejmuje poprawne ustawienie, poł�czenie i zdystansowanie 

od powierzchni formuj�cych strzemion, pr�tów podłu�nych górnych, pr�tów zbrojenia 

przypodporowego i haków monta�owych wraz z wła�ciwym usytuowaniem w tym zbrojeniu 

zbrojenia spr��aj�cego. Odgi�cia pr�tów, zł�cza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powinny 

by� wykonane zgodnie z projektem. Pr�ty mo�na ł�czy� ze sob� poprzez wi�zanie lub 

zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojenie powinno by� sprawdzone pod wzgl�dem zgodno�ci 

wykonania z projektem. Fakt ten powinien by� odnotowany w „dzienniku produkcji”. 

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formuj�cych nale�y stosowa�
wył�cznie betonowe wkładki dystansuj�ce o grubo�ciach zapewniaj�cych uzyskanie okre�lonego 

w projekcie otulenia pr�tów zbrojenia. Wkładki dystansuj�ce z tworzywa sztucznego mog� by�
stosowane po uzyskaniu �wiadectwa dopuszczenia wydanego przez IBDiM. Dla wyeliminowania 

przyczepno�ci do betonu okre�lonych odcinków lin spr��aj�cych mog� by� stosowane wył�cznie 

metody gwarantuj�ce swobodne przemieszczanie liny wzgl�dem betonu w czasie pracy belki. 

Przy produkcji belek na torach naci�gowych konieczne jest stosowanie indywidualnego 

wst�pnego naci�gu lin spr��aj�cych sił� ok. 20% warto�ci siły roboczej zgodnie z BN-76/8935-

02. Monta� formy powinien by� zgodny z instrukcj� techniczn� eksploatacji formy. 

5.2.3. Napr��anie lin. 

Spr��anie konstrukcji mo�na przeprowadza� po zaakceptowaniu przez In�yniera programu 

spr��ania. Program spr��ania powinien by� opracowany dla aktualnie stosowanych lin, zakotwie�
i zespołów naci�gowych. Do wywołania sił rozci�gaj�cych w stali spr��aj�cej nale�y u�ywa�
hydraulicznych d�wigników. Siły w stali nie mog� by� mniejsze ni� zało�one w programie 

spr��ania i projekcie spr��anego elementu. Ka�dy siłownik hydrauliczny musi by� wyposa�ony w 

legalizowany przyrz�d do kontroli siły przez niego wywieranej. Zwalnianie strun w konstrukcji 

strunobetonowej mo�e nast�pi� wówczas gdy badania wytrzymało�ci próbek betonowych, 

przechowywanych w tych samych warunkach co beton konstrukcji, wyka�� wytrzymało��
przewidzian� projektem. 

W elementach strunobetonowych nale�y uwzgl�dni� wpływ ró�nicy temperatury otoczenia w 

chwili naci�gu strun i w chwili betonowania elementu na sił� w strunach. Obcinanie strun nie 

powinno powodowa� mimo�rodowego obci��enia elementu. ko�cówki strun nale�y zabezpieczy�
przed korozj�. Proces naci�gania stali musi by� w sposób ci�gły kontrolowany i protokołowany. 

Kontrola polega� powinna na pomiarze siły spr��aj�cej i na pomiarze wydłu�e� ci�gien 

spr��aj�cych. Przyst�pienie do betonowania belki jest uwarunkowane prawidłowo�ci�
przeprowadzania naci�gu lin spr��aj�cych udokumentowanym zapisem w „dzienniku spr��ania”. 

5.2.4. Wykonanie robót betonowych. 

Do wykonania prefabrykatów nale�y stosowa� beton o parametrach okre�lonych w Projekcie 

belek – klasy nie ni�szej ni� B35. Pozostałe wymagania zgodnie z p. 13.01.00. 

Przed przyst�pieniem do betonowania powinna by� formalnie stwierdzona prawidłowo��
robót przygotowawczych, a w szczególno�ci: 

• wykonania i monta�u zbrojenia w formie 
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• naci�gu wszystkich lin spr��aj�cych 

• ostatecznego zało�enia formy 

• prawidłowo�� rozmieszczenia i niezawodno�� zamocowania elementów 

wbudowanych w betonow� konstrukcj� jak detale formuj�ce otwory w belce 

i wgł�bienia do przepuszczenia zbrojenia kotwi�cego. 

• gotowo�� sprz�tu potrzebnego do betonowania. 

Rozpocz�cie robót betoniarskich powinno nast�pi� w oparciu o szczegółowy program i 

dokumentacj� technologiczn� obejmuj�c�: 

• wybór składników betonu 

• opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych 

• sposób transportu mieszanki betonowej 

• kolejno�� i sposób betonowania 

• sposób piel�gnacji betonu 

• rozformowanie 

• zestawienie koniecznych bada�. 

Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem 

i In�ynierem. Przy betonowaniu nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki: 

• Mieszanka betonowa powinna by� uło�ona w mo�liwie krótkim czasie od momentu 

jej wykonania, przed rozpocz�ciem wi�zania cementu. Orientacyjne czasy to: 

1,00 h - przy temperaturze zewn�trznej + 20° C 

0,75 h - przy temperaturze zewn�trznej >+ 20° C  

1,50 h - przy temperaturze zewn�trznej <+ 20° C 

0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek 

przy�pieszaj�cych wi�zanie. 

• dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest 

zakazane. 

• betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w temp. > 5° C, zachowuj�c 

warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15MPa 

przed pierwszym zamarzni�ciem. Wyj�tkowo dopuszcza si� do betonowania 

w temperaturze do -5° C, wymaga to zgody In�yniera. Nale�y wówczas zapewni�
mieszance betonowej temperatur� co najmniej +20° C w chwili jej układania 

i zabezpieczy� betonowany element przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró�niania betoniarki nie powinna by�
> ni� 35°C. 

• mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci > ni� 0.75 m od powierzchni 

na któr� spada. W przypadku gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale�y mieszank�
podawa� z po�rednictwem rynny zsypowej. 

• zasi�g wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0.50m w kierunku 

długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale�y ustala� do�wiadczalnie  tak, by nie 

powstawały martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratorów powinno by�
trwałe i sztywne. 

• wibratory przyczepne nie mog� dotyka� do zbrojenia, ani by� do niego mocowane. 
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Betonowanie belek nale�y prowadzi� w dwóch warstwach rozpoczynaj�c od jednego 

z ko�ców belki. Nie nale�y wygładza� górnej powierzchni �rodnika belki lecz j� starannie 

wyrówna�.  

5.2.5. Obróbka cieplna i piel�gnacja betonu. 

Obróbk� ciepln� betonu mo�na prowadzi� zgodnie z wcze�niej opracowanym programem jej 

realizacji. Opracowany przez Wykonawc� projekt przebiegu obróbki cieplnej podlega 

zatwierdzeniu przez In�yniera. Projekt ten powinien uwzgl�dnia� warunki lokalne tj. stosowane 

do produkcji materiały, rodzaj stosowanych form, rodzaj posiadanych urz�dze� i sprz�tu do 

grzania i doprowadzenie czynnika grzewczego i przewidywane warunki klimatyczne. Ustalenia 

cyklu obróbki cieplnej powinno by� sprawdzone do�wiadczalnie. Ponadto w opracowywanym 

projekcie obróbki cieplnej nale�y uwzgl�dnia� ni�ej podane wymagania: 

1. Przy prowadzeniu obróbki cieplnej w temp. otoczenia nie mniejszej ni� 10°C wymaga si� aby:

• odkryte powierzchnie belek, w okresie od zako�czenia formowania do zako�czenia 

obróbki cieplnej były przykryte izolacj� przepuszczaln�, 
• czas wst�pnego dojrzewania elementów wynosił min. 3 godz. 

• szybko�� podnoszenia temperatury betonu od temperatury otoczenia do zało�onej 

temp. nagrzewu izotermicznego nie przekraczała 15°C/godz. 

• temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczała 70°C 

• czas nagrzewu izotermicznego był nie krótszy ni� 4 godziny 

• szybko�� studzenia elementu w formie do uzyskania ró�nicy pomi�dzy temp. 

betonu a temp. otoczenia nie wi�kszej ni� 40 °C - nie przekraczała 20°C/godz. 

2.  Przy prowadzeniu obróbki cieplej w temperaturze otoczenia ni�szej ni� 10 °C lecz nie ni�szej 

ni� 5 °C wymaga si� aby: 

• odkryte powierzchnie belek, w czasie od zako�czenia formowania do zako�czenia 

obróbki cieplnej były przykryte pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi 

• podgrzewanie betonu było rozpocz�te po zako�czeniu formowania i przykryciu 

form i prowadzone w dwóch fazach z szybko�ci�: 

−−−−    do 30°C  max. 6°C/godz. 

−−−−    od 30°C  do zało�onej temperatury nagrzewu izotermicznego max. 12°C/godz. 

• temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczała 70 °C, 

• czas nagrzewu izotermicznego był nie krótszy ni� 4 godz. 

• szybko�� studzenia elementu w formie do uzyskania ró�nicy pomi�dzy temperatur�
betonu a temperatur� otoczenia nie wi�kszej ni� 40°C nie przekraczała 15°C/godz. 

W mo�liwie krótszym czasie po uzyskaniu po zako�czeniu obróbki cieplnej  i rozformowaniu 

elementów nale�y rozpocz�� nawil�anie betonu. Po rozformowaniu gdy temperatura betonu jest 

jeszcze wysoka do polewania elementów nale�y stosowa� wod� o temperaturze nie ni�szej ni�
temperatura betonu. Elementy nale�y utrzymywa� w stanie stałego nawil�enia przez okres co 

najmniej 3 dni. 

Elementy produkowane w hali w okresie obni�onych temperatur przed przekazaniem na plac 

składowy powinny by� wysuszone po piel�gnacji wilgotno�ciowej i wystudzone do temperatury  

otoczenia hali. 
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5.2.6. Wymagane wytrzymało�ci po�rednie. 

Wytrzymało�� betonu belek w momencie spr��ania nie powinna by� mniejsza ni� okre�lona w 

Projekcie belek prefabrykowanych. Wytrzymało��  ta jest równie� dopuszczalna dla 

rozformowania i transportu belek. 

5.2.7. Spr��anie elementów. 

Zwolnienie naci�gu (spr��anie) mo�e by� dokonane po uzyskaniu przez beton wytrzymało�ci 

minimalnej okre�lonej w Projekcie belek prefabrykowanych. Zwolnienie naci�gu i sposób 

przecinania lin powinno by� realizowane zgodnie z zaleceniami podanymi w programie spr��ania 

pod �cisłym nadzorem technicznym. 

5.2.8. Rozformowanie konstrukcji 

Kolejno�� rozformowania elementów przed zdj�ciem z pokładu powinna by� zgodna 

z instrukcj� techniczn� eksploatacji formy. W przypadku formy oporowej rozformowanie odbywa 

si� po spr��eniu elementów. W pozostałych przypadkach konieczne jest wcze�niejsze cz��ciowe  

rozformowanie belek. Po spr��eniu elementu przed jego zdj�ciem z pokładu nale�y pomierzy�
strzałk� wygi�cia belki. 

5.2.9. Znakowanie wyrobów. 

Przed przeniesieniem na plac składowy ka�da belka musi by� oznakowana na czole i boku 

belki. Oznakowanie powinno by� trwałe i zawiera�: 

�� typ belki i jej numer 

�� dat� produkcji 

�� nazw� producenta 

5.3. Zakres wykonywanych robót – monta� belek 

5.3.1. Transport prefabrykatu z wytwórni na budow�. 

Zasady transportu podano w punkcie 4 niniejszej ST. Belki na budowie nale�y zło�y�
w miejscu wskazanym przez In�yniera na równym podło�u i na podkładkach drewnianych 

z kantówek. Ilo�� warstw składowania winna by� okre�lona w Dokumentacji Projektowej belek 

prefabrykowanych lub w projekcie monta�u.  

5.3.2. Monta� prefabrykatów  

Ogólne zasady monta�u. Monta� prefabrykatów powinien si� odbywa� według projektu 

monta�u, który powinien by� składow� cz��ci� Dokumentacji Projektowej. Podnoszenie belek 

winno odbywa� si� �urawiami samochodowymi o ud�wigu odpowiednim do ci��aru belek 

i odległo�ci z u�yciem zawiesi (trawersów belkowych). W trakcie monta�u belek nale�y dokona�
ich regulacji w planie i wysoko�ciowo oraz prowadzi� na bie��co pomiary geodezyjne 

sprawdzaj�ce. 

Przed przyst�pieniem do monta�u elementów prefabrykowanych, nale�y sprawdzi� ich stan. 

Wszystkie wystaj�ce pr�ty, przewidziane do zatopienia w betonie, powinny zosta� wyprostowane 

i oczyszczone. 

W trakcie monta�u nale�y zwraca� uwag�, aby nie uszkodzi� belek - w szczególno�ci 

zbrojenia wystaj�cego z prefabrykatów, słu��cego do zespolenia belek z nadbetonem - płyt�
�elbetow�. 
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Belki ustawia� na belkach nadło�yskowych nad przyczółkami. 

Elementy prefabrykowane nale�y ustawia� uwzgl�dniaj�c ostateczne wymiary ka�dego 

elementu, tak aby zmniejszy� do minimum ró�nice pomi�dzy przylegaj�cymi do siebie belkami 

wynikłe z dopuszczalnych odchyłek. 

Podczas monta�u elementów, nale�y szczególnie ostro�nie ustawia� prefabrykaty na 

podporach aby zapewni� dokładne ustawienie bez zniekształcenia lub uszkodzenia prefabrykatu 

i podpór oraz odpowiednie poł�czenie (zespawanie) wystaj�cych elementów zbrojenia ze 

zbrojeniem w konstrukcjach betonowych wykonywanych na miejscu (na mokro). 

Belki ustawia� na ło�yskach na przyczółkach lub na belce podło�yskowej b�d� osadzi�
w poprzecznicy monolitycznej na podporach monta�owych. 

Podczas monta�u belek nale�y zwróci� uwag�, �e rozstaw belek nie jest stały i w linii 

usytuowania wpustów i s�czków belki s� rozsuni�te. 

Uło�enie belek przed monta�em zbrojenia podlega odbiorowi przez In�yniera. 

5.3.3. Przygotowanie do betonowania płyty ustroju no�nego  

Przed wykonaniem nadbetonu – płyty ustroju no�nego beton belek prefabrykowanych musi 

osi�gn�� pełn� projektowan� wytrzymało��.  
Przerwy mi�dzy belkami przed betonowaniem uszczelni� specjalnie wykonanymi elementami 

z tworzyw sztucznych, foli� PCV (przyklejon� bitumem na zimno) lub zapraw� typu PCC. 

Dla ustroju no�nego z wpustami przewidziano rozsuni�cie belek z zostawieniem przerwy 

o szeroko�ci około 20÷30 cm (zgodnie z Dokumentacj� Projektow�) dla rur spustowych. 

W trakcie przygotowania do betonowania ustroju no�nego nale�y przerw� poddeskowa�
i zazbroi� oraz wypełni� podczas betonowania płyty (nadbetonu) ustroju no�nego. Dla ustroju 

no�nego bez wpustów nale�y rozsun�� belki z zostawieniem przerwy o szeroko�ci około 6 cm dla 

s�czków odwadniaj�cych izolacj�. Przerw� mi�dzy belkami nale�y poddeskowa� i wypełni�
podczas betonowania płyty (nadbetonu) ustroju no�nego.  

Przed przyst�pieniem do betonowania, nale�y odpowiednio oczy�ci� i pola� wod�
powierzchni� elementów prefabrykowanych, które zostan� poł�czone z betonem wylewanym na 

miejscu (na mokro).

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy prefabrykowane  

6.1.1. Wymagania ogólne.  

Ustrój nios�cy z betonu spr��onego i cało�� budowli betonowanej na miejscu powinny 

odpowiada� warunkom dopuszczalnych odchyłek wymiarów wg PN-S-10040:1999.  

Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego nale�y w trakcie betonowania pobiera�
próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm, w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

• 1 próbka na 100 zarobów 

• 3 próbki na dob�
• 6 próbek na parti� betonu 

Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 
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Elementy próbne powinny by� zag�szczane w taki sam sposób jak produkowane belki. Próbki 

do sprawdzania wytrzymało�ci umownej nale�y przechowywa� przez 1 dob� w foremkach, 

a nast�pnie po wyj�ciu z foremek nale�y je przechowywa� przez cały okres a� do badania 

w warunkach laboratoryjnych. Próbki przeznaczone do sprawdzania wytrzymało�ci betonu przed 

spr��aniem elementów nale�y pobiera� jednocze�nie z próbkami do badania wytrzymało�ci.  

Próbki nale�y pobiera� w ilo�ci nie mniejszej ni� 3 szt. dla ka�dego naci�gu formy oporowej 

lub toru naci�gowego. 

Pozostałe wymagania dotycz�ce betonu okre�lono w ST M.13.01.00. 

Wymagania dotycz�ce stali zbrojeniowej okre�lono w ST M.12.01.02. 

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna by� gładka, a nierówno�ci oraz ubytki 

nie powinny przekracza� dopuszczalnych odchyłek wymiarów. 

Warto�� odchyłek w mm od projektowanego 

wymiaru elementu Wymiar 

do 60 cm 61 - 120 cm ponad 120 cm 

Wysoko�� przekroju d�wigara + 6 

- 4 

+ 8 

- 5 

+ 10 

- 6 

Szeroko�� przekroju d�wigara + 4 

- 4 

+ 5 

- 5 

+ 6 

- 6 

Tolerancje podstawowych wymiarów elementów prefabrykowanych dla belek typu „Kujan” 

lub teowych odwróconych wynosz�: 

−−−−    grubo�� półki ± 0,5 cm 

−−−−    grubo�� - ogólnie +1,0  do  -0,50 cm 

−−−−    szeroko�� półki +1,0  do  -0,50 cm 

−−−−    długo�� belki ±3 mm/3 m długo�ci lub 1,5 cm. 

−−−−    strzałka pionowa (w stosunku do projektowanej) ± 0,5 cm 

P�kni�cia i rysy na powierzchni elementów z betonu spr��onego s� niedopuszczalne.  

Rysy powierzchniowe skurczone w elementach �elbetowych s� dopuszczalne pod warunkiem 

spełnienia wymaga� PN-S-10040:1999.  

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych s� dopuszczalne w granicach 

podanych w PN-S-10040 dla elementów �elbetowych.  

Wytrzymało�� betonu w prefabrykatach powinna odpowiada� zało�onej w Dokumentacji 

Projektowej klasie betonu.  

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz 

Aprobat technicznych, ka�dorazowo przed wbudowaniem musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu 

materiałów dokonanej przez In�yniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.  

Dla ka�dej belki Producent powinien doł�czy� �wiadectwo jako�ci wydane na podstawie 

poni�szych dokumentów: 

- protokołów bada� jako�ci kruszywa, cementu i wody 

- receptur mieszanki betonowej 

- atestów materiałów cementu stali 

- dziennika spr��ania kabli 
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6.2. Dokładno�� monta�u 

Monta� prefabrykatów powinien odbywa� si� według projektu monta�u, który powinien by�
składow� cz��ci� Dokumentacji Projektowej. 

Dokładno�� monta�u elementów prefabrykowanych powinna by� zgodna z wymaganiami wg 

poni�szej tablicy.  

Przesuni�cie elementu w poziomie 

w stosunku do projektu (mm) 
Rodzaj elementu 

Przesuni�cie 

elementu 

w pionie (mm) 
w kierunku 

poprzecznym 

w kierunku 

podłu�nym 

D�wigary główne i oczepy ± 15 ± 10 ± 10 

Ró�nice strzałek krzywizny d�wigarów głównych montowanych w tym samym prz��le, 

mierzone w płaszczy�nie pionowej, nie powinny przekracza� dopuszczalnych odchyłek 

przesuni�cia w pionie.  

6.3.  Sprawdzenie elementów prefabrykowanych polega na kontroli: 

a) ogólnego wygl�du prefabrykatów, 

b) wytrzymało�ci betonu w prefabrykacie, 

c) warto�ci odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi.  

d) stanu zbrojenia wystaj�cego, 

e) stanu powierzchni stykaj�cych si� ze �wie�ym betonem.  

6.4. Sprawdzenie monta�u 

Po zako�czeniu monta�u, Wykonawca powinien sprawdzi� ustawienie elementów 

prefabrykowanych, jak równie� jego zgodno�� z wymaganiami Projektu. Sprawdzenie monta�u 

prefabrykatów nale�y wykona� powszechnie przyj�tymi metodami pomiarów geodezyjnych. 

Wykonawca powinien poinformowa� In�yniera o ewentualnych odchyłkach od wymaganej 

jako�ci oraz przedło�y� propozycj� naprawy nieprawidłowo�ci. 

Sprawdzenie monta�u prefabrykatów nale�y wykona� powszechnie przyj�tymi metodami 

pomiarów geodezyjnych, przy czym dopuszczalne bł�dy pomiaru nie mog� przekracza�:  

a) dla pomiarów niwelacyjnych ± 1 mm,  

b) dla pomiarów liniowych ± 0,1 %.  

6.5. Sprawdzenie ustroju nios�cego.  

Sprawdzenie ustroju nios�cego z betonu spr��onego i cało�ci budowli betonowanej na 

miejscu nale�y wykona� zgodnie z zasadami przyj�tymi w PN-S-10040:1999.  

6.6. Sprawdzenie warunków transportu i składowania 

Sprawdzenie warunków transportu i składowania polega na sprawdzeniu zgodno�ci 

z zasadami przyj�tymi w Dokumentacji Projektowej.  

7. Obmiar robót  

Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka zmontowanego prefabrykatu betonowego spr��onego 

okre�lonego typu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.0.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

8.1. Wymagania ogólne.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.0.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiory nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w  punkcie 6 kryteria oceny. Czynno��
odbioru winna by� udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyj�tymi w ST D-

M.00.00.00. zasadami. 

8.2. Ocena wyników bada�.  

Na podstawie wyników przeprowadzonych bada� nale�y ustali�, czy konstrukcja mostowa 

wykonana jest zgodnie z norm�.  

W szczególno�ci nale�y ustali�:  

a) czy stwierdzone odchyłki od projektu przekraczaj� warto�ci dopuszczalne,  

b) rodzaje i liczb� usterek oraz mo�liwo�ci ich usuni�cia,  

c) wpływ  stwierdzonych odchyłek i usterek na u�ytkow� warto�� obiektu.  

W przypadku, gdy chocia� jeden wynik badania wyka�e niezgodno�� z wymaganiami, cało��
lub cz��� robót nale�y uzna� za niezgodne z norm�.  

Roboty wykonane niezgodnie z norm� nie mog� by� przyj�te. W przypadku takim sposób 

dalszego post�powania nale�y ustali� komisyjnie.  

Wyniki bada� wraz z ich ocen� powinny zosta� uj�te w formie protokołu.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania monta�u belek uwzgl�dnia: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

− wykonanie Projektu monta�u prefabrykatów, 

− wykonanie rusztowania, 

− monta� prefabrykatów strunobetonowych na ło�yskach (ewentualnie na podporach 

tymczasowych lub belce nadło�yskowej), 

− wykonanie regulacji wysoko�ciowej i w planie belek, 

− stabilizacja belek na podporach, 

− przygotowanie belek do betonowania płyty ustroju no�nego i uci�glenia belek,  

− rozbiórka rusztowa�, 
− oczyszczenie Placu Budowy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 
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10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 15050:2010 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostów  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obci��enia. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI WODNEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 

UWAGA: Niektóre normy dotycz�ce projektowania PN-EN Eurokody nie s� zgodne 
z ww. Rozporz�dzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych i podano 
je jedynie w celach informacyjnych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.03.03 

MONTA� PREFABRYKATÓW �ELBETOWYCH 
 MURÓW  OPOROWYCH  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u prefabrykowanych elementów murów oporowych w zwi�zku z realizacj�
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 

z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 

Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� monta�u prefabrykowanych 

elementów murów oporowych z betonu i obejmuj�: 

− monta� prefabrykatów �elbetowych typu L – murów oporowych o wymiarach 

zgodnych z Dokumentacj� Projektow� (wysoko�� 0,85 m, długo�� 1,0 m) 

− monta� prefabrykatów �elbetowych typu L – murów oporowych o wymiarach 

zgodnych z Dokumentacj� Projektow� (wysoko�� 1,05 m, długo�� 1,0 m) 

− uło�enie maty filtracyjnej na prefabrykatach  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  �ciana oporowa - budowla utrzymuj�ca w stanie stateczno�ci uskok naziomu 

gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.

1.4.2.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.3.  Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 

883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony

jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  
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− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla niego 

europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: znak 

B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania 

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 

Konstrukcja „muru oporowego” musi pochodzi� od jednego dostawcy i stanowi�
kompletny system. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, obj�tymi niniejsz� ST, 

s� prefabrykaty �elbetowe: 

−−−−    prefabrykaty �elbetowe – typu L, 

−−−−    materiały uzupełniaj�ce: papa – paski o szeroko�ci 0,15 m i inne. 

2.3. �elbetowe elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykaty �elbetowe 

Prefabrykaty muru oporowego nale�y wykona� na podstawie własnego indywidualnego 

Projektu prefabrykatów Wytwórcy. Rodzaj i geometria prefabrykatów odpowiada�
zało�eniom przyj�tym w Dokumentacji Projektowej. 

Prefabrykaty betonowe zbrojone typu L – z betonu klasy minimum B30 [C25/30] 

o wymiarach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�  

−−−−    prefabrykaty �elbetowe – typu L 85 o wysoko�ci 0,85 m i długo�ci 1,0 m, 

−−−−    prefabrykaty �elbetowe – typu L 105 o wysoko�ci 1,05 m i długo�ci 1,0 m, 

UWAGA: Prefabrykaty (wzór przemysłowy) oraz znak towarowy mog� by� obj�te 
ochron� patentow�. 

Powierzchnie elementów powinny by� gładkie, bez raków, p�kni�� i rys. Dopuszcza si�
drobne pory o gł�boko�ci do 5 mm jako pozostało�ci po p�cherzykach powietrza i wodzie. 
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2.3.2. Beton i jego składniki 

Do wykonania prefabrykatów betonowych murów oporowych nale�y stosowa� beton 

zwykły wg PN-B-06250. Do betonu powinien by� stosowany cement powszechnego u�ytku, 

wg PN-EN-197-1. 

Kruszywo do betonu (piasek, �wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 

kruszywo łamane) powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712. 

Woda - zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. W przypadku poboru z innego 

�ródła nale�y przeprowadzi� bie��c� kontrol� zgodnie z PN-EN 1008:2004. 

Wymagania dla zastosowanego betonu: 

− klasa minimum B 30 [C25/30], zalecane B37 [B30/37] 

− nasi�kliwo�� – ≤ 5, 

− wodoprzepuszczalno�� - ≥ W8 

− stopie	 mrozoodporno�ci – F150,  

2.3.3. Stal zbrojeniowa 

Stal do zbrojenia prefabrykatów klasy A-I, A-II lub A-IIIN powinna spełnia� wymagania 

ST M.12.01.02. 

2.4. Materiały uzupełniaj�ce 

Do uszczelniania styków pomi�dzy prefabrykatami zastosowa� pap� – paski o szeroko�ci 

około 15 cm. 

2.5. Wybrany materiał zasypowy 

2.5.1. Charakterystyka fizyczna 

Materiał zasypowy wybrany do wykonania zasypki winien by� wolny od materiałów 

organicznych lub innych zanieczyszcze	.  
K�t tarcia wewn�trznego powinien wynosi� min. φ=34

o

W przypadku kiedy materiał zasypowy nie spełni wymaga	 współczynnika 

wodoprzepuszczalno�ci min. 8 m/dob� nale�y wykona� warstw� filtracyjn� na szeroko�ci 

0,5m równolegle do muru oporowego z materiału spełniaj�cego wymagania zasypki. 

Wymiar cz�stek % Przej�cia przez sito

125mm* 100 

80µm 0-15 

*
Cz�stki pomi�dzy 125mm-250mm mog� stanowi� zasypk� ale musz� by� umieszczone w odległo�ci 2m od 

lica �ciany. 

Je�li wi�cej ni� 15% materiału przechodzi przez sito 80µm wtedy wymagania fizyczne dla 

zasypki powinny by� powtórzone i b�d� odpowiednie, je�li mniej ni� 10% materiału b�dzie 

przechodziło przez sito 20µm. 

2.5.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiał zasypowy powinien spełnia� nast�puj�ce kryteria: 

• 5< pH <10 
• Odporno�� nasyconego gruntu – powy�ej 1000 
cm 
• Zawarto�� soli rozpuszczalnych: 
• zawarto�� jonów chlorkowych: poni�ej 200 mg/kg 
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• zawarto�� jonów siarczanowych: poni�ej 800 mg/kg 

Testy nale�y przeprowadza� na ka�de 5000 m
3
 materiału zasypowego oraz przy ka�dej 

zmianie �ródła. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do monta�u prefabrykowanych elementów murów 
oporowych powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w pojemnikach 

zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu 

w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami zgodnie z zaleceniami producenta. 

Podnoszenie i transport prefabrykatów z miejsca ich wyprodukowania do miejsca 

składowania lub wbudowania powinny si� odbywa� zgodnie z projektem organizacji robót. 

Inne sposoby podparcia, podwieszenia lub składowania mog� by� stosowane wył�cznie na 

podstawie wyników oblicze	 wytrzymało�ciowych uzgodnionych z In�ynierem.  

Prefabrykaty nale�y podwiesza� na uchwytach w punktach okre�lonych w Projekcie za 

pomoc� specjalnych zawiesi. 

Transport wewn�trzny prefabrykatów odbywa� si� mo�e po uzyskaniu przez beton 

wytrzymało�ci okre�lonej w projekcie technicznym dla transportu. Transport na miejsce 

wbudowania nie mo�e odbywa� si� wcze�niej ni� po uzyskaniu przez beton 80 % zało�onej 

wytrzymało�ci normowej.  

Wszystkie elementy nale�y traktowa�, przechowywa� i transportowa� tak, by nie 

wyst�powało niebezpiecze	stwo obłupywania, p�kania oraz  wyst�powania nadmiernych 

napr��e	 zginaj�cych. Prefabrykaty nale�y  składowa� na otwartym terenie, w naturalnych 

warunkach pogodowych przez wszystkie pory roku , je�eli beton osi�gn�ł w pełni wymagan�
warto�� mrozoodporno�ci. Podczas przechowywania prefabrykaty winny opiera� si� na 

wytrzymałych podkładach umieszczonych bezpo�rednio przy �ci�gach. Prefabrykaty 

uszkodzone podczas wykonania, przechowywania lub transportu zostan� przez In�yniera 

odrzucone. 
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4.2.3. Transport cementu 

Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami PN-EN 

206-1  

4.2.5. Transport maty filtracyjnej 

Mat� filtracyjn� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na�wietleniem, 

uszkodzeniami podczas przemieszczania si� w �rodku transportowym, chemikaliami lub 

tłuszczami oraz przedmiotami mog�cymi przebi�, rozci�� lub je zanieczy�ci�, 
z uwzgl�dnieniem zalece	 producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót - zasady wykonywania �ciany oporowej 

5.2.1. Przygotowanie do uło�enia prefabrykatów. 

Wykop nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� techniczn�. Szeroko�� wykopu powinna 

by� wi�ksza co najmniej o 20 cm od długo�ci podstawy prefabrykatu. 

Przed uło�eniem prefabrykatów murów oporowych nale�y wyprofilowa� i zag��ci�
podło�e oraz wykona� warstw� podbetonu B10 zgodnie z ST M.13.02.02. Kraw�d� warstwy 

wyrównawczej winna by� wysuni�ta minimum 5 cm na zewn�trz podstawy �ciany oporowej. 

Przed monta�em prefabrykatów Wykonawca wspólnie z In�ynierem winien sprawdzi� ich 

wymiary i jako�� wykonania. 

Prefabrykaty s� wykonane z betonu. Prefabrykaty nie wymagaj� poza sprawdzeniem 

specjalnego przygotowania. 

Przed uło�eniem prefabrykatów nale�y oczy�ci� je z zanieczyszcze	. 

5.2.2. Ogólne zasady monta�u prefabrykatów  

Monta� prefabrykatów powinien si� odbywa� według projektu monta�u, który powinien 

by� składow� cz��ci� Dokumentacji Projektowej. �ciany oporowe nale�y wykona� zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow� i ST. Prefabrykaty betonowe muru nale�y ustawia� za pomoc�
lekkiego �urawia. 

Monta� elementów �ciany oporowej nale�y wykona� wg zalece	 producenta elementów 

konstrukcyjnych �ciany oporowej. Kolejne prefabrykaty powinny si� „licowa�”. Styki 

prefabrykatów nale�y uszczelni� np. poprzez poło�enie na tylnej powierzchni styków pasków 

papy. 

Na górze muru wykona� gzyms – oczep �elbetowy zgodnie z ST M.13.01.07. 

Wszystkie prace specjalistyczne  powinny by� wykonywane przez firmy posiadaj�ce 

udokumentowane do�wiadczenie w wykonywaniu �cian oporowych. 

Wszystkie etapy robót powinny by� odebrane przez In�yniera z potwierdzeniem wpisem 

w  Dzienniku Budowy. 
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Nale�y przyjmowa� tolerancje wymagane przez dostawc� prefabrykatów. Je�eli nie s� one 

podane nale�y stosowa� poni�sze warto�ci. 

Tolerancje dopuszczone dla prefabrykatów: 

−−−−    max ±10 mm wychylenie z płaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na całej 

długo�ci 

−−−−    max ±5 mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysoko�ci 

5.3.3. Zasypka i układanie materiału filtracyjnego i dylatacyjnego 

Przed przyst�pieniem do zasypywania wzniesionych elementów nale�y przymocowa� na 

tylnym licu �ciany pas materiału izolacyjnego. Szeroko�� pasa – 15 cm, długo�� – wysoko��
�ciany oporowej. Pas ten nale�y instalowa� po�rodku ka�dej pionowej szczeliny. 

Zasyp gruntowy �cian oporowych nale�y uło�y� i zag��ci� warstwami o grubo�ci 

maksymalnej 0,30 m z gruntu przepuszczalnego i wska�niku zag�szczenia Is � 0,97 wg 

Proctora zgodnie z ST 02.03.01 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola wykonania �ciany oporowej 

Kontrola robót obejmuje:  

−−−−    sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

−−−−    stwierdzenie posiadania przez stosowany system murów Aprobaty Technicznej 

lub innego dokumentu dopuszczaj�cego do stosowania.,  

−−−−    stwierdzenie wła�ciwej jako�ci materiału na podstawie atestu producenta 

i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,  

−−−−    kontrol� stopnia zag�szczenia gruntu, 

Nale�y kontrolowa� na bie��co sposób prowadzenia prac.  

−−−−    Materiał zasypki powinien by� badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty 

budowlane. Badania próbek.  

−−−−    Zag�szczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania.  

−−−−    Badanie nasi�kliwo�ci i mrozoodporno�ci betonu wg PN-88/B-06250 

−−−−    Badanie wytrzymało�ci betonu wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 12390-3:2002)

Przy wykonywaniu �ciany oporowej nale�y przeprowadzi� kontrol� i badania w zakresie: 

a) sprawdzenie prawidłowo�ci wymiarów prefabrykatów z tolerancj� podan� poni�ej: 

−−−−    grubo�� elementów +0,5  do  -0,5 cm,  

−−−−    pozostałe wymiary ± 0,5 cm 

b) sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia i poł�czenia elementów w �cianie - przez 

ogl�dziny, 
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c) sprawdzenie prawidłowo�ci monta�u prefabrykatów - wykonania powierzchni 

i kraw�dzi �ciany z tolerancj� podan� poni�ej: 

− pochylenie nie wi�cej ni� 0,5%, 

− usytuowanie w planie  ± 1,0 cm, 

− rz�dne  ± 0,5 cm. 

− przesuni�cie pomi�dzy kolejnymi prefabrykatami wysoko�ciowe lub 

w płaszczy�nie pionowej nie wi�cej ni� 0,5 cm, 

−−−−    odchylenie kraw�dzi od linii prostej: nie wi�cej ni� 6 mm/m i najwy�ej dwa 

odchylenia na 2 m, 

6.3. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych �ciany oporowej 

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna by� gładka, a nierówno�ci oraz 

ubytki nie powinny przekracza� dopuszczalnych odchyłek wymiarów według PN-S-10040. 

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach �elbetowych s� dopuszczalne pod 

warunkiem spełnienia wymaga	 PN-S-10040. 

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych s� dopuszczalne w granicach 

podanych w PN-S-10040 dla elementów �elbetowych. 

Wytrzymało�� betonu w prefabrykatach powinna odpowiada� zało�onej w Dokumentacji 

Projektowej klasie betonu. 

6.4. Kontrola prawidłowo�ci zasypywania wykopu �ciany oporowej 

Sprawdzenie prawidłowo�ci zasypania przestrzeni za �cian� oporow� nale�y 

przeprowadza� systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodno�ci z wymaganiami 

punktu 5. 

6.5. Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robót nale�y przeprowadza� systematyczn� kontrol� składników 

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu betonowego muru 

oporowego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Podstaw� dokonania oceny jako�ci i ilo�ci robót ulegaj�cych zakryciu s� nast�puj�ce 

dokumenty: 

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 

w trakcie budowy, 

− dziennik budowy, 

− uzasadnienia dokonywania zmian, 

− dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów. 
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Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie 

umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

post�pu Robót. Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 

Gotowo�� danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 godzin od momentu zgłoszenia wpisem do 

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera Kontraktu. 

Podstaw� odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest pisemne stwierdzenie 

przez "In�yniera" w dzienniku budowy wykonania okre�lonych robót zgodnie z projektem 

technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyra�enie zgody na przyst�pienie 

przez "Wykonawc�" do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstaw� odbioru ko	cowego jest pisemne stwierdzenie przez "In�yniera" w dzienniku 

budowy zako	czenia wszystkich robót zwi�zanych z monta�em zestawu, a tak�e spełnienia 

wymaga	 okre�lonych w projekcie technicznym i ST. 

Na podstawie wyników przeprowadzonych bada	 nale�y ustali�, czy konstrukcja muru 

wykonana jest zgodnie z niniejsz� ST. 

W szczególno�ci nale�y ustali�: 

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczaj� warto�ci 

dopuszczalne, 

b) rodzaje i liczb� usterek oraz mo�liwo�ci ich usuni�cia, 

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na u�ytkow� warto�� obiektu. 

W przypadku, gdy chocia� jeden wynik badania wyka�e niezgodno�� z wymaganiami, 

cało�� lub cz��� robót nale�y uzna� za niezgodne z norm�. 
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nie mog� by� przyj�te. W przypadku takim 

sposób dalszego post�powania nale�y ustali� komisyjnie. 

Wyniki bada	 wraz z ich ocen� powinny zosta� uj�te w formie protokołu. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

−−−−    transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

−−−−    przygotowanie i przedstawienie szczegółowego projektu, rysunków 

konstrukcyjnych 

−−−−    oczyszczenie i przygotowanie podło�a, 

−−−−    zakup (lub wykonanie) i dostarczenie prefabrykatów betonowych,  

−−−−    przygotowanie materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

−−−−    monta� prefabrykowanych elementów muru typu „L” 

− uszczelnienie szczeliny pomi�dzy prefabrykatami, 

−−−−    wykonanie izolacji i warstwy ods�czaj�cej �cian muru wg ST M.20.01.02., 

−−−−    wykonanie zasypki muru (wg ST D.02.03.01. lub M.11.01.04.), 

−−−−    przeprowadzenie niezb�dnych bada	 i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

−−−−    oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót.  
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10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-83/B-03010 �ciany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2 Cement. Cz��� 2: Ocena zgodno�ci 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��.  

PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 

produkcji betonu. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

Aprobata Techniczna 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.03.04 

MONTA� PREFABRYKATÓW GZYMSOWYCH 
[POLIMEROBETONOWYCH] 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u prefabrykowanych gzymsów z polibetonu z w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu 

na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� monta�u prefabrykowanych gzymsów 

z betonu i obejmuj�: 

− monta� prefabrykatów deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach zgodnych 

z Dokumentacj� Projektow�,  
− zalanie szczeliny wzdłu� desek gzymsowych i szczelin poprzecznych w kapach, mas�

trwale plastyczn�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienko�cienny o kształcie 

dostosowanym do kształtu gzymsu.  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., 

poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) 

dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla niego 

europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: znak B 

�wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami 

krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu monta�u płyt przej�ciowych według zasad 

niniejszych ST s�: 

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu. 

Prefabrykaty - polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z �ywic 

syntetycznych z utwardzaczami i włóknistymi no�nikami szklanymi (zawarto�� szkła: od 45 % do 

75 %). Powierzchnie zewn�trzne polimerobetonu powinny by� pokryte �elkotem �ywicznym lub 

laminatem. 

Kolorystyka prefabrykatów powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Prefabrykaty 

gzymsów z polimerobetonu powinny mie� wymiary zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 
Wszystkie elementy i materiały u�yte przez wykonawc� powinny by� obj�te wa�n� Aprobat�

Techniczn� wydan� przez IBDiM, posiada� deklaracj� zgodno�ci wystawion� przez Producenta i 

powinny zosta� zatwierdzone przez In�yniera. 

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatów 

Stal do zbrojenia prefabrykatów klasy A-IIIN powinna spełnia� wymagania ST M.12.01.02. 

Pr�ty wychodz�ce z prefabrykatów – do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykona� ze 

stali nierdzewnej. 

2.4 Masa spoinowa 

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonów do wypełnienia spoin pomi�dzy prefabrykatami 

polibetonowymi gzymsów. Zastosowana masa musi posiada� Aprobat� techniczn�. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do monta�u prefabrykatów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− lekki �uraw samobie�ny samochodowy 

− betoniarka do wykonania zaprawy, 

− mieszarki do mieszania gotowych zapraw. 
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− sprz�t do r�cznego wypełnienia szczelin, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− sprz�t pomiarowy. 

4. Transport 

Transport prefabrykatów �elbetowych mo�e odbywa� si� dost�pnymi pojazdami 

z uwzgl�dnieniem wymiarów i ci��aru prefabrykatów akceptowanymi przez In�yniera. 

W czasie transportu prefabrykaty nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniem - dotyczy to 

w szczególno�ci cz��ci licowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie do monta�u prefabrykatów 

Przed monta�em prefabrykatów Wykonawca wspólnie z In�ynierem winien sprawdzi� ich 

wymiary i jako�� wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacj� Projektow� nale�y 

zdyskwalifikowa� i usun�� z placu budowy.  

Przed monta�em prefabrykatów nale�y oczy�ci� je z zanieczyszcze�. Kolorystyka 

prefabrykatów zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

W trakcie monta�u nale�y w sposób ci�gły kontrolowa� prawidłowo�� monta�u 

prefabrykatów (ich lokalizacj� i poziom) metodami geodezyjnymi. 

5.2.2. Monta� prefabrykatów gzymsów 

Ogólne zasady monta�u.

Monta� prefabrykatów powinien si� odbywa� według projektu monta�u, który powinien by�
składow� cz��ci� Dokumentacji Projektowej. 

Prefabrykaty gzymsowe montowa� po wykonaniu deskowania, w trakcie monta�u zbrojenia. 

Prefabrykaty s� elementem wyko�czeniowym i stanowi� jednocze�nie gzyms dla kap.  

Pr�ty wystaj�ce z prefabrykatów zamocowa� do zbrojenia kap (lub do zbrojenia powi�zanego 

z kotwami talerzowymi) w sposób zapewniaj�cy niezmienno�� poło�enia prefabrykatów w trakcie 

układania betonu płyty. 

W trakcie monta�u nale�y zwróci� szczególn� uwag� na prawidłowe poło�enie kolejnych 

prefabrykatów, ich pionowo��, ustawienie na równej wysoko�ci oraz zachowanie płaszczyzny 

licowej. 

Długo�� prefabrykatów dostosowana jest do długo�ci gzymsów na prz��le i na skrzydłach. 
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Szczeliny pionowe mi�dzy prefabrykatami wypełni� wałkiem polietylenowym i kitem 

poliuretanowym. W podobny sposób wypełni� szczelin� pomi�dzy prefabrykatami gzymsowymi, 

a płyt� chodnika. 

W trakcie monta�u nale�y w sposób ci�gły kontrolowa� prawidłowo�� monta�u 

prefabrykatów (ich lokalizacj� i poziom) metodami geodezyjnymi. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Sprawdzenie cech zewn�trznych 

Sprawdzenie cech zewn�trznych obejmuje:  

− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wygl�du zewn�trznego,  

− sprawdzenie wad i uszkodze�, prostoliniowo�ci uło�enia.  

6.3. Badania niepełne  

Badania niepełne obejmuj�:  

− ocen� wizualn�,  
− sprawdzenie wymiarów,  

− sprawdzenie równo�ci powierzchni, oraz szczerb i uszkodze�.  

6.4. Badania pełne  

Badania pełne obejmuj�:  

− badanie cech wytrzymało�ciowych wg ITB nr 194,  

− badanie nasi�kliwo�ci wg PN-85/B-04101,  

− badanie mrozoodporno�ci wg PN-88/B-06250,  

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatów wynosz�: 

− na długo�ci ± 5 mm, 

− na szeroko�ci ± 3 mm, 

− na grubo�ci ± 2 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zamontowanych prefabrykatów gzymsów wynosz�: 

− pochylenie nie wi�cej ni� 0,5%, 

− usytuowanie w planie  ± 0,5 cm, 

− rz�dne  ± 0,5 cm. 
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− przesuni�cie pomi�dzy kolejnymi prefabrykatami wysoko�ciowe lub w płaszczy�nie 

pionowej nie wi�cej ni� 0,25 cm, 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest: 

− 1 m (bie��cy) zamontowanych prefabrykatów płyt gzymsowych (o wymiarach 

zgodnych z Dokumentacj� Projektow�) wraz z uszczelnieniem szczeliny wzdłu�
desek gzymsowych, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Wykonanie odbiorów. 

Odbiory nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. 

8.2. Ocena wyników bada�

Na podstawie wyników przeprowadzonych bada� nale�y ustali�, czy konstrukcja mostowa 

wykonana jest zgodnie z norm�. 

W szczególno�ci nale�y ustali�: 

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczaj� warto�ci 

dopuszczalne, 

b) rodzaje i liczb� usterek oraz mo�liwo�ci ich usuni�cia, 

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na u�ytkow� warto�� obiektu. 

W przypadku, gdy chocia� jeden wynik badania wyka�e niezgodno�� z wymaganiami, cało��
lub cz��� robót nale�y uzna� za niezgodne z norm�. 

Roboty wykonane niezgodnie z norm� nie mog� by� przyj�te. W przypadku takim sposób 

dalszego post�powania nale�y ustali� komisyjnie. 

Wyniki bada� wraz z ich ocen� powinny zosta� uj�te w formie protokołu. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− monta� prefabrykatów płyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu, 

− zamocowanie prefabrykatów do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie 

przed przesuwaniem podczas betonowania płyty ustroju no�nego, 

− uszczelnienie szczeliny pomi�dzy płytami, 
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− wypełnienie spoin mas� silikonow� pomi�dzy płytami gzymsów (prefabrykatami), 

a betonem kapy 

− uporz�dkowanie miejsca robót, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada�. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci. 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz��� 2: Ocena zgodno�ci. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-85/B-04101 Materiały kamienne - Oznaczanie nasi�kliwo�ci wod�. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – 

Piasek. 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Aprobata techniczna 

Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na próbkach 

wykonanych w formach. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.01.03 

IZOLACJA BITUMICZNA 
WYKONANA NA ZIMNO  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow�
mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót izolacyjnych 

powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 

mostowego poziomych i pionowych wraz z r�cznym oczyszczeniem 

powierzchni poprzez dwukrotne posmarowanie materiałem powłokowym 

epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 

powierzchni betonowych..  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawi�
In�ynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 

betonowych musz� by� dostosowane do warunków �rodowiska w pobli�u obiektu. Dla 

obiektów posadowionych poni�ej poziomu agresywnych wód gruntowych nale�y zastosowa�
materiały izolacyjne odporne na wyst�puj�c� agresywno�� wód . 

Nale�y zastosowa� rodzaj materiału izolacyjnego, okre�lonego w Dokumentacji 

Projektowej. 

2.2. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania 

oraz izolowania powierzchni �cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nale�y zastosowa� zestaw 

składaj�cy si� z materiał do gruntowania oraz materiału do izolacji wła�ciwej. 

lub 

2.3. Materiały bitumiczne 

2.3.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni �cian przed uło�eniem wła�ciwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 

w rozpuszczalnikach. Lepko�� materiału gruntuj�cego powinna umo�liwia� jego penetracj�
w podło�e betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 

betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi�zaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 

warunków przyczepno�ci warstw izolacyjnych do podło�a. Nie jest odporny na działanie 

rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powy�ej 60ºC. 

Nie nale�y stosowa� na mokrych i przemro�onych powierzchniach. Rozprowadza si� na 

zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy�ej +5ºC. Zale�nie od stopnia porowato�ci 

podło�a jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m
2
 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 

łatwopalny, 



������������	��


�����
�

2.3.2. Materiały do izolacji wła�ciwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 

ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcie�czanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

Rozprowadzany na podło�u zagruntowanym tworzy po wyschni�ciu silnie przylegaj�c�
powłok� asfaltow� o du�ej plastyczno�ci. Powłoka ta wykazuje odporno�� na działanie wód 

agresywnych o słabych st��eniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 

organicznych oraz temperatury powy�ej 60ºC. Rozprowadza si� na zimno (bez podgrzewania) 

cienk� warstw� na zagruntowanym podło�u. Roboty nale�y prowadzi� w temperaturze 

powy�ej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 

1 m
2
. Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

−−−−    �rednio-g�sty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 

olejami lub rozcie�czalnikiem organicznym, 

−−−−    rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcie�czalnikiem - zgodny z PN-

B-24622 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca powinien poda� w metodzie wykonania dane sprz�tu, który zamierza 

stosowa� w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponowa� prostym sprz�tem malarskim, 

jak: 

− p�dzle,  

− wałki,  

− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie w�glowodorów aromatycznych  

− oraz sprz�tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprz�t musi by� zaakceptowany przez In�yniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Transport, przenoszenie 

i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny by� zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Roztwór asfaltowy powinien by� pakowany w szczelnie zamkni�te b�bny metalowe. 

B�bny nale�y magazynowa� w pozycji stoj�cej z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
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Materiał, pakowany jak wy�ej, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportu 

z zachowaniem przepisów obowi�zuj�cych przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 

drogach publicznych. B�bny ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia� w pozycji stoj�cej, 

�ci�le jeden obok drugiego najwy�ej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwart� cało��
zabezpieczon� dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

Na ka�dym opakowaniu �rodka powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca 

nast�puj�ce dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− dat� produkcji, 

− numer partii wyrobu, 

− mas� netto, 

− termin przydatno�ci do u�ycia, 

− numer PN lub informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

− napis „Ostro�nie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe nale�y składowa� w suchym pomieszczeniu, z dala od �ródła ciepła 

i �wiatła, w temperaturze nie ni�szej ni� +5°C i nie wy�szej ni� +25°C oraz w wyra�nie 

oznakowanych pojemnikach.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 

"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczy� opis technologii wykonania robót In�ynierowi co 

najmniej 15 dni roboczych przed przyst�pieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 

by� zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre�lonymi w Projekcie 

i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji In�yniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawiera�: 

−−−−    dane dotycz�ce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 

i wła�ciwo�ci materiałów, 

−−−−    metod� przygotowania i układania (zgodny z Instrukcj� Producenta materiału), 

w tym sprz�t, który Wykonawca zamierza stosowa�, 
−−−−    dane dotycz�ce warstwy ochronnej słu��cej do zabezpieczenia powłoki izolacji 

przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym prac� sprz�tu 

wykonuj�cego nawierzchni� lub przejazdem pojazdów w miejscach 

przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

−−−−    wszelkie ograniczenia robót wynikaj�ce z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony �rodowiska, 

−−−−    sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 

i  innych elementach znajduj�cych si� w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 

w jej pobli�u, 

−−−−    certyfikaty (�wiadectwa) bada� i zalecenia Producenta, 

−−−−    proponowane rodzaje i cz�stotliwo�� bada� w okresie wykonywania robót i po 

ich zako�czeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolacj� przeciwwilgociow� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, 

gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien 

wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych �ywicami 

syntetycznymi temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by�
wy�sza od 5°C i ni�sza od 35°C. Dla powłok z �ywic syntetycznych, temperatura powietrza 

i betonu nie powinna by� ni�sza ni� +8°C (temperatura betonu musi by� o 3°C wy�sza od 

temperatury punktu rosy) i nie wy�sza ni� +25°C. 

Je�eli nie jest mo�liwe spełnienie ww. warunków dopuszcza si� zastosowanie specjalnych 

materiałów (zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 

pisemnej zgody In�yniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podło�a 

Bezpo�rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podło�e nale�y oczy�ci�
spr��onym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 

cementowego, niewi�zanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszcze�, które 

mogłyby obni�a� przyczepno�� warstw bitumicznych do betonu. Spr��arka powinna by�
wyposa�ona w filtr olejowy. Odpylanie nale�y wykonywa� zawsze w kierunku zgodnym 

z kierunkiem wiatru wiej�cego podczas robót. 

Ubytki betonu nale�y wypełni� specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 

betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polsk� Norm�, aprobat� techniczn� IBDiM lub 

europejsk� aprobat� techniczn�. 
Podło�e betonowe nale�y gruntowa� firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi 

przez producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przyst�pieniem do robót 

izolacyjnych nale�y obni�y� poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poni�ej układanej 

warstwy izolacji i zapewni� utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed 

nało�eniem materiału gruntuj�cego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 

okre�li�, czy wilgotno�� podło�a betonowego, na którym ma by� układana hydroizolacja jest 

zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okre�la tego Producent, czy 

wilgotno�� podło�a na gł�boko�ci 20 mm od powierzchni nie jest wy�sza ni� 4%. Je�eli 

wilgotno�� jest wy�sza od podanej powy�ej, Wykonawca, przed przyst�pieniem do dalszych 

prac, powinien osuszy� podło�e do wymaganej wilgotno�ci stosuj�c odpowiedni�
i zaakceptowan� przez In�yniera metod�.  

W przypadku konieczno�ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale�y u�y� roztworów 

depresyjnych szybkorozpadaj�cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 

przypadek szczególny, wymagaj�cy pisemnej zgody In�yniera. 

Podło�e betonowe powinno mie� wytrzymało��: 

a) na �ciskanie, okre�lon� zgodnie z Polsk� Norm� nie mniejsz� ni�: 

− wytrzymało�� gwarantowan� wynikaj�c� z przyj�tej klasy betonu – 

w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejsz� ni� 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejsz� ni� 1,0 MPa – w konstrukcjach istniej�cych. 
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Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 

− nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez 

In�yniera, 

− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko 

jednokrotnie, zu�ywaj�c tyle �rodka gruntuj�cego, ile beton zdoła całkowicie 

wchłon�� tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 

ilo�� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m
2
 (do 0,45 l/m

2
), 

− �rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do 

�rodków gruntuj�cych (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie w�glowodorów aromatycznych), 

− przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie 

sucha. Mo�na to sprawdzi� przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, 
czyst� dłoni� (nie zatłuszczon� lub zakurzon�), gdy dło� nie przykleja si�
i pozostaje czysta oznacza to, �e roztwór gruntuj�cy jest ju� dostatecznie suchy. 

Czas schni�cia roztworów gruntuj�cych jest zró�nicowany w zale�no�ci od 

rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w wi�kszo�ci 

przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejno�ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy naro�ach 

wkl�słych i wypukłych. 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej nale�y przygotowa� do u�ycia zgodnie z instrukcjami 

Producenta. Ilo�ci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 

by� zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nale�y układa� na podkładach 

zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsj� asfaltow� wg PN-B-

24003:1997 lub �rodkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschni�ciu powłoki 

gruntowej. Wyst�powania złuszcze�, sp�kanych p�cherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchni� nale�y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 

podło�u. Zu�ycie materiału około 1,0 l/m
2
 dla jednej warstwy. Ł�czna grubo�� warstw 

izolacyjnych nie mo�e by� mniejsza ni� 2 mm. 

Nale�y dba�, aby lepik asfaltowy miał odpowiedni� lepko�� przez cały czas smarowania 

zgodnie z instrukcj� Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót nale�y usun�� z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 

a na polecenie In�yniera uło�y� dodatkow� powłok� ochronn�, je�eli usuni�cie tych 

zanieczyszcze� w jakimkolwiek stopniu mo�e zmniejszy� skuteczno�� wykonanej powłoki. 

Powierzchni� betonu z wykonan� izolacj� przeciwwilgociow� nale�y chroni� przed 

�wiatłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sze�ciu godzin od zako�czenia robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 
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Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 

okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 

wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót  

Kontrol� jako�ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawuj�. 

− In�ynier, 

− Wykonawca,. 

− słu�by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o�rodki badawcze. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 

− ewentualnie wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada� materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

− nr produktu, 

− stan opakowa� materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 

oceni� jego wygl�d. 

Wykonawca sporz�dzi protokół z kontroli jako�ci �rodka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jako�ci sprawdzamy za pomoc� bada� laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jako�� betonu podło�a wg wymaga� odno�nie betonu konstrukcyjnego, 

b) jako�� materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymaga� okre�lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 

Technicznej, 

c) jako�� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 

materiałów i mas bitumicznych. 

d) grubo�� wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 
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6.4. Przed przyst�pieniem do wykonywania robót nale�y sprawdzi�: 

a) warunki atmosferyczne – temperatur�, wilgotno�� powietrza, 

b) stan podło�a – równo��, temperatur�, wilgotno�� oraz zgodno�� ich z wymaganiami 

okre�lonymi przez Producenta materiału, 

c) wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 

metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m

2
 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznacze� wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz�ce stosowanych materiałów - 

zgodno�� materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s� przekroczone, 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podło�a betonowego: 

a) nale�y oceni� wizualnie stan powłoki gruntuj�cej: przy stosowaniu asfaltowych 

�rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna by� czarna 

lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

b) kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na 

bie��co przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych 

składników, czasu aplikacji, 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wła�ciwej: 

Kontrola wykonania izolacji wła�ciwej polega na kontroli: 

a) zu�ycia �rodka izolacyjnego - powinna by� zgodna z kart� techniczn� materiału, 

b) całkowitej grubo�ci wykonanej izolacji - powinna by� zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wygl�du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, 
czyst� powłok�, o jednolitej barwie, bez p�cherzy, złuszcze� i innych wad, powłoka 

powinna �ci�le przylega� do zagruntowanego podło�a. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
2
 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 

betonowych stykaj�cych si� z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegaj� wszystkie operacje zwi�zane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do uło�enia izolacji, 

− zagruntowanie podło�a, 

− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

Odbiór ka�dego etapu powinien by� potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 

− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 

− uporz�dkowanie miejsca robot i usuni�cie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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IZOLACJA PŁYTY POMOSTU OBIEKTU 
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem izolacji płyty pomostu z papy 

termozgrzewalnej dla obiektów mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi 

gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz 

drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu i obejmuj�: 

• wykonanie izolacji poziomej płyty pomostu z materiałów hydroizolacyjnych - 

termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem  

• wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z materiałów 

hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 

technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie 

powierzchnie papy s� zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypk� mineraln�
o odpowiedniej granulacji albo foli� z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 

przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gor�co” po nadtopieniu jej 

dolnej powierzchni. 

1.4.2.  �rodek gruntuj�cy – preparat asfaltowy lub �ywiczny nanoszony na powierzchni�
budowli przed nało�eniem wła�ciwej izolacji asfaltowej, zwi�kszaj�cy przyczepno��
izolacji do podło�a. 

1.4.3.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., 

poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał)

dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 

niego europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 

znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mie� aktualn� aprobat� techniczn�
wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie przez 

materiał izolacyjny wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki przeprowadzonych 

bada	. 
2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– pap� termozgrzewaln�, 
– �rodek gruntuj�cy – asfaltowy lub �ywiczny, 

– piasek kwarcowy do posypywania �ywicy. 
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2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Na papie termozgrzewalnej mo�na układa� asfalty lane o temperaturze do 240°C. 

Nale�y stosowa� pap� zgrzewaln� na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiaj�cymi adhezj�. Mo�na stosowa� pap�, do 

produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy 

SBS, 

Dolna powierzchnia papy powinna by� zabezpieczona foli� z tworzywa sztucznego, której 

grubo�� nie powinna przekracza� 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach in�ynierskich 

Zaleca si� stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych 

na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna 

stosowana na pomostach obiektów in�ynierskich powinna odpowiada� wymaganiom podanym 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda wg 

1 Wygl�d zewn�trzny  Bez wad
1)

 PN-90/B-04615 

2 Długo�� arkusza cm L ± 1% L
2)

 PN-90/B-04615 

3 Szeroko�� arkusza cm S ± 2% S
3)

 PN-90/B-04615 

4 Grubo�� arkusza mm 
 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 

5 Grubo�� warstwy izolacyjnej pod 

osnow�
mm 
 3,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 

6 Gi�tko�� na wałku ø 30 mm °C 
 -30 PN-90/B-04615 

7 Przesi�kliwo��4)
  

- według PN 

- według IBDiM 

MPa 

MPa 


 0,5 


 0,5 

PN-90/B-04615 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 

8 Nasi�kliwo�� % � 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywaj�ca przy rozciaganiu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza N 

N 


 800 


 800 

PN-90/B-04615 

lub PN-EN 12311-1:2001 

10 Wydłu�enie wzgl�dne przy 

zerwaniu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza 

% 

% 


 30 


 30 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 Siła zrywaj�ca przy rozdzieraniu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza N 

N 


 150 


 150 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 

12 Wytrzymało�� na �cinanie styków 

arkuszy papy 

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza 

N 

N 


 500 


 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 

13 Przyczepno�� do podło�a 
4), 5)

  

- metoda „pull off” MPa 
 0,4 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 
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- metoda „�cinania” N 
 500 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 

14 Odporno�� na działanie podwy�-
szonej temperatury, 2h 

°C 
 100 PN-90/B-04615 

1) Arkusz papy powinien mie� równomiernie rozło�on� powłok� i posypk� oraz równe kraw�dzie. Niedopuszczalne 

s� załamania, dziury, p�cherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długo�� arkusza papy wg producenta 

3)  S – szeroko�� arkusza papy wg producenta 

4)  Badanie nale�y wykona� jedn� z metod 

5)  Badanie nale�y wykona� w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełnia� wymagania wg 

tablicy 2. Polimeroasfalty nale�y wytapia�  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie 

wy�szej ni� (20 ±5)°C od temperatury mi�knienia polimeroasfaltu, okre�lonej przez producenta.  

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy� 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

1 Temperatura mi�knienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

°C 

°C 


  90 


 120 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwo�ci według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 
°C � -15 

PN-EN 12593:2004 

3 Analiza w podczerwieni
1)

 - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyci�tej z papy 

c) Papa na warstw� ochronn� – pod kapami 

Na warstw� ochronn� mo�na stosowa� pap� termozgrzewaln� zwykł� (ogólnobudowlan�) 
o grubo�ci 3 mm lub pap� spełniaj�c� ww. wymagania. 

2.2.4. �rodki gruntuj�ce 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, nale�y stosowa� asfaltowy 

lub �ywiczny �rodek gruntuj�cy. �rodek gruntuj�cy powinien by� dostarczony (lub zalecony do 

stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe �rodki gruntuj�ce 

Wymagania dla asfaltowych �rodków gruntuj�cych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagana warto��
Metoda badania wg 

1 Wygl�d zewn�trzny  

i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 

bez widocznych zanieczyszcze	. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo 

rozprowadza si� i tworzy cienk�
równ� błonk� bez p�cherzy 

PN-B-24620:1998 
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2 Czas wysychania h � 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/10 

3 Zawarto�� wody
1)

 % � 0,5 
PN-83/C-04523 

4 Sedymentacja
1)

 % � 1,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepko��, czas wypływu s � ±5% �2) PN-EN ISO 2431:1999 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) W aprobacie technicznej powinny by� okre�lone wymagania dla jednej z dwóch warto�ci. Wła�ciwo�ci�
podstawow� jest zawarto�� wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by� okre�lone dla tych roztworów 

asfaltowych, dla których okre�lenie zawarto�ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mo�liwe 

2)  � – lepko�� okre�lona przez producenta 

b) �ywiczne �rodki gruntuj�ce 

�ywiczne �rodki gruntuj�ce stanowi� �ywice epoksydowe lub kopolimery �ywic 

chemoutwardzalnych. Stosuj�c �ywiczny �rodek gruntuj�cy Wykonawca musi sprawdzi� na jakie 

powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno�ci) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla �ywicznych �rodków gruntuj�cych zostały podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

2 G�sto�� g/cm
3  ±5%1) PN-87/C-89085.03 

3 Lepko��3)

- lepko�� dynamiczna 

- lepko�� dynamiczna 

- lepko��, czas wypływu 

MPa s 

KU 

s 

� ±5%�2)

� ±5%�2)

� ±5%�2)

PN-86/C-89085.06 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

4 Czas zachowania wła�ciwo�ci 

roboczych w temp. 20°C 
min 
 20 

Procedura IBDiM 

nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntuj�cej 

5 Przyczepno�� do podło�a 

betonowego
4)

- po utwardzeniu �ywicy 

- po 150 cyklach zamra�aniai 

odmra�ania 

MPa 

MPa 


 1,5 


 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1)  – g�sto�� okre�lona przez producenta 

2) � – lepko�� okre�lona przez producenta 

3) nale�y wybra� jedn� z metod pomiaru lepko�ci 

4) dotyczy tylko �ywic przeznaczonych do gruntowania podło�a betonowego 

�wie�o uło�one warstwy �ywicy nale�y posypa� piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 

granulacji, w ilo�ci zalecanej przez producenta �ywicy. Posypanie �wie�ej �ywicy piaskiem ma za 

zadanie uszorstnienie powierzchni, do której b�dzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane 

jako posypka powinny by� idealnie suche. Zaleca si� stosowanie piasków konfekcjonowanych, 

dostarczanych na budow� w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. 

W przypadku jakichkolwiek w�tpliwo�ci co do wilgotno�ci piasku, konieczne jest jego 
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wypra�enie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie� temperatur� otoczenia. 

�ywic nie nale�y posypywa� gor�cym piaskiem. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

3.2.1. Sprz�t do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cz�stek słabo zwi�zanych z podło�em z powierzchni 

płyt betonowych Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– piaskownic�
Wad� piaskowania jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci piasku. Po oczyszczeniu płyty 

pomostu przez piaskowanie nale�y usun�� z niej piasek i odpyli� jej powierzchni�. 

– �rutownic�
�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera �rut i pył 

powstaj�cy podczas czyszczenia. �rut oddzielany jest od pyłu i mo�e by� u�ywany 

ponownie. 

– hydromonitor lub lanc� wodn�
Czyszczenie betonu nale�y wykonywa� wod� pod ci�nieniem około 100 at do 200 at.  

Do czyszczenia nie nale�y stosowa� wy�szych ci�nie	, gdy� wod� pod wysokim 

ci�nieniem mo�na usun�� zbyt du�o materiału z czyszczonej powierzchni. Wad� metody 

jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. 

Po oczyszczeniu płyt� nale�y dokładnie wysuszy� przed przyst�pieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprz�t do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– spr��ark� z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy spr��arce jest bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo��
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem 

zmniejsza przyczepno�� izolacji do podło�a. 

– odkurzacz przemysłowy 

U�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie 

powoduj� one zapylenia s�siednich cz��ci powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprz�t do gruntowania podło�a betonowego 

Do gruntowania podło�a roztworem asfaltowym Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� roztworu asfaltowego. 
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Do gruntowania podło�a �ywic� epoksydow� Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru �ywicy w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� �ywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników 

�ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprz�t do usuni�cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej �ywic�

Do usuni�cia nadmiaru piasku Wykonawca mo�e stosowa�: 

– odkurzacz przemysłowy, 

– spr��ark� z filtrem olejowym, 

– miotł� ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usuni�cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno�ci 

zabrudzi� ani zatłu�ci� powierzchni podło�a. 

3.2.5. Sprz�t do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca mo�e stosowa�: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien by� wyposa�ony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza� si� na 

kółkach oraz by� wyposa�ony w uchwyty utrzymuj�ce stał� odległo�� palnika od rolki 

papy rozwijanej podczas klejenia. Umiej�tno�� utrzymania stałej, okre�lonej pr�dko�ci 

i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego 

przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, r�czne palniki s� przeznaczone do przyklejania izolacji na kraw�dziach i wsz�dzie 

tam, gdzie zastosowanie du�ego palnika jest niemo�liwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długo�� ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o �rednicy ok. 10 do 

12 mm z ko	cem wygi�tym w kształcie r�czki. Laska jest przeznaczona do 

podtrzymywania kraw�dzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników nale�y stosowa� du�e butle z gazem o pojemno�ci 20 kg gazu. 

Zaleca si� stosowa� butan, a nie mieszank� propan-butan. Du�e butle oraz zastosowanie 

butanu (gazu o wi�kszej kaloryczno�ci) zapewniaj� wi�ksze i stałe ci�nienie gazu 

podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprz�t do wykonywania izolacji w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 

(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nale�y stosowa� namioty oraz 

urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie 

pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podło�a, wilgotno�ci oraz odpowiedniej 

wentylacji. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny by� zwini�te w rolki i owini�te wst�g� papieru lub folii o szeroko�ci 

co najmniej 60 cm. Na ka�dym opakowaniu papy nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� dane: 

a) nazw� i adres producenta, 

b) oznaczenie, 

c) dat� produkcji i numer partii, 

d) wymiary arkuszy papy, 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy nale�y przechowywa� w pomieszczeniach zadaszonych, chroni�cych przed 

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 

�ródeł ciepła. Rolki papy nale�y ustawia� w pozycji stoj�cej w jednej warstwie na paletach 

transportowych i zabezpieczy� przed przesuni�ciem polietylenow� foli� termokurczliw�. Liczba 

rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by� okre�lona przez producenta. Rolki papy 

nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi. Powinny by� one zabezpieczone dodatkowo 

listwami przed ewentualnym przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport �rodka gruntuj�cego 

Asfaltowy �rodek gruntuj�cy powinien by� pakowany w szczelnie zamkni�te b�bny metalowe. 

B�bny nale�y magazynowa� w pozycji stoj�cej z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Asfaltowy �rodek gruntuj�cy, pakowany jak wy�ej, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami 

transportu z zachowaniem przepisów obowi�zuj�cych przy przewozie materiałów 

niebezpiecznych na drogach publicznych. B�bny ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia�
w pozycji stoj�cej, �ci�le jeden obok drugiego najwy�ej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 

zwart� cało�� zabezpieczon� dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni�ciem 

i uszkodzeniem. 

Składniki �ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywica i utwardzacz) powinny by� pakowane 

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy 

przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 

�ywiczne nale�y transportowa� zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowi�zuj�cymi 

przepisami transportowymi. 

Na ka�dym opakowaniu �rodka gruntuj�cego nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c�
nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 

– dat� produkcji, 

– numer partii wyrobu, 

– mas� netto, 

– termin przydatno�ci do u�ycia, 

– informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

– informacj� o proporcji mieszania (w przypadku �rodka �ywicznego), 
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– napis „Ostro�nie z ogniem”. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacja projektow� i ST. W przypadku 

braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale	 podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podło�a betonowego, 

3. zagruntowanie podło�a betonowego, 

4. uło�enie izolacji termozgrzewalnej, 

5. roboty wyko	czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza	 In�yniera: 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece	 producenta 

materiału dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci 

powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe odbiegaj�
od wymaga	 kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po poprawie 

pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3-4 godziny i przy ka�dej 

odczuwalnej zmianie pogody. 

Je�eli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nale�y wykonywa� przy 

dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 

opadów �niegu, deszczu i m�awki, bezpo�rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, 

a tak�e w czasie, gdy wilgotno�� wzgl�dna powietrza jest wi�ksza ni� 85%. Roboty mo�na 

prowadzi�, gdy temperatura powietrza oraz podło�a jest wy�sza od +5°C dla materiałów 

asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podło�a 

przeznaczonego do gruntowania powinna by� co najmniej o 3°C wy�sza od punktu rosy. 

Materiały chemoutwardzalne mo�na stosowa� przy temperaturze otoczenia nie przekraczaj�cej 

+30°C, gdy� czas przydatno�ci do u�ycia wi�kszo�ci �ywic chemoutwardzalnych ulega powy�ej 
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tej temperatury znacznemu skróceniu, co mo�e mie� negatywny wpływ na jako�� powłoki 

izolacyjnej, a nawet mo�e uniemo�liwi� jej wykonanie. W pobli�u wykonywanych robót nie 

mog� by� składane �adne materiały sypkie i pyl�ce. 

Powierzchni�, na której wykonuje si� roboty izolacyjne nale�y zabezpieczy� przed wej�ciem 

osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpo�rednio przy wykonywaniu 

izolacji. Pojazdy mog� porusza� si� po wykonanej izolacji jad�c z pr�dko�ci� nie przekraczaj�c�
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na 

izolacji oraz skr�canie kół w stoj�cym poje�dzie. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze 

wzgl�dów technologicznych musz� sta� na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 

uło�eniem izolacji, nale�y podstawia� stalowe rynienki, do których mógłby kapa� olej z silników. 

Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłu�ci� olejem. Na wykonanej izolacji nie 

wolno składowa� �adnych materiałów ani parkowa� samochodów i maszyn budowlanych. Nie 

wolno dopu�ci� do mechanicznych uszkodze	 izolacji, wbicia w jej powierzchni� obcych 

przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

Je�li zachodzi konieczno�� układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 

niewła�ciwa temperatura lub wilgotno�� powietrza, roboty powinny by� prowadzone pod 

namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urz�dze	 klimatyzacyjnych. Je�eli 

roboty b�d� wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien by� uprzednio 

składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie �rodki gruntuj�ce oraz niektóre 

�ywice zawieraj� rozpuszczalniki lub cz��ci lotne, które s� nieszkodliwe przy pracy na otwartym 

powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog� gromadzi� si� w wi�kszych st��eniach, powoduj�c 

zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z u�yciem palników gazowych 

oraz aparatów natryskowych wymagaj� bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 

pracowników. Zwraca si� uwag�, i� wykonywanie poprawek na ju� uko	czonych odcinkach jest 

bardzo pracochłonne i w przewa�aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 

powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do uło�enia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolacj� układa si� na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 

i gładkim podło�u. Je�eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj� mo�na 

układa� na betonie po co najmniej 14 dniach od jego uło�enia, gdy dojrzewanie betonu 

nast�powało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 

nast�powało w temperaturze ni�szej, okres oczekiwania przed rozpocz�ciem robót izolacyjnych 

nale�y odpowiednio wydłu�y�. Stopie	 dojrzało�ci betonu mo�na ocenia� zgodnie z „Zaleceniami 

dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych”. 

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Podło�e betonowe 

mo�na te� oczy�ci� hydromonitorem, czyli wod� pod ci�nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu 

tej metody nale�y pami�ta� o dokładnym wysuszeniu podło�a po oczyszczeniu. Nale�y te�
zwróci� szczególn� uwag�, aby nie usun�� zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podło�e nale�y 

dokładnie oczy�ci� z mleczka cementowego. Nast�pnie oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli�
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchni�cie pyłu spr��onym powietrzem. Spr��arka 

powinna by� wyposa�ona w filtr olejowy. Odpylanie nale�y wykonywa� zawsze w kierunku 

zgodnym z kierunkiem wiatru wiej�cego podczas robót. 
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Przygotowane podło�e powinno spełnia� wymagania: 

– wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie powinna by� nie mniejsza ni� wynikaj�ca 

z przyj�tej klasy betonu, 

– wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 

najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 

metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m

2
 izolowanej powierzchni i min. 5 

oznacze	 wg PN-92/B-01814 [13], 

– podło�e powinno by� suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 

�ladów wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie	; przy pomiarze wilgotno�ci 

wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 

o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotno�ci płyty nale�y dokonywa�
przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci materiałów o porowato�ci nie 

przekraczaj�cej 10%, 

– podło�e powinno by� czyste: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji pyłów, 

plam oleju, smarów i innych zanieczyszcze	; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

– podło�e powinno by� gładkie: za podło�e gładkie uznaje si� powierzchnie nie 

wykazuj�ce lokalnych nierówno�ci (przy czym nierówno�ci te nie mog� mie�
ostrych kraw�dzi): 

– w przypadku wybrzusze	 – wi�kszych ni� 3 mm, 

– w przypadku zagł�bie	 – wi�kszych ni� 2 mm, 

– szorstko�� podło�a badana metod� wypełnienia piaskiem nie powinna przekracza�
1,0 mm, 

– podło�e powinno by� równe: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a, a łat�
o długo�ci 4 m uło�on� na betonie nie powinny przekracza�: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wi�ksze od 1,5%, 

– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równo�ci podło�a wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod 

aluminiow� łat� długo�ci 4 m, uło�on� na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze �wie�ego betonu 

Po akceptacji In�yniera i projektanta istnieje mo�liwo�� przy�pieszenia cyklu realizacji 

inwestycji dzi�ki zagruntowaniu �wie�o wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia 

płyty betonowej powinna by� poddana obróbce urz�dzeniem do pró�niowego odsysania wody 

z betonu. Po pró�niowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchni� nale�y zatrze� na gładko 

pack� mechaniczn�. 

Gruntowanie �ywic� nale�y wykona� natychmiast po uko	czeniu zacierania płyty. Powinno 

ono by� wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 

przed uko	czeniem pierwszej fazy wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie 

zwi��e. 
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5.6. Gruntowanie podło�a 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie nale�y zawsze wykonywa� zgodnie z instrukcj� producenta �rodka gruntuj�cego 

oraz tylko jednym rodzajem �rodka gruntuj�cego. Podło�a zagruntowanego �ywicznym �rodkiem 

gruntuj�cym nie nale�y ponownie gruntowa� asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym i na odwrót. 

Uło�enie dwóch �rodków gruntuj�cych: asfaltowego i �ywicznego jednego na drugim jest 

powa�nym bł�dem, który całkowicie zniszczy przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Nale�y unika� chodzenia po �wie�o zagruntowanym podło�u. Wykonan� warstw� gruntuj�c�
nale�y chroni� przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji 

powinno nast�pi� po utwardzeniu si� powłoki z materiału gruntuj�cego (w danej temperaturze 

zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mo�liwe. 

5.6.2. Gruntowanie podło�a za pomoc� asfaltowych �rodków gruntuj�cych 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym mo�na przyst�pi�, 
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podło�a wykonuje si� przez jednokrotne 

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo�ci zalecanej przez producenta (zwykle 

jest to od 0,2 do 0,4 kg/m
2
). Zu�ycie materiału jest zale�ne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz 

od chłonno�ci podło�a. Gruntowanie wykonuje si� za pomoc� wałków malarskich lub szczotek 

dekarskich. Czas schni�cia roztworu asfaltowego jest zale�ny od rodzaju stosowanych 

rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania 

robót i wiatru). Optymalny czas schni�cia roztworu asfaltowego powinien wynosi� od 30 min do 

4 godz. ale nie powinien przekracza� 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka 

przez dłu�szy czas mo�e zosta� zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschni�ciu roztworu asfaltowego powinna mie�
jednolit� barw� czarn� lub ciemnobr�zow�, bez smug i przebarwie	. Przebarwienia powstaj�
w miejscach, gdzie uło�ono zbyt cienk� warstw� roztworu asfaltowego lub gdzie podło�e było 

zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłyn�ł. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna 

by� sucha, tzn. nie klei� si� do skóry r�ki oraz nie zostawia� �adnych �ladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym nale�y wykonywa� jednokrotnie, a uło�ona warstwa 

roztworu asfaltowego nie powinna by� zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 

uło�enia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si�
błonka, pod któr� pozostan� resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabi� przyczepno��
papy do podło�a. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mo�na przyst�pi� dopiero po całkowitym wyschni�ciu 

�rodka gruntuj�cego. 

5.6.3.  Gruntowanie podło�a za pomoc� �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Roboty zwi�zane z gruntowaniem betonu nale�y prowadzi� �ci�le wg instrukcji producenta 

�ywicy w zakresie: 

– temperatury podło�a i otoczenia podczas wykonywania robót, 

– sposobu oczyszczenia podło�a, 

– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 

– sposobu nanoszenia �ywicy, 

– czasu przydatno�ci �ywicy zmieszanej z utwardzaczem do u�ycia, 

– zu�ycia materiałów. 
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�ywice epoksydowe s� bardzo wra�liwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na 

bł�dy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót mo�e 

doprowadzi� do niezwi�zania �ywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bł�dy 

w prowadzeniu robót mog� spowodowa� konieczno�� wykonywania napraw, za które koszty 

ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie �wie�ego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie �wie�ego betonu nale�y wykona�
natychmiast po uko	czeniu zacierania płyty. Powinno ono by� wykonywane w czasie od 4 do 

8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed uko	czeniem pierwszej fazy 

wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie zwi��e. 

Bezpo�rednio przed przyst�pieniem do gruntowania, �ywic� nale�y zmiesza� z utwardzaczem 

w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj �ywica i utwardzacz dostarczane s� na budow�
w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cało�ci. Utwardzacz nale�y przela� do 

pojemnika z �ywic� bazow�. Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach pojemnika z utwardzaczem nie 

pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest g�sty, nale�y go zeskroba� ze �cianek oraz z dna 

pojemnika z �ywic� bazow�. Mieszanie obu składników nale�y prowadzi� wolnoobrotowym 

(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwa�aj�c, aby nie napowietrzy� mieszanin. 

Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. 

�ywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwi��e. 

Nanoszenie �ywicy najlepiej jest wykonywa� wałkiem malarskim. �wie�o wykonan� warstw�
�ywicy nale�y posypa� suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. 

Je�eli instrukcja producenta przewiduje układanie �ywicy gruntuj�cej w dwóch warstwach, drug�
warstw� nale�y uło�y� w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo�rednio 

przed uło�eniem drugiej warstwy �ywicy nale�y usun�� nadmiar posypki piaskowej, któr�
posypano pierwsz� warstw�. Piasek mo�na zmie�� szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchn��
spr��onym powietrzem lub zebra� odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby mo�na było wykona� gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nale�y 

bardzo starannie przygotowa� płyt� betonow� podczas betonowania, poniewa� zarówno 

czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi 

na du�� wilgotno�� betonu oraz na to, �e młody beton nie osi�gn�ł jeszcze pełnej wytrzymało�ci. 

Gruntowanie takiego betonu mo�na wykona� jedynie specjalnymi �ywicami, które mog� zwi�za�
w �rodowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu mo�na przyst�pi� w terminie okre�lonym przez producenta 

�ywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zosta�
oczyszczona. Przygotowanie i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku 

gruntowania �wie�ego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Okre�lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym 

pory s� wypełnione wod�, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszcz�cej błonki 

wody. Nie wolno gruntowa� betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje si� błyszcz�ca 

warstewka wody. Je�eli na powierzchni znajduje si� warstwa wody, nale�y j� usun�� przez 

przedmuchanie powierzchni spr��onym powietrzem. Beton wilgotny mo�na gruntowa� wył�cznie 

�ywicami, które wi��� w �rodowisku wilgotnym. �ywice przeznaczone do gruntowania suchego 

betonu nie wi��� w �rodowisku wilgotnym. 
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Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uwa�a si� beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 

powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnie	 spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy mo�na gruntowa� �ywicami, które wi��� w �rodowisku suchym i wilgotnym. Do 

gruntowania nowej płyty z betonu �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym, przeznaczonym do suchego 

betonu mo�na przyst�pi�, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem 

powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si�
jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego 

betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mog� by� wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. 

Zaleca si� układanie izolacji w jednej warstwie, poniewa� s� one mniej podatne na bł�dy 

wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si� stosowania 

systemów dwuwarstwowych. Liczb� układanych warstw okre�la projekt techniczny izolacji, który 

powinien dostarczy� Wykonawca. 

Przyst�puj�c do wykonania izolacji nale�y tak zaplanowa� roboty, aby rozpoczyna� od 

najni�szego punktu konstrukcji. Arkusze papy nale�y układa� w taki sposób, aby woda 

spływaj�ca z arkusza uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ny ni�ej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji wła�ciwej 

Izolacj� z papy zgrzewalnej wykonuje si� przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 

podło�u. Podło�e mo�e by� zagruntowane asfaltowym lub �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym. Do 

przyklejania papy mo�na przyst�pi� po całkowitym wyschni�ciu asfaltowego �rodka gruntuj�cego 

lub po utwardzeniu �ywicznego �rodka gruntuj�cego. Przyklejanie papy rozpoczyna si� od 

zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni� arkusza papy 

podgrzewa si� palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas 

pracy palnik przesuwa si�, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podło�a. Do klejenia 

arkuszy nale�y stosowa� palniki gazowe, które umo�liwiaj� nadtopienie papy jednocze�nie na 

całej szeroko�ci arkusza. Bardzo wa�nym czynnikiem, decyduj�cym o jako�ci wykonywanej 

izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo�ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 

Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajduj�ca si� pod osnow�. Asfalt ten powinien 

spływa� z rolki na podło�e tworz�c przed rolk� warstw� płynnego asfaltu o szeroko�ci około 8 do 

10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topi�” si� w roztopionym asfalcie i jednocze�nie 

wyciska� nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijan� rolk� papy 

utrzymywała si� warstewka płynnego asfaltu o podanej wy�ej szeroko�ci. Płynny asfalt powinien 

wypływa� tak�e na boki rolki na szeroko�ci około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz si� ko	czy, jego kraw�d� nale�y podtrzyma� metalow� „lask�”, 

nadtopi� od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy poło�y� na podło�e. 

Poszczególne arkusze papy ł�czy si� ze sob� na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długo�ci arkusza papy) o szeroko�ci 8 cm, 

– podłu�ny (równoległe do szeroko�ci arkusza papy) o szeroko�ci 15 cm. 
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Styki podłu�ne s�siaduj�cych arkuszy nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 50 cm. 

Nie wolno dopu�ci�, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi 

konieczno�� przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nale�y zawczasu wyci�� i usun�� naro�e 

najni�ej poło�onego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drug� warstw� układa si� bezpo�rednio na 

pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na kraw�dziach izolacji 

Miejsca zako	cze	 i wywini�� izolacji na kraw�dziach obiektu oraz przy dylatacjach, 

miejscach przebi� izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadze	 wpustów 

i s�czków wymagaj� wykonania robót ze szczególn� staranno�ci�. Kraw�dzie przyklejanej 

izolacji nale�y nadtapia� mocniej ni� �rodkow� cz��� arkusza, a po przyklejeniu do podło�a 

izolacj� nale�y dodatkowo nagrza� palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływaj�ca z arkusza 

uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ony ni�ej powinna by� stosowana we wszystkich tych 

przypadkach, gdy jest to mo�liwe ze wzgl�dów wykonawczych i organizacyjnych. Mog� si�
jednak pojawi� styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza 

naklejonego ni�ej na arkusz naklejony wy�ej. Takie przypadki mog� mie� miejsce na granicach 

etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod 

chodnikami, a pó�niej na jezdni. 

Je�eli zachodzi konieczno�� etapowania robót, to kraw�d� arkusza papy na granicy etapu 

robót powinna zosta� zawsze mocno przeklejona do podło�a. Pozostawienie nie doklejonej 

kraw�dzi arkusza papy, aby pó�niej wklei� pod ni� inny arkusz i zachowa� „zasad� dachówki” 

jest powa�nym bł�dem. Pod kraw�dzi� takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si�
wilgo� i pył, a cz�sto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 

arkusza papy pod pozostawion� kraw�d� jest niewykonalne ze wzgl�du na zawilgocenia 

i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost�p palnika. W takim przypadku 

nale�y zrobi� tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót nale�y przyklei�
w cało�ci do podło�a i pozostawi� na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót kraw�d�
przyklejonego arkusza papy nale�y oczy�ci� ze wszystkich zanieczyszcze	 na szeroko�ci około 

20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni s� znaczne, nale�y podgrza� od góry kraw�d�
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i �ci�� metalow� szpachelk�
zanieczyszczenia wraz z cz��ci� masy asfaltowej, która znajduje si� ponad osnow� papy. 

Nast�pnie oczyszczon� kraw�d� nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz 

nale�y przyklei� na tak oczyszczon� kraw�d�. 

5.8. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko	czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 

wyko	czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� protokół prac 

izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien poda� wszystkie niezb�dne informacje 

o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych 

wbudowania materiałów, ilo�ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada	 wykonanej 

izolacji.. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce 

zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada	 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada	 materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

– nr produktu, 

– stan opakowa	 materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem gruntuj�cym Wykonawca powinien oceni�
jego wygl�d. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrol� wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzi� Wykonawca, który dokonuje 

oceny zgodno�ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podło�a, 

– kontrol� wykonania warstwy gruntuj�cej, 

– kontrol� wykonania izolacji wła�ciwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania podane w pkcie 5.5. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 



���������	��
��

��������

– przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k�
nie powinna brudzi� skóry, 

– przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. Po dotkni�ciu r�k� nie 

powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by� mocno przyklejona do 

�ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co przez 

sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 

aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 

Z uło�enia �rodka gruntuj�cego nale�y sporz�dzi� protokół. 

6.3.3. Kontrola uło�enia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji nale�y kontrolowa�: 

– równo�� układania arkuszy i szeroko�� zakładów, 

– wygl�d zewn�trzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie� jednolity wygl�d i jednolit� barw�. 
Niedopuszczalne s� przebarwienia, niedoklejenia, p�cherze, p�kni�cia, fałdy i inne 

uszkodzenia, 

– prawidłowo�� sklejenia kraw�dzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 

arkusza powinny by� wypływy masy asfaltowej na szeroko�ci około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podło�a – ocena metod� opukiwania: metoda polega na 

delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które daj�
głuchy d�wi�k. W tych miejscach jest pusta przestrze	 pod izolacj�, czyli izolacja 

jest niedoklejona do podło�a, 

– przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Po wykonaniu izolacji nale�y wykona� badanie jej przyczepno�ci do podło�a. Badanie 

przyczepno�ci izolacji do podło�a powinno by� wykonywane na kilku losowo wybranych przez 

In�yniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie� powierzchni� około 4 m
2
. Na ka�dym 

polu badawczym nale�y wykona� badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach 

o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 nale�y wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych 

nale�y doda� jedno pole badawcze na ka�de dodatkowo rozpocz�te 2000 m
2
  izolowanej 

powierzchni. 

Mo�na stosowa� jedn� z dwóch metod oceny przyczepno�ci izolacji do podło�a: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko�ci 5 cm 

i długo�ci 15 cm od podło�a i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna 

by� zerwana w materiale (masie asfaltowej) poni�ej osnowy. Powierzchnia 

zerwania nie powinna brudzi� skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno by�
drobnych p�cherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy 

zewn�trznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoc� kleju, przy zastosowaniu 

specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacj�
nale�y naci�� specjaln� koronk� o �rednicy rdzenia równej �rednicy kr��ka. 

Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo�� izolacji. Na ka�dym polu nale�y 

naklei� po 5 kr��ków, oderwa� je aparatem „pull-off” i obliczy� �redni�
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arytmetyczn� z pomiaru. Pomiary nale�y wykonywa� przy temperaturze otoczenia 

nie wy�szej ni� +22°C, w cieniu. �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 

powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne warto�ci przyczepno�ci izolacji z papy zgrzewalnej do podło�a w ró�nych temperaturach 

otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepno�� izolacji do podło�a, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z uło�enia izolacji powinien zosta� sporz�dzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego 

w zał�czniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych nale�y sukcesywnie wypełnia� protokół pomiarów warunków 

klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed uło�eniem nawierzchni na izolacji nale�y przeprowadzi� przegl�d izolacji i jej odbiór. 

Je�eli w czasie przegl�du zostan� stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta�
naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zosta� okre�lony przez projektanta (lub 

z nim uzgodniony). 

Do najcz��ciej spotykanych wad izolacji nale��: 

– niedoklejenie arkuszy na kraw�dziach, 

– p�cherze pod izolacj�, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

Je�eli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si� do zbyt małych wypływów asfaltu spod 

arkusza papy, naprawa powinna polega� na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. 

Po lekkim wystygni�ciu papy kraw�d� arkusza nale�y docisn�� do podło�a. 

P�cherze nie mog� by� pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa p�cherza polega na 

wyci�ciu prostok�tnego kawałka izolacji wokół p�cherza i usuni�ciu go w cało�ci. Pap� nale�y 

odcina� od podło�a ostrym narz�dziem. Je�eli pod pap� była woda, to podło�e nale�y wysuszy�. 
Podło�e, w miejscu po usuni�tej izolacji, nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia pozostałego 

na podło�u asfaltu z papy oraz �rodka gruntuj�cego. Na rozgrzane podło�e nale�y naklei� łat�
z nowego materiału, si�gaj�c� po 8 cm w ka�dym kierunku poza kraw�d� wyci�cia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstaj� na skutek przeci�cia izolacji ostrymi przedmiotami. 

Napraw� uszkodze	 mechanicznych wykonuje si� podobnie jak w przypadku p�cherzy. Z podło�a 

nale�y usuwa� jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nale�y przed 

przyklejeniem łaty nadtopi� od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) uło�onej izolacji. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

– podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacji, 

– zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– uło�enie izolacji zgodnie z niniejsz� ST i dokumentacj� projektow�, 
– wykonanie bada	 kontrolnych wg pkt 6, 

– wykonanie napraw uło�onej izolacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada	

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz��� 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Okre�lanie wła�ciwo�ci 

mechanicznych przy rozci�ganiu 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. 

Metoda pier�cie	 i kula 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

metod� Fraassa 

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody bada	. Analiza w podczerwieni 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto�ci wody metod� destylacyjn�

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomoc� kubków 

wypływowych 

PN-87/C-89085.03 �ywice epoksydowe. Metody bada	. Oznaczanie g�sto�ci (masy 

wła�ciwej) 
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PN-86/C-89085.06 �ywice epoksydowe. Metody bada	. Oznaczanie lepko�ci 

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i �elbetowe. Metoda bada	 przyczepno�ci powłok 

ochronnych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo�ci arkusza 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo�ci warstwy izolacyjnej pod osnow� pap 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesi�kliwo�ci papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywaj�cej przy rozrywaniu 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez �cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymało�ci na �cinanie styków arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko�ci 

Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 

Badanie czasu zachowania wła�ciwo�ci roboczych dla 

materiałów z �ywic epoksydowych 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.03.01. 

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PŁYCIE OBIEKTU 
MOSTOWEGO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru izolacjo nawierzchni z �ywicy epoksydowej i poliuretanowej uło�onej na 

powierzchni chodników obiektów w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej 

w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz 

drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa i obejmuj�: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni grubo�ci około 4 mm na chodnikach z �ywic 

epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podło�a.  

Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce 
Aprobat� techniczn� IBDiM. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchni�) powłoka o grubo�ci od 3 do 

15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełni�ca 

jednocze�nie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  
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− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 

Polsk� Norm� lub  aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie 

przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki 

przeprowadzonych bada�. 
Nawierzchnia składa si� zazwyczaj z nast�puj�cych warstw: 

− warstwy gruntuj�cej 

− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 

− warstwy zamykaj�cej 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji s�: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) nale�y stosowa� materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (�ywice epoksydowe zmi�kczone bitumami) - na podło�ach 

stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podło�ach stalowych i betonowych, 
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Tablica 1. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (�ywice epoksydowe 

zmi�kczone bitumami) 

Lp.  Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 

MPa 

	 2,5 

	 2,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłon-no�ci wody 
% 	 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 

w 2% roztworze soli (NaCl) - 
powłoka 

  bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betonowego po badaniu 

mrozoodporno�ci F 150 MPa 	 2,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 
cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm � 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT 	 65 PN-EN 1436:2000  

Tablica 2. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 

MPa 

	 2,0 

	 1,5 

Procedura IBDiM PB-

TM-X3 

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłon-no�ci wody 
% 	 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 

w 2% roztworze soli (NaCl) - 
powłoka  

bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betono-wego po badaniu 

mrozoodpor-no�ci F 150 MPa 	1,8 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3 

6 
cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm � 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT 	 65 PN-EN 1436:2000 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni nale�y stosowa� kruszywa odporne na �cieranie: 

piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane 

(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo��, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego 

rodzaju izolacjonawierzchni powinny by� okre�lone przez jej producenta i uzale�nione od 

grubo�ci układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nale�y stosowa� piasku, 

ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna  �rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza� ¼ grubo�ci układanej 

warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by� suche: 

suszone ogniowo i dostarczane na budow� w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 

kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełnia� wymagania klasy 6 wg 

BN-80/6811-01 [5].   
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Zawarto�� nadziarna % (m/m) � 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 Zawarto�� podziarna % (m/m) � 1 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody 

bezpo�redniej  % (m/m) � 2 PN-B-11112:1996 

5 
cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
% (m/m) � 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wska�nik jednorodno�ci %  � 25 PN-B-06714.42:1979 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce Aprobat�
techniczn� IBDiM oraz zaakceptowane przez In�yniera. Zastosowany materiał 
powinien by� elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych �rodków 
odladzaj�cych. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t do czyszczenia podło�a 

Do czyszczenia podło�a  Wykonawca mo�e zastosowa�: 

• piaskownic�, 
• �rutownic� (�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera �rut i pył powstaj�cy podczas czyszczenia. 
rut oddzielany jest od 

pyłu i mo�e by� u�ywany ponownie), 

• spr��ark� �rubow� z filtrem olejowym filtr olejowy przy spr��arce jest 

bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo�� zanieczyszczonej odpylonej 

powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem zmniejsza przyczepno��
izolacjonawierzchni do podło�a), 

• odkurzacz przemysłowy u�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest 

korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie powoduj� one zapylenia s�siednich 

cz��ci powierzchni roboczej). 

3.3. Sprz�t do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca mo�e stosowa�: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 

składników,  

• p�dzle, 

• wałki malarskie, 

• szpachle z�bate,  

• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 
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4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 

lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 

Kruszywo transportowane b�dzie �rodkami transportu - samowyładowczymi 

zabezpieczaj�cymi je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by� pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta 

zawieraj�ca dane: 

• nazw� i adres producenta, 

• nazw� wyrobu, 

• oznaczenie, 

• dat� produkcji, 

• mas� netto, 

• termin przydatno�ci do u�ycia, 

• informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

• informacj� o proporcji mieszania, 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

Materiały powinny by� przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 

w oryginalnych, szczelnie zamkni�tych opakowaniach, z dala od �ródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi.  

Materiały nale�y  transportowa� krytymi �rodkami transportu chroni�c opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki �ywiczne powinny by� pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-

81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy przypadało jedno opakowanie 

utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  

Izolacjonawierzchnie powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li dokumentacja 

projektowa nie podaj� inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpiecze� powierzchniowych 

drogowych obiektów in�ynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 

technicznej.  

Przy wykonywaniu robót nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta materiału 

dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci powietrza. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe 

odbiegaj� od wymaga� kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po 
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poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3÷4 godziny 

i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

• ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

• okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji protokół 

z ustale� technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w zał�czniku 1. 

Przed przyst�pieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno�ci In�yniera oraz 

dostawcy materiałów, powinien wykona� pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 

pola referencyjnego ma na celu: 

• okre�lenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 

izolacjonawierzchni, 

• okre�lenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 

niezb�dnych do uzgodnie� mi�dzy Wykonawc� i In�ynierem, 

• ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów i technologii, 

• ocen� efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia si� ka�dy z pó�niejszych 

etapów wykonania izolacjonacjonawierzchni: 

• przygotowanie podło�a, 

• zagruntowanie podło�a, 

• wykonanie, grubo�� i przyczepno�� ka�dej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno by� wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 

ustale� technologicznych i zgodnie z zało�on� technologi�. Prace powinny obejmowa�
przygotowanie podło�a oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi� kontrol�
wykonania robót, a In�ynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 

został przedstawiony w pkcie 6. Wielko�� powierzchni referencyjnej okre�la In�ynier, o ile 

nie zostało to okre�lone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zosta� zabezpieczone przez Wykonawc� pod nadzorem 

In�yniera i przedstawiciela producenta materiałów. Ka�dy etap przygotowania podło�a 

i wykonania izolacjonawierzchni powinien by� przez nich zaakceptowany, a fakt ten, ł�cznie 

z wynikami wykonanych bada�, b�d�cych podstaw� tej akceptacji, zapisane w protokole pola 

referencyjnego. Protokół ten mo�e stanowi� dokument w ewentualnych roszczeniach 

gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone s� do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 

stanowi�ce jednocze�nie izolacj� przeciwwilgociow� i warstw� �cieraln�. 
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5.3.2. Przygotowanie podło�a  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni� musi by� starannie przygotowana. 

Przygotowanie podło�a polega na oczyszczeniu go z cz��ci lu�nych, pyłów, olejów i innych 

elementów obni�aj�cych przyczepno�� poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia 

ta musi by� sucha i odpylona. Beton podło�a klasy min. B25; PULL OFF R�r	2,5MPa; 

Rmin	1,5MPa  

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Z podło�a 

betonowego nale�y dokładnie zdj�� mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast�pnie 

oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchni�cie spr��onym powietrzem za pomoc� spr��arki �rubowej. 

Podło�e betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia�
nast�puj�ce wymagania: 

• wytrzymało�� na �ciskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymało�� gwarantowana 

wynikaj�ca z klasy betonu przyj�tej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 

i remontowanych: ≥ 25 MPa, 

• wytrzymało�� na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] �rednio nie mniej ni�
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraw��nikach, 

• sucho�� podło�a: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych �ladów 

wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; przy pomiarze wilgotno�ci 

wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 

o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotno�ci betonu konstrukcyjnego (płyty 

mostowej) nale�y wykonywa� przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci 

materiałów o porowato�ci nie przekraczaj�cej 10%, 

• czysto�� podło�a: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji, pyłów, plam, 

olejów, smarów i innych zanieczyszcze�; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

• gładko�� podło�a: lokalne nierówno�ci i zagł�bienia powierzchni betonu nie 

powinny przekracza� ± 1 mm, 

• szorstko�� podło�a: badana metod� wypełnienia piaskiem (opisan� poni�ej) nie 

powinna przekracza� 1,0 mm, 

• równo�� podło�a: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a a łat� o długo�ci 4 m 

uło�on� na betonie nie powinny przekracza� 3 mm, pomiar równo�ci podło�a 

wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod aluminiowa łat� o długo�ci 

4 m uło�on� na badanej powierzchni, 

• wilgotno�� podło�a: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by� układana na 

podło�u wilgotnym (je�eli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si�
układanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyra�nie 

ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie 

izolacjonawierzchni na podło�u mokrym, tzn. pokrytym błyszcz�c� warstewk�
wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 

izolacjonawierzchni jest mo�liwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

W przypadkach płyt naprawianych, nale�y przestrzega� zalece� producentów 

materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; je�eli odpowiednie 
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aprobaty techniczne nie stanowi� inaczej nale�y przyj��, �e dojrzewanie zapraw typu 

PC nast�puje w ci�gu 24 h, a zapraw typu PCC w ci�gu 10 dni (w temperaturze 

otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podło�a: w przypadku drobnych nierówno�ci (o gł�boko�ci do 5 mm) 

podło�e betonowe nale�y wyrówna� zapraw� typu PCC lub PC kompatybiln� do 

stosowanych materiałów. Rysy wyst�puj�ce w podło�u betonowym powinny by�
zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 

substancje chemiczne o st��eniu przekraczaj�cym dopuszczalne normy, nale�y go 

usun�� lub zneutralizowa� substancje szkodliwe, a nast�pnie naprawi� np. 

zaprawami typu PCC. Nierówno�ci podło�a przekraczaj�ce 5 mm nale�y naprawi�. 
Wystaj�ce fragmenty nale�y odku� lub zeszlifowa�, a zagł�bienia wypełni�
zaprawami typu PC lub PCC.  

• spadek podło�a: izolacjonawierzchni� mo�na układa� na płytach pomostu o spadku 

nie przekraczaj�cym 4%. W przypadku konieczno�ci układania izolacjonawierzchni 

na wi�kszych spadkach, je�eli tak zaleca producent, do �ywicy dodawane s�
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegaj�ce spływaniu izolacjonawierzchni 

z powierzchni, na której jest wykonywana.  

5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podło�a nale�y wymiesza� w naczyniu w sposób ci�gły co 

najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 

Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpocz�ciem prac składniki nale�y wymiesza�
intensywnie za pomoc� mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowa�
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nale�y wypłuka�
i wysuszy�. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejno�ci powierzchni�, na której b�dzie uło�ona nawierzchnia nale�y 

zagruntowa� preparatem za pomoc� p�dzla lub wałka, układaj�c 1 lub 2 warstwy �rodka 

gruntuj�cego. Przerwa pomi�dzy warstw� gruntuj�c� a nawierzchni� 1 doba. Zu�ycie 

warstwy gruntuj�cej 0,5 kg/m
2
. Warstw� nawierzchniow� nanosi� o grubo�ci 3 mm 

wymieszan� w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zu�ycie materiału około 2,4 kg/m
2
. 

Nanosi� szpachelk�, rozprowadzi� równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 

prowadnicach w temperaturze od +10 do +30ºC. odpowietrza� poprzez przeci�ganie wałka 

z kolcami. Warstw� zamykaj�c� nanosi� po okresie 1 doby od uło�enia warstwy 

nawierzchniowej. Nanosi� wałkiem lub p�dzlem. Zu�ycie materiału około 0,4 kg/m
2
. 

5.3.5. Roboty wyko�czeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym 

utwardzeniu. Czas ten powinien by� podany przez producenta w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podło�a w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera� si�
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podło�e powinno mie� temperatur� min. 3ºC powy�ej punktu 

rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi� min. 12ºC, a wilgotno�� wzgl�dna 50-85%.  
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Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nale�y j� chroni� przed deszczem 

i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  

Nie nale�y prowadzi� robót podczas silnego wiatru, ze wzgl�du na mo�liwo�� zapylenia 

podło�a. Nie wolno tak�e prowadzi� robót podczas opadów deszczu oraz bezpo�rednio przed 

opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poni�ej minimalnej temperatury 

sieciowania �ywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót 

powinna by�, o co najmniej o 3°C wy�sza od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach 

pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nale�y je wykonywa� pod namiotem. 

W takim przypadku nale�y zastosowa� urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 

wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury 

powietrza i podło�a oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi� protokół. 

Tablica 4. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni badana metod� „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,0 MPa 

≥ 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 1,6 MPa 

≥ 1,2 MPa 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 

okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 

wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów - zgodno�� z wymaganiami 

punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jako�ci w trakcie robót obejmuje: 

− kontrol� przygotowania podło�a, 

− sposób przygotowania materiałów, 

− kontrol� zagruntowania podło�a, 

− kontrol� naniesienia mieszanki, 

− kontrol� posypywania kruszywem, 

− kontrol� piel�gnacji wykonanej nawierzchni. 

Jako�� u�ytych materiałów, cechy geometryczne oraz wła�ciwo�ci wykonanej 

nawierzchni powinny odpowiada� wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podło�a 

Podło�e przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia� wymagania 

podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co 

przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 

Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu 

r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

− przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo 

zagruntowana powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. 

Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by�
mocno przyklejona do �ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nale�y kontrolowa�: 

− grubo�� nakładanej izolacjonawierzchni - kontrol� zu�ycia materiału w kg/m
2
, 

− wygl�d zewn�trzny - powierzchnia powłoki powinna mie� wygl�d jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, p�kni��, spłyni��, sfałdowa�, 
p�cherzy i łat; barwa powłoki powinna by� jednolita i zgodna ze specyfikacj�
i dokumentacja projektow�; posypka uszorstniaj�ca powinna by� mocno 

wklejona w podło�e oraz rozło�ona równomiernie, 

− przyczepno�� izolacjonawierzchni do podło�a: 

Badanie przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a powinno by� wykonywane na 

kilku polach, wybranych losowo przez In�yniera. Na ka�dym polu nale�y wykona� badania 

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 nale�y 

wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych nale�y doda� jedno pole badawcze na 

ka�de dodatkowo rozpocz�te 1000 m
2
 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepno�ci do podło�a wykonuje si� metod� „pull-off”, która polega na 

odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy zewn�trznej ∅ 50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 

zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacjonawierzchni� nale�y naci�� koronk� o �rednicy 

rdzenia równej �rednicy kr��ka. Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo��
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naci�� tak�e beton podło�a na gł�boko�� od 1 do 

3 mm. Na ka�dym polu nale�y naklei� po 5 kr��ków, oderwa� aparatem „pull-off” i obliczy�
�redni� arytmetyczn� z pomiarów. Zmierzona �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 

powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Je�eli warto�� �rednia ze wszystkich pomiarów b�dzie wy�sza od warto�ci �redniej 

okre�lonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to mo�na uzna�, �e warunek 

wytrzymało�ci na odrywanie został spełniony.  
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Miejsca uszkodzone podczas bada� nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych materiałów, 

które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowuj�c wymagania techniczne 

odno�nie och stosowania. 

Z kontroli jako�ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona�
protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,5 MPa 

≥ 2,0 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-

poliuretanowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,0 MPa 

≥ 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostk� obmiaru robót jest m
2
 wykonanej nawierzchni chodników z �ywic 

syntetycznych o okre�lonej grubo�ci. Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano 

w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacjonawierzchni, 

• zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− prace pomiarowe,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przygotowanie i oczyszczenie podło�a pod nawierzchni�, 
− przygotowanie materiałów, 

− zagruntowanie podło�a, 

− naniesienia �ywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 

− piel�gnacja wykonanej nawierzchni, 
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− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw-Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
obcych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody bada�. Oznaczanie narastania wytrzymało�ci na rozci�ganie 

polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do betonu 

metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do stali 

metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wska�nika ograniczenia chłonno�ci wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i p�cznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w j�zyku polskim 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów in�ynierskich, Zał�cznik do 

zarz�dzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze�nia 

2003 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M - 15.04.02. 

NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGO 
[TWARDOLANEGO]  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego] 

w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 

Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 

Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

warstwy wi���cej i �cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych 

i obejmuj�: 

− uło�enie warstwy ochronno-wi���cej grubo�ci 4 cm z asfaltu lanego 

[twardolanego] na obiekcie 

− uło�enie warstwy �cieralnej (�ciek przykraw��nikowy) grubo�ci 5÷6 cm z asfaltu 

lanego [twardolanego] na obiekcie 

Uwaga: Dla jezdni przyj�to wymagania jak KR3÷KR4  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni�
ilo�ci� asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, 

spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Asfalt lany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o du�ej 

zawarto�ci wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagaj�ca zag�szczenia 

w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 

pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one 

w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiały do produkcji asfaltu lanego 

Kategoria ruchu 
Materiał 

 KR3÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

o wymiarze D, [mm] 
    8 11 

Lepiszcza asfaltowe
 b)

  PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

a)   
tylko do warstwy �cieralnej, np. w �cieku przykraw��nikowym 

b)   
na podstawie aprobat technicznych mog� by� stosowane tak�e inne lepiszcza nienormowe 

c)   
do warstwy �cieralnej oraz do warstwy wi���cej nawierzchni mostowych 

2.3. Kruszywo 

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera� co najmniej nast�puj�ce informacje: 

• oznaczenie; 

• dat� wysyłki; 

• kolejny numer dokumentu dostawy; 

• numer normy PN-EN 13043 

• informacja dotycz�ca istotnych wła�ciwo�ci. 
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Tablica 1 Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu Wła�ciwo�ci kruszywa 

KR3÷KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: GC90/15
  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15  

Zawarto�� pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wy�sza ni�: 

FI20  

lub SI20

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

ni�sza ni�: 

C95/1  

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 

wy�sza ni�: 

LA30  

Odporno�� na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-

8, kategoria nie ni�sza ni� b)
: 

PSV *
)
  *

)

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl warto�� FNaCl

nie wy�sza ni�:a) 7 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy�sza ni�: :b) F2

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z  �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporno��
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Wymagania w zale�no�ci od kategorii 

ruchu Wła�ciwo�ci kruszywa 

KR3÷KR4

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 
V3,5

a)
 Dotyczy warstwy �cieralnej 

b)
 Dotyczy warstwy wi���cej 

�������������������������� ���!�"� �#$���%�����#������&�  ��&��'�&(!&��&)' ����!&*��&��� ��+,�-.��%&�$���/���&�&������

#�)* � �$� �0������ �� % �����'�� �������� +�����'1.�� ������ &�* '��� &�&� &� $��� !&(��$� ����&)/� ��%�����#� �����&�  ��

2�* '�&��� ����&)/� +,�-.� % ������ � ��������� ������&� #���� )��(� $� ��0&�$� ��� ��#$'$� �� ���&���&� �(� �"�� ��0(��&� ��

�&(��#����������������'1�!���� (� ���'1�(&�����&�&��� ����% �����'��% ����*�&�����3�*�&��#�&���������&�  �&(!&��&)' �

���!&*��&��� ����0(��&�����'1�����������&0���% ����/���*�&���������������������&�  �,�-		  ���0���#�

Tablica 2a Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D � 8 mm do 

warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu
Wła�ciwo�ci kruszywa 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  

Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f10

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 

EcsDeklarowana

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC 0,1 

Tablica 2b Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu do D�8 mm do 

warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci kruszywa 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20  
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Zawarto�� pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
f16

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie ni�sza ni�: 

Ecs 30

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 3 Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej, �cieralnej z asfaltu lanego 

Wymagania w zale�no�ci od kategorii ruchu 
Wła�ciwo�ci wypełniacza 

KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
�R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wy�sza ni�: 
WS10

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana

*) Mo�na stosowa� pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymaga� jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów 

i wypełniacza wapiennego powinna by� tak dobrana, aby kategoria zawarto�ci CaCO3 w mieszance pyłów 

i wypełniacza wapiennego była nie ni�sza ni� CC70 
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2.4. Asfalt 

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 

25/55-60 Lp Wymaganie podstawowe Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 

Wymaganie Klasa 

1 Konsystencja w 

po�redniej temperaturze 

eksploatacji 

Penetracja w 

25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 3 

2 Konsystencja w wysokiej 

temperaturze eksploatacji 

Temperatura 

mi�knienia 

PN-EN 1427 0C >= 60 6 

3 Siła rozci�gania 

(mała pr�dko��
rozci�gania) 

PN-EN 13589 

PN-EN 13703 

J/cm
2

≥1 w 50C 4 

4 Siła rozci�gania 

w 5°C (du�a 

pr�dko��
rozci�gania) 

PN-EN 13587 

PN-EN 13703 

J/cm
2
 NPD 0 

5 

Kohezja 

Wahadło VIALIT 

(matoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm
2
 NPD 0 

6 Zmiana masy  % ≤0,5 3 

7 Pozostała 

penetracja 

PN-EN 1426 % ≥60 7 

8 

Stało�� konsystencji 

(odporno�� na starzenie 

wg PN-EN 12607-1) 

Wzrost 

temperatury 

mi�knienia 

PN-EN 1427 ºC ≤8 2 

9 Inne wła�ciwo�ci Temperatura 

zapłonu 

EN ISO 2592 ºC ≥235 3 

10 Temperatura 

łamliwo�ci 

PN-EN 12593 ºC ≤-10 5 

11 Nawrót spr��ysty 

w 25°C 

PN-EN 13398 % ≥50 5 

12 Zakres 

plastyczno�ci 

Podpunkt 5.1.9. 

normy PN-EN 

14023 

ºC TBR 1 

13 Stabilno��
magazynowania. 

Ró�nica 

temperatur 

mi�knienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 

ºC ≤5 2 

14 Stabilno��
magazynowania. 

Ró�nica 

penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 

0,1 mm NPD 0 

15 Spadek 

temperatury 

mi�knienia po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

0C TBR 1 

16 

Wymagania dodatkowe 

Nawrót spr��ysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 

% ≥50 4 

NPD – wła�ciwo�� u�ytkowa 

TBR – wła�ciwo�� do zadeklarowania 
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia  

W celu zwi�kszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy �cieralnej, w pocz�tkowym 

okresie jej u�ytkowania, nale�y gor�c� warstw� posypa� kruszywem mineralnym naturalnym 

lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub  2/5 mm  i dokładnie 

przywałowa�. 
Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spełnia� wymagania podane 

w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy �cieralnej z asfaltu lanego mo�na równie� stosowa�
kruszywo drobne. 

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 

Lp. Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania  

1 Wymiar kruszywa 2/4; 2/5

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

3 Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: f0,5

4 Odporno�� na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
PSV50

5 G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wy�sza ni�
mLPC0,1 

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilo�ci 0,5 – 1% powinno by� analogiczne jak 

lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 

2.6 Dodatki obni�aj�ce temperatur� układania 

Nale�y stosowa�  preparaty na bazie parafin obni�aj�ce temperatur� układania, których 

przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa� z takim samym 

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty musz� zosta�
zaakceptowane przez In�yniera 

2.7. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 

ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 

lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 

−−−−    materiały termoplastyczne, jak ta�my topikowe bitumiczne np: bitumiczno-

elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkładane r�cznie  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− Na Wytwórni Mas Asfaltowych musi by� wdro�ony certyfikowany system ZKP, 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 

− otaczarek wyposa�onych dodatkowo w suszark� do podgrzewania wypełniacza, 

− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 

− kotłów transportowych, 

− układarek na podwoziu g�sienicowym lub kołowym, 

− sprz�tu do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach 

instalacyjnych (taczek, �elazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 

Po��dane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas�, 
− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 
− zespół nap�dowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 

− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany [twardolany] 

Asfalt lany powinien by� przewo�ony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. 

W czasie transportu asfalt lany musi by� przez cały czas mieszany w kotle. Do kotła 

z asfaltem lanym nale�y doda� preparat na bazie parafin obni�aj�cy temperatur� układania 

i poprawiaj�cy urabialno��. 
Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow�  w zale�no�ci od post�pu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by�
zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza. Asfalt lany nale�y przewozi�
w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien by� mieszany. Warunki 
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i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia� utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale.  

Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekracza�: 

−−−−    12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 

−−−−    8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

Asfalt lany, nie spełniaj�cy ww. warunku nie mo�e by� wbudowany. 

Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce 

szkodliwie na mieszank� mineralno-asfaltow�. 

4.3 Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich 

wykonania materiały wykluczaj� zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by�
wyposa�one w system grzewczy po�redni, tj. uniemo�liwiaj�cy bezpo�redni kontakt asfaltu 

z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 

roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 

grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ±5°C oraz posiada� układ 

cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa� si� w zbiorniku poni�ej zwierciadła 

gor�cego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

nie powinna przekracza� temperatury wg wskazówek producenta asfaltu.  

4.3.2. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e 

składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopu�ci� do 

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

4.3.3 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywa� si� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia 

do aeracji. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu,  

− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 

mineralnych oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej lub �cieralnej 

z asfaltu lanego oraz  orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

Przesiew, [%(m/m)] 

Wła�ciwo��
MA 5 

KR1÷6 

MA 8 

KR1÷6 

MA 11 

KR1÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 - - 90 100 70 85 

5,6 100 100 77 92 - - 

4,0 90 100 67 81 - - 

2 65 80 52 67 45 55 

0,125 32 47 26 41 22 35 

0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0 

Zawarto�� lepiszcza, wzór (2) Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8

** minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 

zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Je�li stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto��

(	a), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� Bmin nale�y pomno�y� przez 

współczynnik 
 wg równania: 


=2,65/	a

ρa - g�sto�� obj�to�ciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m
3
], okre�lona 

zgodnie z norm� EN 1097-6 

Do obliczenia dopuszczalnej ilo�ci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance 

mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wi���cej przy szacowaniu ilo�ci granulatu pod 

k�tem wszystkich wła�ciwo�ci (oprócz temperatury mi�knienia) nale�y stosowa� równanie 1. 

Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by� wykorzystana do warstwy �cieralnej oraz w 

wypadku oceny dopuszczalnej zawarto�ci granulatu asfaltowego uwzgl�dniaj�cej temperatur�
mi�knienia lepiszcza asfaltowego nale�y stosowa� równanie 2: 

100
5,0

⋅
⋅

=
i

roz
RA

a

T
Z   (1)

100
33,0

⋅
⋅

=
i

roz
RA

a

T
Z  (2)

przy czym: 

ZRA mo�liwa ilo�� dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA nale�y obliczy� dla 

wszystkich wła�ciwo�ci wyszczególnionych w tablicy 4),  
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ai rozst�p wyników badania cechy (ró�nica mi�dzy najwy�sz� a najni�sz� warto�ci� z serii 

pomiarów wła�ciwo�ci wyszczególnionych w tablicy 4 po usuni�ciu warto�ci 

odbiegaj�cych od �redniej), 

Troz dopuszczalny rozst�p wyników bada� (tablica 4). 

Tablica 7 Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu lanego do warstw �cieralnej i wi���cej (ochronnej) nawierzchni 

mostowych, KR 1-KR6 

Wymagania 
Wła�ciwo�� Metoda badania 

KR1 – KR6 

Odporno�� na deformacje trwałe, penetracja statyczna 

− Maksymalne zagł�bienie trzpienia po 30 min, [mm] 

− Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 

PN-EN 12697-20 

Imin 1,0 

Imax 3,0 

INC 0,6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y produkowa� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 

zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane.

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 

wi�cej ni� ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5
 o

C. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie 

powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza�: 

- PMB 25/55-60 - według wskaza� Producenta 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie�ci�
si� w granicach: 

- PMB 25/55-60 - według wskaza� Producenta  

5.4. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� wi���c�, �cieraln� nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa 

podbudowy lub wi���cej z BA lub płyta obiektu mostowego. Podło�e powinno by�
wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. Podło�e nie powinno by� skrapiane lepiszczem 

asfaltowym przed uło�eniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraw��ników oraz innych 

urz�dze� instalacyjnych takich jak włazy, wpusty itp. powinny by� przed uło�eniem asfaltu 

lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gor�cy asfalt drogowy, asfalt upłynniony, 

emulsja kationowa) 

W wypadku podło�a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno�ci nale�y 

przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - 

punkt 8.7.2. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67].  
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5.5 Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego mo�e by� układana, gdy temperatura powietrza 

w ci�gu ostatniej doby była nie ni�sza ni� +5°C, a w czasie wykonywania robót nie ni�sza ni�
+10°C. Asfalt lany nie mo�e by� układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podło�u 

5.6 Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci 

zarobu próbnego. 

Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. Nie 

dopuszcza si� wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 

5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia 

mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy �cieralnej z asfaltu lanego nie nale�y stosowa� skropienia 

lepiszczem podło�a. Asfalt lany zawiera w składzie du��  ilo�� asfaltu co pozwala na 

uzyskanie dobrego poł�czenia mi�dzywarstwowego. 

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego). 

Mieszank� asfaltu lanego nale�y wbudowa� w sposób mechaniczny przy u�yciu układarki, 

wyposa�onej w układ automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety 

zgodnie z dokumentacj� projektow�. Układanie r�czne jest dopuszczalne tylko w tych 

miejscach, gdzie nie jest mo�liwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie 

mieszanki musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów, z jednostajn� pr�dko�ci�. 
Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura 

asfaltu lanego nie powinna by� wi�ksza ni� 230 stopni Celsjusza ze wzgl�du na konieczno��
ograniczenia emisji oparów. 

Zaleca si� układanie asfaltu lanego cał� szeroko�ci� jezdni. Zł�cza podłu�ne warstwy 

wi���cej i �cieralnej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie, o co najmniej 10 cm. Zł�cze 

nale�y dokładnie zatrze�, aby otrzyma� równ� powierzchni�. W razie potrzeby do rozgrzania 

kraw�dzi mo�na stosowa� promienniki podczerwieni. Do wykonywania zł�cz mo�na 

stosowa�, za zgod� In�yniera, samoprzylepne ta�my bitumiczne np. asfaltowo-polimerowe lub  

asfaltowo-kauczukowe, które przylepia si� do obci�tej kraw�dzi. Ta�my te musz� posiada�
aktualn� aprobat� techniczn�. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od 

temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku 

stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 

temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wi���ca asfalt lany - 2  0 
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Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wła�ciwo�ci warstwy MA 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej [cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

5.9 Wyko�czenie warstwy �cieralnej 

Gor�c� powierzchni� warstwy �cieralnej nale�y uszorstni� poprzez równomierne 

posypanie posypk� o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczon� lepiszczem i przywałowa� j� lekkim 

stalowym walcem gładkim lub ogumionym. Dokładn� ilo�� grysów u�ytych do uszorstniania 

nale�y okre�li� na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si� poprzez 

zastosowanie, sprz��onych z układark�, rozysypywarek wyposa�onych w szczotki, które 

nadaj� odpowiedni� energi� kinetyczn� grysom, wtłaczaj�c je w gor�c� warstw�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi� wyniki 

tych bada� In�ynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 

lanego  podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada�

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku w�tpliwo�ci 

2. Kształt, wska�nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w�tpliwo�ci 

3. Uziarnienie wypełniacza Według wskaza� planu jako�ci producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25
o
C lub temperatura mi�knienia 

wg PiK 

1 raz na ka�de 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ci�gły 

2. Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 

wbudowania 

3. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada� wynikaj�ca 

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y 
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4 Wła�ciwo�ci próbek asfaltu lanego pobranego 

z Wytwórni/ zawarto�� wolnych przestrzeni 

w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 Grubo�� Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by�
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 

graniczne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 

dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy, chyba �e 

w konkretnym wypadku podano inaczej.  

Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog� posłu�y� wyniki bada�
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 

Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedur� pobierania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j�
z In�ynierem. 

6.3.2.2 Zawarto�� lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancj� zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki w % warto�ci bezwzgl�dnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 7

2 mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 

Zawarto�� lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

Je�eli którykolwiek z sze�ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 

tolerancji podanym w powy�szej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce 

opisane tym wynikiem nale�y rozebra�. 

6.3.2.3.Wła�ciwo�ci asfaltu lanego  

Wł��ciwo�ci asfaltu lanego powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
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6.3.2.4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 

Z cz�sto�ci� podan� w tablicy 10, nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszyw i asfaltu, zgodnie 

z pkt.2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperatur� składników mieszanki nale�y kontrolowa� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 10. 

Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów zamontowanych 

w otaczarce.  

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku 

i w czasie rozładunku. 

6.2.2.7. Twardo�� (deformacje trwałe) 

Nale�y okre�li� zagł�bienie trzpienia podczas badania ka�dej próbki sze�ciennej, 

sporz�dzonej z lu�nej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo z materiału pobranego 

z nawierzchni. Nie mo�e  ono przekracza� warto�ci zawartej w tablicy nr 7 . 

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

6.4.1. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów  

Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów podano w tablicy 13 

Tablica 13 Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badanie Cz�sto�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy 10 razy na odcinku o długo�ci 1 km, nie mniej ni� 2 razy

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły lub łat� co 10 m dla ka�dego pasa ruchu 

3 Równo�� poprzeczna warstwy łat� co 5 m, nie mniej ni� 20 pomiarów  

4 Spadki poprzeczne warstwy*
)

10 razy na odcinku o długo�ci 1 km

5 
Rz�dne wysoko�ciowe pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej oraz usytuowania osi 

według dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*
) j.w. 

7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
2

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne Cała długo�� zł�cza

9 Obramowanie warstwy cała długo��

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w głównych 

punktach łuków poziomych 

6.4.2  Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� + 5 cm. 
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6.4.3  Równo�� podłu�na i poprzeczna warstwy wi���cej i �cieralnej 

6.4.3.1. Równo�� warstwy podłu�na 

Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni dróg wszystkich klas nale�y 

stosowa� metod� pomiaru ci�głego równowa�n� u�yciu łaty i klina z wykorzystaniem 

planografu, umo�liwiaj�cego wyznaczanie odchyle� równo�ci podłu�nej jako najwi�kszej 

odległo�ci (prze�witu) pomi�dzy teoretyczn� lini� ł�cz�c� spody kółek jezdnych urz�dzenia 

a mierzon� powierzchni� warstwy [mm]. W miejscach niedost�pnych dla planografu pomiar 

równo�ci podłu�nej warstw nawierzchni nale�y wykona� w sposób ci�gły z u�yciem łaty 

i klina. 

Warto�ci dopuszczalne odchyle� równo�ci podłu�nej przy odbiorze warstwy planografem (łat� i klinem) okre�la 

tabela: 

Dopuszczalne odbiorcze warto�ci odchyle� równo�ci 

podłu�nej warstwy [mm] 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

�cieralna wi���ca 

1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

wł�czenia i wył�czenia, jezdnie ł�cznic 

6 
9  

G, Z 

Utwardzone pobocza 9 12 

6.4.3.2. Równo�� warstwy poprzeczna 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów nale�y stosowa� metod� pomiaru profilometrycznego równowa�n� u�yciu łaty 

i klina, umo�liwiaj�c� wyznaczenie odchylenia równo�ci w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi�ksza odległo�� (prze�wit) 

pomi�dzy teoretyczn� łat� (o długo�ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 

warstwy. Efektywna szeroko�� pomiarowa jest równa szeroko�ci mierzonego pasa ruchu 

(elementu nawierzchni) z tolerancj� ±15%. Warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej nale�y 

wyznacza� z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost�pnych dla profilografu pomiar równo�ci poprzecznej warstw 

nawierzchni nale�y wykona� z u�yciem łaty i klina. Długo�� łaty w pomiarze równo�ci 

poprzecznej powinna wynosi� 2 m. Pomiar powinien by� wykonywany nie rzadziej ni� co 

5 m. 

Warto�ci dopuszczalne odchyle� równo�ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre�la tabela: 

Dopuszczalne odbiorcze warto�ci odchyle� równo�ci 

poprzecznej warstwy [mm] 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

�cieralna wi���ca 

1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia i 

wył�czenia, postojowe, jezdnie ł�cznic 
6 9 

G, Z 

Utwardzone pobocza 9 12 

6.4.4  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy wi���cej na odcinkach prostych i na łukach powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow�, z dopuszczaln� tolerancj� ± 0,5 %. 
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6.4.5  Rz�dne wysoko�ciowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 

z dokumentacj� projektow�. 
Rz�dne wysoko�ciowe warstwy wi���cej powinny by� zgodne z dokumentacj�

projektow�, z dopuszczon� tolerancj� ±1 cm. Wymaga si�, aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyle�

6.4.6  Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 

punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacj� projektow�. O� warstwy 

w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.7  Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na 

ogl�dzinach. Zł�cza powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie 

6.4.8 Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow� z tolerancj�  ± 10%.  Nie 

dotyczy to warstwy o grubo�ci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 

± 5 mm. 

6.4.9  Wygl�d warstwy 

Wygl�d warstwy poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien by�
jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Nale�y prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej kontroli produkcji nale�y sprawdza� produkcyjny poziom 

zgodno�ci metod� pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Zał�cznika A do normy 

PN-EN 13108-21. 

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno�ci jest miar� ogólnego stanu nadzorowania 

procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla 

wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, je�eli 

którykolwiek z sze�ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w tablicy 16. Odchylenia te zawieraj� poprawk� ze wzgl�du na dokładno��
pobierania próbek i przebieg bada�. 

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno�ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

z dokumentacj� projektow�

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od zało�onego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie �rednie 

od zało�onego składu [%] 

Przechodzi przez 

sito Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

 lany 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ± 4 ± 5 ± 4 

D/2 lub sito chara-

kterystyczne dla 

kruszywa grubego 

± 7 ± 9 ± 8 ± 4 ± 4 ± 4 
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2 mm ± 6 ± 7 ± 8 ± 3 ± 3 ± 3 

Sito charakterys-

tyczne dla kruszy-

wa drobnego 

± 4 ± 5 - ± 2 ± 2 - 

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2 

Zawarto�� rozpusz-

czalnego lepiszcza 
± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25 

Dla ka�dego wyniku badania nale�y obliczy� odchylenie �rednie od wymaganej warto�ci 

nast�puj�cych parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto�� rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu 

do wszystkich mieszanek, krocz�ca bie��ca warto�� �rednia z odchyle� ka�dego z tych 

parametrów powinna by� zachowywana z ostatnich 32 analiz. 

Je�eli �rednie odchylenia przekraczaj� odpowiednie warto�ci (tablica 50), to wyrób jest 

niezgodny z wymaganiami i nale�y podj�� stosowane działania koryguj�ce. Produkcyjny 

poziom zgodno�ci, okre�lony na podstawie ilo�ci niezb�dnych wyników, który podano 

w tablicy 17, powinien by� oznaczony jako ni�szy o jeden poziom tak długo, jak �rednie 

odchylenie b�dzie ni�sze ni� tolerancja. 

Tablica 17. Okre�lenie produkcyjnego poziomu zgodno�ci wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spo�ród ostatnich 32 bada�
Produkcyjny poziom  

zgodno�ci (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 

W tablicy 18 przedstawiono minimaln� cz�sto�� bada� mieszanki mineralno-asfaltowej 

w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 

Tablica 18. Minimalna cz�sto�� bada� w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg Zał�cznika 

A, PN-EN 13108-21 

Cz�sto�� bada� gotowego wyrobu,  

w zale�no�ci od poziomu PPZ, co 
Mieszanka  

mineralno-asfaltowa 
Kategoria 

PPZ A PPZ B PPZ C 

Mieszanki 

gruboziarniste 
Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 

drobnoziarniste 
Y 1000 t 500 t 250 t 

Dodatkowe badania wła�ciwo�ci mieszanek asfaltowych nale�y przeprowadzi� zgodnie 

z norm� PN-EN 13108-21, Zał�cznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikaj�c� z nich 

cz�sto�� bada�. 

Tablica 19. Minimalna cz�sto�� bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Zał�cznika D, 

PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cz�sto�� badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 We wszystkich wypadkach próbki do bada� powinny zosta� przygotowane w taki sam 

sposób, jak przygotowane zostały próbki u�yte we wst�pnej walidacji badania typu danej 
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mieszanki. W szczególno�ci powinna zosta� u�yta ta sama metoda zag�szczania próbek. We 

wszystkich wypadkach nale�y zastosowa� jednakow� procedur� badawcz� zgodn� z t�, jaka 

była wykorzystana do wst�pnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres 

bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 

Tablica 20. Zakres bada� dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Zał�cznika D, PN-EN 

13108-21 

Typ mieszanki według  

PN-EN 13108 
Wła�ciwo��

Metoda 

badania AC, BBTM, 

SMA, PA 

MA 

Zawarto�� wolnych przestrzeni, 

[%(v/v)] 
PN-EN 12697-8 [33] + - 

Gdy jest u�ywany destrukt 

asfaltowy, badania 

wła�ciwo�ci odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3   

PN-EN 12697-4   

PN-EN 1426 [21] 

PN-EN 1427 [22] 

+ + 

Badanie twardo�ci (penetracji) 

na próbkach sze�ciennych 
PN-EN 12697-20   - + 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Mieszank�  i uło�on� z niej warstw� uznaje si� za wykonan� zgodnie z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji, je�eli: 

Wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne 

Co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle�, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 

Nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle� zwi�kszonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 

Dopuszcza si� statystyczn� ocen� parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oczyszczenie podło�a, 

− oznakowanie robót, 
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− zakupienie i dostarczenie materiałów,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej,  

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− rozło�enie asfaltu lanego, 

− obci�cie kraw�dzi i przyklejenie topliwej ta�my asfaltowej, 

− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy: 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek 

asfaltowych na wod�

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gor�co. Cz��� 14: Zawarto�� wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 18: Spływno�� lepiszcza 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci 

na rozci�ganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów 

próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych 

urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co. Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co -- Cz��� 20: Badanie twardo�ci (penetracji) na 

próbkach sze�ciennych lub cylindrycznych  

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 6: Asfalt lany  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwale� na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: 

Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  
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PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok 

termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci 

soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania 

próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje 

powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wska�nik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena 

wła�ciwo�ci powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Badanie bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy u�yciu profili 

powierzchniowych – Cz��� 1: Okre�lenie �redniej gł�boko�ci profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 7: Pomiar 

nierówno�ci nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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• WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwale� na drogach publicznych. 

• WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.01 

WPUSTY MOSTOWE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u wpustów dla obiektów mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu 

na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wpustów na budowanych 

obiektach mostowych i obejmuj�: 

− monta� osadzenie wpustów mostowych (o �rednicy wylotu 150 mm) w deskowaniu 

płyty ustroju no�nego mostu wraz z podł�czeniem z rur� kanalizacyjn�
i uszczelnieniem poł�cze�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wpust odwadniaj�cy – urz�dzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej 

z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

1.4.2. Wpust mostowy �eliwny – wpust odwadniaj�cy w obiekcie mostowym, którego korpus 

wykonano z �eliwa. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., 

poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) 

dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 
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niego europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 

znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacja projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy monta�u wpustu w ustroju nios�cym obiektu in�ynierskiego mo�na stosowa� nast�puj�ce 

materiały: 

– wpust �eliwny, 

– warstw� filtracyjn�, 
– materiały uszczelniaj�ce. 

2.2.3. Wpusty �eliwne 

Nale�y zastosowa� wpusty mostowe z odpływem pionowym o parametrach zgodnych 

z Dokumentacj� Projektow�. 
Urz�dzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, 

powinny by� wykonane i montowane zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

W nowo zbudowanych obiektach in�ynierskich nale�y stosowa� wpusty, dla których 

producent gwarantuje okres u�ytkowania nie krótszy ni� 25 lat. Okres u�ytkowania wpustów 

stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien 

by� skorygowany z uwzgl�dnieniem zakresu wykorzystania elementów starej konstrukcji oraz ich 

stanu technicznego i wieku. Powinno si� d��y� do zastosowania wpustów bezkielichowych, 

ł�czonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoc� tulei spinaj�cych ze stali nierdzewnej 

i elastycznych pier�cieni uszczelniaj�cych.  
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Konstrukcja wpustu powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i ST. Mo�na stosowa�
wpusty z odprowadzeniem: 

– pionowym (centralnym lub mimo�rodowym), 

– bocznym (poziomym lub uko�nym). 

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umo�liwia� regulacje jego wysoko�ci. 

Wpusty powinny by� wyposa�one w: 

– kołnierz wokół dolnej cz��ci wpustu, o szeroko�ci nie mniejszej ni� 80 mm – do 

przymocowania izolacji wodoszczelnej, 

– osadnik na zanieczyszczenia, 

– otwory na obwodzie górnej cz��ci wpustu – do umo�liwienia spływu wody 

z izolacji wodoszczelnej, 

– kratki �ciekowe o przekroju przepływu nie mniejszym ni� 500 cm
2
, o pr�tach kratki 

umieszczonych prostopadle do osi podłu�nej obiektu i o prze�wicie kratek na 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu: 

• pieszych – nie wi�kszym ni� 20 mm, 

• pojazdów – nie wi�kszym ni� 36 mm, 

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustów 

z kratkami o przekroju przepływu nie spełniaj�cym powy�szych wymaga�
dopuszcza si� ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwóch 

wpustów, rozmieszczonych w odległo�ciach gwarantuj�cych ich prawidłowe 

osadzenie w płycie pomostu,  

– element dociskaj�cy izolacj� do kołnierza dolnej cz��ci wpustu, 

– rur� odpływow� od �rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale 

nie mniejszej ni� 150 mm. 

Dopuszcza si� rezygnacj� z osadników, je�li woda z wpustów nie jest uj�ta do przewodów 

odprowadzaj�cych. 

Wpusty powinny by� wykonywane w klasach obci��enia wg PN-EN 124:2000, zgodnie 

z dokumentacj� projektow�. 
Konstrukcja wpustu powinna by� wykonana z �eliwa szarego o wytrzymało�ci na rozci�ganie 

Rm≥ 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.  

Wpusty powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstw� lakieru asfaltowego. 

�eliwne wpusty mostowe powinny spełnia� wymagania: 

– wpust po pełnym obci��eniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien 

wykazywa� zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywa� uszkodze�
w postaci p�kni��, zarysowa�, odłama� lub odprysków), 

– tolerancja wymiarów elementów wpustu: 

• dla �rednicy rury odpływowej ∅ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002, 

• dla �rednicy rury odpływowej  ∅ 200 mm i wy�szych:  ± 2,5 mm  wg PN-EN 

877:2002, 

• dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997. 

Dla zastosowanych wpustów Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez 

IBDiM.  
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2.2.4. Warstwa filtracyjna 

Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna by� wykonana z grysów bazaltowych 

jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycj�
z �ywicy epoksydowej. Ilo�� lepiszcza powinna zapewni� tylko całkowite otoczenie ziaren 

kruszywa bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami.  

Tablica. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 	 5,5 PN-EN ISO 527-2 

3 Wydłu�enie % 	 30 PN-EN ISO 527-2 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) �ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotkni�ciu 

powierzchni próbki nie powinno si� stwierdzi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

2.2.5. Uszczelnienie wokół wpustu 

Do uszczelnienia styku mi�dzy wpustem i nawierzchni� nale�y stosowa�: 

a) elastyczn� ta�m� uszczelniaj�c�, 
b) mas� zalewow�. 

Ad a) Do uszczelnienia styków wpustów z mas� zalewow� oraz masy zalewowej z warstw�
�cieraln� nawierzchni nale�y stosowa� ta�m� topliw� elastomerowo-asfaltow�
o odpowiedniej szeroko�ci i grubo�ci ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzowa� si�
du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy 

w temperaturze -300C, a w podwy�szonych temperaturach - do 1000C, nie powinien 

spływa� ze szczelin pionowych), powinien wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do 

uszczelnianych elementów (�eliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu 

powierzchni. Materiał powinien ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory soli 

mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� odporno�� na starzenie si�
w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. Dla 

zastosowanej ta�my uszczelniaj�cej Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan�
przez IBDiM. 

Ad b) Do wypełnienia szczeliny wokół wpustu (mi�dzy wpustem i warstw� �cieraln�) mo�na 

zastosowa� asfaltow� lub asfaltowo-kauczukowo mas� zalewow�, z dodatkiem 

plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 25
0
C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 426:2001 

2 Temperatura mi�knienia wg Pik 
0
C > 80 

PN-EN1427:2001 

3 Spływno�� w temp. 60
o
, w czasie 30 

min pod k�tem 15
o

mm < 3,0 

PN-B-24005:1997 

Procedura IBDiM PB/TN-2/1

4 
Mrozooporno�� (upadek 4 kul z wys. 

250 cm w temp. -20
0
C) 

sztuk 
min. 3 kule całe Procedura IBDiM PB/TN-2/3
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Przy wyborze masy zalewowej nale�y zwróci� uwag�, aby przeznaczona ona była do 

wypełniania szczelin ��danej szeroko�ci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi 

aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM.  

3. Sprz�t 

Roboty nale�y wykonywa� r�cznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez In�yniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie 

z zało�on� technologi�. Na miejsce wbudowania nale�y podawa� elementy wpustu przy pomocy 

�urawi samochodowych o odpowiednim ud�wigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie �eliwne elementy wpustów mostowych powinny by� pakowane w jednostki 

ładunkowe na paletach. Na ka�dej jednostce ładunkowej powinna by� umieszczona etykieta 

zawieraj�ca nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 

– oznaczenie, 

– dat� produkcji, 

– liczb� sztuk, 

– informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM. 

Oznaczenie ka�dego wpustu powinno zawiera�: 

– nazw� wyrobu, 

– nazw� odmiany i oznaczenie odmiany, 

– numer aprobaty technicznej IBDiM. 

Wszystkie elementy wpustów mostowych nale�y przechowywa� pod zadaszeniem.  

Wszystkie �eliwne elementy wpustów, pakowane jak wy�ej, mo�na przewozi� dowolnymi 

�rodkami transportowymi zabezpieczaj�c je przed przesuni�ciem lub uszkodzeniem.   

4.2.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej (�ywic 

epoksydowych i grysów) 

�ywice epoksydowe powinny by� transportowane wg przepisów przyj�tych dla materiałów 

toksycznych i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mog� powodowa� utraty 

ich cech lub obni�enia ich jako�ci. Składniki kompozycji �ywic nale�y przechowywa�
w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkni�tych, w pomieszczeniach suchych 

i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by� transportowane w transporterach z tworzywa 

sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nale�y je przewozi� krytymi �rodkami 

transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów 

i chroni� od �wiatła. 
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Kruszywa (grysy) mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Składowanie 

kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, 
powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi.   

4.2.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniaj�cych 

Mas� zalewow� oraz ta�m� uszczelniaj�c� nale�y transportowa� i przechowywa�
w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by� układane na paletach, 

a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi. 

Do ka�dej partii wyrobu powinna by� zał�czona informacja producenta zawieraj�ca dane: 

– nazw� produktu, 

– nazw� i adres producenta, 

– dat� produkcji, 

– wa�no�� produktu, 

– pojemno�� lub mas� opakowania, 

– zakres i warunki stosowania, 

– warunki magazynowania, 

– zasady zachowania bezpiecze�stwa, 

– informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn�. 

Palet nie powinno si� spi�trza�. Transport materiałów mo�e si� odbywa� dowolnym �rodkiem 

przewozowym z zachowaniem warunków przechowywania okre�lonymi przez producenta.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie deskowania oraz zbrojenia do monta�u wpustu 

3. osadzenie wpustu w płycie pomostu, 

4. wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  

5. uszczelnienie szczelin wokół wpustu, 

6. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

– ustali� dokładn� lokalizacj� wpustu, 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
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– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Osadzenie wpustu w płycie pomostu 

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych 

powinny znajdowa� si� w płaszczy�nie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obni�enie 

kratek �ciekowych wpustów nie wi�cej ni� o 1 cm. 

Wpusty powinny mie� umieszczony wlot w płaszczy�nie poziomej. Wpusty montowa�
w trakcie monta�u zbrojenia płyty  - nadbetonu. 

Przed osadzeniem wpustów nale�y przygotowa� otwory w deskowaniu oraz odpowiednio 

ukształtowa� zbrojenie.  

Monta� wpustu nale�y wykona� w nast�puj�cych fazach: 

1. dolny element wpustu nale�y osadzi� przed betonowaniem płyty ustroju nios�cego. 

W tym celu nale�y (je�li to konieczne) odpowiednio odgi�� pr�ty zbrojenia płyty. 

Dolny element przed betonowaniem nale�y dobrze zastabilizowa�, �eby nie 

przesun�ł si� w trakcie układania mieszanki betonowej. Po zabetonowaniu płyty wg 

ST M-13.01.05 i osi�gni�ciu przez beton odpowiedniej wytrzymało�ci, nale�y na 

płycie pomostu uło�y� izolacj� wodoszczeln�. Izolacj� nale�y wprowadzi� na 

kołnierz dolnej cz��ci wpustu, a nast�pnie zało�y� element dociskaj�cy izolacj� do 

kołnierza, 

2. bezpo�rednio przed uło�eniem warstwy wi���cej nawierzchni, nad kielichem 

wpustu nale�y zamontowa� sztywn� skrzynk� drewnian� o grubo�ci równej 

projektowanej grubo�ci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by�
zamontowany bal drewniany o kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, 

którego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesuni�ciem podczas 

układania warstw nawierzchni. Pod skrzynk� nale�y poło�y� foli� lub inny materiał, 

aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi� izolacji kraw�dziami 

skrzynki. Skrzynka powinna by� przykryta pokryw�, aby w trakcie robót do rury 

spustowej nie dostała si� mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej 

nad wpustem nie wolno przybija� do podło�a gwo�dziami. Po wykonaniu 

nawierzchni skrzynk� zabezpieczaj�c� wpust nale�y usun��,  
3. monta� korpusu (górnej cz��ci wpustu) i ewentualnie osadnika nale�y wykona�

przed układaniem nawierzchni. Korpus nale�y ustawi� w kielichu we wła�ciwym 

poło�eniu pod kontrol� geodezyjn�, 

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 

 Warstw� filtracyjn� wokół wpustu nale�y uło�y� na szeroko�ci nie mniejszej ni� 10 cm. 

Kompozycj� klejow� u�ywa si� w ilo�ci odpowiadaj�cej 12÷15 % masy kruszywa. 

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nale�y przesia�, tak aby nie zawierał on innych 

frakcji ni� podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nast�pnie nale�y go wypłuka� wod� w celu 

oczyszczenia z kurzu i wysuszy�. Grys nale�y miesza� z lepiszczem cienkim pr�tem stalowym tak 

długo, a� wszystkie ziarna zostan� całkowicie pokryte mas� epoksydow� (około 3 min). Grysy 

lakierowane �ywic� epoksydow� układa si� „na zimno”. 

Lakierowane grysy nale�y zag��ci� natychmiast po uło�eniu. Warstwa filtracyjna powinna 

wypełni� cał� przestrze� pomi�dzy korpusem wpustu a warstw� wi���c�, a jej poziom 
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bezpo�rednio przy wpu�cie powinien si�ga� około 1÷2 cm powy�ej warstwy wi���cej.  

Lakierowane grysy powinny utworzy� wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalaj�cy na 

zebranie wody przes�czaj�cej si� po izolacji. Nie wolno dopu�ci� do zaklejenia otworów 

w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. 

5.6. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu 

Szczelin� mi�dzy nawierzchni� i wpustem nale�y wypełni� mas� uszczelniaj�c� (ewentualnie 

asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zało�eniu elastomerowo-asfaltowej ta�my topliwej 

(wg pkt 2.2.5) na stykach pomi�dzy �ciankami wpustu i warstw� �cieraln� nawierzchni. 

W przypadku zastosowania wpustów o przekroju przepływu kratki �ciekowej mniejszym ni�
500 cm

2
, co wymaga osadzenia dwóch wpustów w odpowiedniej odległo�ci (patrz pkt 2.2.3 

niniejszej ST), mas� zalewow� nale�y uło�y� mi�dzy wpustami – na warstwie hydroizolacji, na 

pełn� grubo�� nawierzchni. 

5.7. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce 

zgodno�� materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone w pkt 2 lub przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne wpustów (sprawdzenie wygl�du zewn�trznego wpustów 

nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin przez ocen� uszkodze� na powierzchni 

poszczególnych elementów oraz kompletno�ci wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cz��ci wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Nale�y sprawdzi� czy dolna cz��� wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby 

nie uległa przesuni�ciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowo�ci osadzenia 

kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu poło�enia elementu. Badania 

nale�y wykona� za pomoc� niwelatora, ta�my stalowej oraz ogl�dzin zewn�trznych. 

Dopuszczalna odchyłka rz�dnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. 

Dopuszczalna odchyłka poło�enia wpustu w planie wynosi 5 mm. 
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6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu 

Przed osadzeniem elementu dociskaj�cego izolacj� nale�y skontrolowa� czy izolacja jest 

wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nale�y ustawi� w kielichu pod kontrol�
geodezyjn�. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.  

Nale�y skontrolowa� warstw� filtracyjn� – ziarna kruszywa powinny by� całkowicie otoczone 

lepiszczem, bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełnia� cał�
woln� przestrze� mi�dzy korpusem wpustu a warstw� wi���c�, a ich poziom bezpo�rednio przy 

wpu�cie powinien si�ga� około 1÷2 cm powy�ej poziomu warstwy wi���cej. Szeroko�� warstwy 

filtracyjnej powinna wynosi� co najmniej 10 cm. 

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania 

wody z poziomu izolacji. 

Nale�y skontrolowa� wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – ta�my uszczelniaj�ce powinny 

by� przyklejone na całej grubo�ci uszczelnianej kraw�dzi, a masa zalewowa powinna by�
ukształtowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacj� projektow�.  

6.3.4. Sprawdzenie sprawno�ci odwodnienia 

Sprawdzenie sprawno�ci odwodnienia za pomoc� wpustów polega na stwierdzeniu za pomoc�
ogl�dzin czy woda z płyty pomostu w cało�ci jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie 

ma przecieków wody obok rur odpływowych. Nale�y sprawdzi�, czy odprowadzana 

z nawierzchni pomostu woda nie zagra�a konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania 

dolnych partii ustroju nios�cego. 

Prób� szczelno�ci nale�y przeprowadzi� w nast�puj�cy sposób: 

– prowizorycznie zatka� rur� w przekroju górnego wlotu, 

– nad wpustem umie�ci� szczelne i szczelnie przylegaj�ce do podło�a otwarte 

cylindryczne naczynie o wysoko�ci 0,12 m i �rednicy 0,40 m, 

– naczynie wypełni� wod� do wysoko�ci 0,10 m, 

– wod� utrzymywa� przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby nale�y uzna� nieobni�enie si� poziomu wody w naczyniu. 

W przypadku wyst�pienia przecieków, nale�y wyja�ni� przyczyny nieszczelno�ci, usun�� usterki 

i ponownie wykona� prób�. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− monta� dolnej cz��ci wpustów w deskowaniu płyty wraz z regulacj� wysoko�ciow�
i w planie oraz stabilizacj� (przed betonowaniem - w czasie monta�u zbrojenia); 

− wypełnienie przestrzeni pomi�dzy rurami spustowymi i �ciankami ww. otworów, 

− monta� górnej cz��ci wpustów po wykonaniu izolacji płyty prz�sła wraz regulacj�
wysoko�ciow�, 

− wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wyko�czenie izolacji przy wpustach, 

− podł�czenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej, 

− wykonanie próby szczelno�ci systemu odwodnienia 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. �eliwo szare 

PN-EN 124:2000 Zako�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

sterowanie jako�ci�

PN-EN 877:2002 Rury i kształtki  z �eliwa, zł�cza i elementy wyposa�enia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody bada�
i zapewnienie jako�ci 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 

Pier�cie� i Kula 

PN-ISO 8062:1997 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbk�
skrawaniem  

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 

Technologii Nawierzchni. 

Katalog �eliwny wpust mostowy CBPBDiM „Transprojekt” - Warszawa 

Katalog elementów odwodnienia producenta wpustów w niemieckim systemie WAS 3 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.02 

RURY ODPROWADZAJ�CE WOD�
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z monta�em rur spustowych z polietylenu HDPE 

lub polipropylenu PP na obiektach mostowych w zwi�zku z. realizacj� zadania „Przebudowa 

drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na 

rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju nios�cego obiektu in�ynierskiego za pomoc�
rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej g�sto�ci (HDPE) oraz polipropylenu (P.P.) 

i obejmuj�: 

− monta� kanału z rur HDPE lub PP �rednicy 200 mm wraz z mocowaniem do 

konstrukcji obiektu. 

− monta� elementów dodatkowych do kanału o �rednicy 200 mm – czyszczaków, 

kompensatorów, trójników i innych, 

− monta� w deskowaniu przyczółka rur osłonowych stalowych o �rednicy 273/10 

mm  

Wszystkie obiekty powinny mie� zainstalowane rury w kolorze zgodnym z Dokumentacj�
Projektow� (lub ustalonym przez Wykonawc� wspólnie z In�ynierem). 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna – system rur, kształtek, elementów wyposa�enia i zł�czy 

stosowany do zbierania i odprowadzenia �cieków i wód opadowych z obiektu. 

1.4.2. Kształtka – element instalacji kanalizacyjnej, inny ni� rura, który umo�liwia 

odchylenie, zmian� kierunku obu �rednic. 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej g�sto�ci (skrót 

HDPE oznacza „high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej g�sto�ci). 

1.4.4. Polipropylen - w�glowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku 

niskoci�nieniowej polimeryzacji propylenu.  

1.4.5. Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, maj�cy 

zwykle gładkie ko�ce, ale mo�e by� równie� zako�czony kielichem. 

1.4.6. Zł�cze – poł�czenie mi�dzy ko�cami rur z/lub kształtek, wliczaj�c w to ł�cznik lub 

element zaciskowy, uszczelniony elastomerow� uszczelk�. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiały do wykonania robót 

W nowo zbudowanych obiektach in�ynierskich nale�y stosowa� rury odwadniaj�ce, dla 

których producenta gwarantuje okres u�ytkowania nie krótszy ni� 25 lat. Nale�y stosowa�
rury, kształtki i elementy poł�czeniowe nale��ce do jednego systemu kanalizacyjnego, 

dostarczonego w cało�ci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemów 

kanalizacyjnych obowi�zuj� wymagania zawarte w Rozporz�dzeniu Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
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Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn�
wydan� przez IBDiM. 

2.3. Rury i kształtki 

2.3.1. Wymagania ogólne 

Nale�y stosowa� rury i kształtki kolorowe lub barwione przeznaczone do budowy 

grawitacyjnych przewodów odwodnieniowych na drogowych obiektach in�ynierskich. Rury 

powinny by� produkowane z przeznaczeniem do odwodnie� zewn�trznych konstrukcji 

mostowych oraz do układania w gruncie w pasie drogowym. Zaleca si� stosowanie rur 

i kształtek bezkielichowych. Kolorystyka rur i kształtek identyczna z kolorem ustroju no�nego  

	rednica stosowanych rur i kształtek powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�
oraz ST. Ka�da zmiana �rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by� zgodna 

z rozporz�dzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny by� wykonane z rur o �rednicy nie 

mniejszej ni� 200 mm. W przypadku przewidzianego du�ego napływu wód opadowych lub 

podł�czenia wpustów na odcinku obiektu o długo�ci wi�kszej ni� 150 m, �rednice rur 

powinny by� odpowiednio zwi�kszone. 

2.3.2. Rury i kształtki z HDPE 

Zastosowane rury z HDPE powinny by� produkowane metod� wytłaczania z dodatkow�
operacj� odpuszczania w podwy�szonej temperaturze, likwiduj�c� wewn�trzne napr��enia 

termiczne i zabezpieczaj�ca rury przed niepo��danym skurczem, co zwi�ksza bezpiecze�stwo 

zł�czy zgrzewanych. 

Rury powinny by� odporne na promieniowanie UV, np. dzi�ki 2% dodatkowi sadzy 

dodawanemu w procesie produkcji. Rury powinny charakteryzowa� si� bardzo niskim 

współczynnikiem chropowato�ci bezwzgl�dnej: 0,02. 

Pod jezdni� nale�y stosowa� rury kanalizacyjne o sztywno�ci obwodowej  SN 
 8 kN/m
2
, 

natomiast poza jezdni� mog� by� u�yte rury o sztywno�ci SN 
 4 kN/m
2
. Do wykonania 

odwodnie� obiektów mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub 

układanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mog� by� wykonane z rur 

kanalizacyjnych o sztywno�ci obwodowej SN 
 2 kN/m
2
, natomiast przewody odkryte 

(podwieszane) poziome powinny by� wykonane z rur o sztywno�ci obwodowej 

SN 
 4 kN/m
2
. 

Rury powinny: 

– by� elastyczne – moduł spr��ysto�ci powinien wynosi� około 800 MPa, 

– by� odporne na działanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mi�knienia 

powinna wynosi� około 125°C, maksymalna temperatura u�ytkowa przy ci�głej 

pracy: 60°C, minimalna temperatura u�ytkowa: -40°C 

– mie� oporno�� wła�ciw� > 10
16 �cm (izolator), 

– mie� wysok� odporno�� na uderzenia: 15 kJ/m2 (niełamliwe do -40°C), 

– by� złym przewodnikiem ciepła: współczynnik przewodno�ci cieplnej: 

0,43 W/(m
2
C), 

– by� całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewn�trznych 

wyst�puj�cych w naturalnych warunkach, a tak�e na �rodki u�ywane do 

zwalczania gołoledzi na drogach – nie powinny wymaga� dodatkowej ochrony 

powierzchniowej, 
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– by� odporne na działanie mikroorganizmów, nie stanowi� po�ywki dla bakterii 

i grzybów, 

– by� wykonane z tworzywa nietoksycznego. 

Mo�na stosowa� rury o wła�ciwo�ciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla rur i kształtek z polietylenu HDPE 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jed-

nostka 
Wymagania Metody bada� wg 

1 Skurcz wzdłu�ny rur, 

temp. badania (110±2)°C, 

czas zanurzenia 30 min lub 

czas wygrzewania e � 60 

min, e > 120 min 

% 

� 3, na rurach nie 

powinno by� p�cherzy 

oraz p�kni��

PN-EN 743:1996, 

metoda A (ciecz) lub            

metoda B (powietrze) 

2 Zmiana wygl�du w 

wyniku ogrzewania 

kształtek, temp. badania 

(110±2)°C, czas 

wygrzewania 60 min 

- 

Wokół punktu 

wtrysku nie powinno 

by� �ladów p�cherzy 

lub p�kni�� wi�kszych 

od 20% grubo�ci 

�cianki 

PN-EN 763:1998 

3 Maksymalna dopuszczalna 

zmiana wska�nika 

szybko�ci płyni�cia (MFR) 

w wyniku przetwórstwa 

- temperatura 190°C 

- obci��enia 5 kg 

g/10 min � 0,25 

PN-ISO 4440:2000 

warunki badania 18 

4 Sztywno�� obwodowa: 

SN 2 

SN 4 

SN 8 

Odkształcenie 3% �rednicy 

wewn�trznej 

kN/m
2


 2 


 4 


 8 

PN-EN ISO 

9969:1997 

Rury i kształtki powinny mie� powierzchni� gładk�, bez p�cherzy, wyra�nych zapadni��
i obcych wtr�ce�. Ko�ce rur powinny by� obci�te prostopadle do osi. Barwa �cianek rur 

powinna by� zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez wyra�nych odcieni i zmian 

intensywno�ci. 

Rury powinny by� cechowane. Cechowanie powinno by� wykonane poprzez 

nadrukowanie lub wtłoczenie bezpo�rednio na �ciance zewn�trznej w sposób trwały tak, aby 

była zachowana czytelno�� podczas całego procesu składowania, transportu i eksploatacji. 

Rury powinny by� cechowane w odległo�ciach nie wi�kszych ni� 1 m. Minimalne 

wymagania dotycz�ce cechowania rur: 

– nazwa i znak producenta, 

– wymiar nominalny, 

– klasa, sztywno�� lub grubo�� �cianki, 

– materiał, 

– data produkcji. 

Rury nale�y ł�czy� za pomoc� ł�czników systemowych, np. uszczelek elastomerowych, 

zł�czek zaciskowych z uszczelkami. 
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2.3.3. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by� produkowane metod� wytłaczania 

w sposób ci�gły z surowca w postaci granulatu w liniach produkcyjnych opartych 

o wytłaczarki �limakowe oraz urz�dzenia formuj�ce i chłodz�ce, natomiast kształtki PP 

powinny by� wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologi� zgrzewania 

doczołowego lub spawania ekstruzyjnego.  

Rury powinny by� odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowa� si�
bardzo niskim współczynnikiem chropowato�ci bezwzgl�dnej: 0,02. Rury powinny by�
całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewn�trznych wyst�puj�cych 

w naturalnych warunkach, a tak�e na �rodki u�ywane do zwalczania gołoledzi na drogach – 

nie powinny wymaga� dodatkowej ochrony powierzchniowej, by� odporne na działanie 

mikroorganizmów, nie stanowi� po�ywki dla bakterii i grzybów, by� wykonane z tworzywa 

nietoksycznego. 

Pod jezdni� nale�y stosowa� rury kanalizacyjne o sztywno�ci obwodowej SN  
 8 kN/m
2
, 

poza jezdni� mog� by� u�yte rury o sztywno�ci SN 
 4 kN/m
2
. Przewody odkryte 

(podwieszane) poziome powinny by� wykonane z rur o sztywno�ci obwodowej 

SN 
 4 kN/m
2
. Oznaczanie sztywno�ci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006. 

Materiał, z których wykonane s� rury powinien charakteryzowa� si� nast�puj�cymi 

wła�ciwo�ciami: 

– temperatura mi�knienia:  146°C, 

– moduł spr��ysto�ci Younga:  1250 MPa, 

– napr��enia przy zerwaniu:  20 MPa, 

– wytrzymało�� na granicy plastyczno�ci:  27 MPa, 

– wydłu�enie przy zerwaniu: > 500 %, 

– współczynnik rozszerzalno�ci liniowej: 0,12 mm/m°C, 

– współczynnik przewodno�ci cieplnej: 0,3 W/m
2
C, 

– maksymalna ci�gła temperatura u�ytkowa: 100 °C. 

Mo�na stosowa� rury z polipropylenu, który spełnia wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci rur z polipropylenu 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania 
Metoda bada� według 

1 Masowy wska�nik szybko�ci 

płyni�cia MFR: 

– temp. 230°C obci��enie 2,16 kg 

– temp. 190°C, obci��enie 5 kg 

g/10 min rury � 1,5 

kształtki � 1,3 

PN-EN ISO 1133:2006 

2 Czas indukcji utleniania OIT w 

temp. 200°C 

Min OIT ≥ 8 PN-EN 728:1999 

3 G�sto�� - �rednia kg/m
3
 ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006 

4 Odporno�� na działanie ci�nienia 

wewn�trznego na próbce w postaci 

rury: 

– temp. badania 80°C, 

– napr��enie 4,2 MPa, czas 

badania 
140 h, 

– temp. badania 95°C, 

– napr��enie - 2,5 MPa, czas 

badania 
 1000h 

 bez uszkodze�
podczas badania 

PN-EN ISO 1167:2007  

PN-EN ISO 1167-2:2007  
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Rury i kształtki powinny mie� powierzchni� gładk�, bez p�cherzy, wyra�nych zapadni��
i obcych wtr�ce�. Ko�ce rur powinny by� obci�te prostopadle do osi. Barwa �cianek rur 

powinna by� zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez wyra�nych odcieni i zmian 

intensywno�ci. 

Ze wzgl�dów architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni� mo�liwo��
pokrywania rur i kształtek z PP powłokami lakierniczymi dopasowuj�c kolorystyk� kolektora 

do kolorystyki obiektu. 

Rury powinny by� oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporz�dzeniem 

ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, kształtek oraz systemu 

mocowania powinno by� wykonane przez nadrukowanie, wtłoczenie bezpo�rednio na �ciance 

zewn�trznej, lakierowanie lub etykietowanie  w sposób trwały tak, aby była zachowana 

czytelno�� podczas całego procesu składowania, transportu i instalowania. Rury powinny by�
cechowane w odległo�ciach nie wi�kszych ni� 2 m.  

Minimalne wymagania dotycz�ce cechowania rur: 

– nazwa i znak producenta, 

– wymiar nominalny, 

– klasa sztywno�ci, 

– materiał, 

– okres produkcji, 

– numer aprobaty technicznej. 

2.4. Kompensatory 

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia 

wody do rur spustowych nale�y stosowa� elastyczne poł�czenia – kompensatory. 

Kompensatory powinny nale�e� do systemu instalacji kanalizacyjnej, do którego nale�� rury 

kanalizacyjne i powinny by� obj�te aprobat� techniczn�. 

2.5. Czyszczaki 

Przewody zbiorcze powinny by� wyposa�one w czyszczaki nale��ce do systemu instalacji 

kanalizacyjnej, do którego nale�� rury i kształtki i powinny by� obj�te aprobat� techniczn�. 

2.6. Elementy podwieszaj�ce kolektor do konstrukcji obiektu 

Rury nale�y mocowa� do konstrukcji za pomoc� elementów podwieszaj�cych nale��cych 

do systemu, do którego nale�� rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. 

Elementy podwieszaj�ce powinny umo�liwia� zarówno poziome jak i pionowe podwieszenie 

rur. Do elementów podwieszaj�cych nale�� obejmy do rur, uchwyty i kołki mocuj�ce, szyny 

monta�owe z niezb�dnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktów stałych, jak 

wsporniki. Elementy mocuj�ce rury powinny by� zabezpieczone powłok� antykorozyjn�
o trwało�ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj� nale�y 

przeprowadzi� zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocuj�ce mog� te� by�
wykonane ze stali nierdzewnej. 

2.7. Rury osłonowe 

Rura o �rednicy 273/10 mm ze stali zwykłej. Rur� nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie np. 

poprzez cynkowanie ogniowe o grubo�ci 60 µm. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek 

i zł�czek z nale�y stosowa� urz�dzenia systemowe producenta materiału lub przez niego 

dopuszczone. 

Ponadto do obowi�zków Wykonawcy nale�y wykonanie podestów roboczych, je�li oka��
si� konieczne dla wykonania robót monta�owych. 

Przeczyszczenie rur istniej�cej kanalizacji wykona� przy pomocy specjalistycznego 

sprz�tu. 

 4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów 

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by� wi�zane za pomoc�
ta�m z podkładkami drewnianymi w pakiety o masie nie wi�kszej ni� 50 kg. Wi�zania te 

powinny by� nie rzadziej ni� co 2 m. Zł�czki powinny by� pakowane w kartony. 

Do ka�dego opakowania powinna by� doł�czona etykieta zawieraj�ca co najmniej 

nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 

– oznakowanie wyrobu, 

– dat� produkcji, 

– liczb� lub długo�� rur. 

Rury polietylenowe powinny by� składowane w pozycji poziomej na równym podło�u, na 

podkładach drewnianych o szeroko�ci nie mniejszej ni� 5 cm, rozmieszczonych w odst�pach 

od 1 m do 2 m. Rury powinny by� układane warstwami, w stosach o wysoko�ci do 1,5 m. 

Kształtki i zł�czki na placu budowy powinny by� przechowywane w opakowaniach 

fabrycznych na paletach z nadstawkami. 

Rury nale�y transportowa� w poło�eniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku 

nale�y zachowa� ostro�no��, aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny by�
przeci�gane lecz przenoszone. 

Rury mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, ale musz� by�
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych 

z wymaganiami producenta. Zaleca si� dostarczanie materiałów do stanowisk monta�owych 

bezpo�rednio przed ich monta�em w celu unikni�cia dodatkowego transportu wewn�trznego 

z magazynu budowy. 



������������	��


�	���
�

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

– roboty przygotowawcze, 

– zamocowanie elementów podwieszaj�cych rury w konstrukcji obiektu, 

– monta� rur, w tym poł�czenie rur, poł�czenie ruroci�gu z wpustami, monta�
kompensatorów i czyszczaków, 

– roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w którym: 

– zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej, 

– zostan� okre�lone rodzaje i miejsca zamocowania elementów podwieszaj�cych, 

– zostanie okre�lona ilo�� i rodzaj kształtek, 

– zostan� okre�lone miejsca zamocowania kompensatorów, czyszczaków, 

– zostan� zamieszczone rysunki robocze poł�cze� rur i kształtek. 

W projekcie zostan� zawarte obliczenia statyczne, bior�ce pod uwag� wła�ciwo�ci 

fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. współczynnik 

termicznej rozszerzalno�ci liniowej. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y: 

– wykona� prace pomiarowe (wytyczy� tras� ruroci�gu, ustali� lokalizacj�
elementów podwieszaj�cych, wyznaczy� otwory przepustowe w elementach 

konstrukcyjnych), 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Zamocowanie elementów podwieszaj�cych rury w konstrukcji obiektu 

Doboru poszczególnych elementów podwieszaj�cych dokonuje Wykonawca w projekcie 

roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybieraj�c indywidualnie do ka�dego obiektu 

mocowania, optymalne technicznie i wytrzymało�ciowo, opieraj�c si� na zaleceniach 

i wytycznych producentów mocowa� i zawiesi, dotycz�cych: odległo�ci mi�dzy obejmami, 

sposobów obliczania szyn profilowych, jak równie� obliczania rozszerzalno�ci cieplnej 

ruroci�gów. Lokalizacja punktów stałych oraz podpór przesuwnych powinna by� zgodna 

z wytycznymi producenta. 

5.6. Monta� rur 

Roboty nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz projektem roboczym 

instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by� zainstalowane w pochyleniu zgodnym 

z dokumentacj� projektow�. Ka�da zmiana pochylenia kolektora powinna by� uzgodniona 
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z projektantem oraz by� zgodna z rozporz�dzeniem, tzn. kolektory powinny mie� pochylenie 

nie mniejsze ni� 2%. W przypadku trudno�ci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si�
pochylenie nie mniejsze ni� 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwi�kszenia �rednicy rur 

w stosunku do wymaganych w rozporz�dzeniu. Zaleca si� stosowanie w miar� mo�liwo�ci 

prefabrykowanych odcinków i w�złów instalacji, a nast�pnie ł�czenie ich na miejscu 

wbudowania za pomoc� zł�czek elektrozgrzewalnych. 

Przewody ł�cz�ce wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie� pochylenie 

nie mniejsze ni� 5%. Przewody te powinny by� wprowadzone do przewodów zbiorczych od 

góry, za pomoc� odgał�zie� (trójników) odchylonych pod k�tem nie wi�kszym ni� 60%, 

mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powy�sze przewody powinny by� odpowiednio 

otulone betonem, w przypadku, gdy s� wbudowane w płyt� pomostu (grubo�� otulenia 

powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i rozporz�dzeniem) lub by� osłoni�te rurami 

o wi�kszych �rednicach w przypadku ich przenikania przez d�wigary. 

Poł�czenia rur zaleca si� wykonywa� jako zgrzewane: zgrzewanie doczołowe lub 

elektrooporowe, przy u�yciu oryginalnych urz�dze� producenta lub urz�dze� przez niego 

dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musz� by� czyste. Nale�y zachowa� zalecany przez 

producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane siły nacisku przy ł�czeniu 

odcinków rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C. 

Ci�cie rur nale�y wykona� przy zachowaniu: 

– k�ta prostego, 

– czystej powierzchni ci�cia, 

– braku zadziorów i ubytków, 

– zapasu na spoin� doczołow�. 

Poł�czenia rur oraz rur z kształtkami (równie� czyszczakami) nale�y wykonywa� zgodnie 

z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem poł�czenia nale�y sprawdzi� wzrokowo stan 

i kompletno�� ł�cznika (obejmy i uszczelki) oraz stan ł�czonych elementów. 

Poł�czenie �eliwnego wpustu mostowego z rur� odwadniaj�c� winno zapewnia� pełn�
szczelno��, tak by uniemo�liwi� wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu 

mostowego. 

Kolektory powinny by� wyposa�one w czyszczaki na ka�dym poł�czeniu wpustu 

z kolektorem, w miejscach gdzie nast�puje zmiana kierunku kolektora i w najni�szym jego 

punkcie. Kolektory powinny by� wyposa�one w elastyczne zł�cza (kompensatory) 

w miejscach dylatacji obiektu i na poł�czeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny 

by� zabezpieczone punktami stałymi. 

Rury przechodz�ce przez �cian� przyczółka powinny by� umieszczane w rurze ochronnej, 

np. z stalowej ewentualnie PCW, o odpowiednio wi�kszej �rednicy, zabetonowanej uprzednio 

w �cianie przyczółka. 

5.7. Roboty wyko�czeniowe 

Do robót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót 

do warunków budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania  przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne rur i kształtek (sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 

elementów kolektora nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin przez ocen�
uszkodze� na powierzchni poszczególnych elementów, zgodnie z pktem 2.2.2). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� na podstawie dokumentów 

stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST 

oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST. 

6.3.2. Kontrola zabezpiecze� antykorozyjnych 

Ocen� jako�ci powłoki cynkowej na elementach mocuj�cych rury nale�y wykona�
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.3.3. Kontrola wbudowania rur 

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie: 

– zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow�, projektem roboczym 

instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty nale�y wykona� zgodnie z pktem 5. 

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza� 0,2%. Odchylenie 

rur odwadniaj�cych od linii projektowanej, mierzone na długo�ci 2 m, nie 

powinno przekracza� 3 mm. Nale�y sprawdzi�, czy zmiany wprowadzone 

w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do dokumentacji projektowej 

i potwierdzone przez In�yniera, 

– wykonania poł�cze� zgrzewanych doczołowo polegaj�ce na przeprowadzeniu 

ogl�dzin wzrokowo. Kontroli podlega wielko�� i kształt wypływki oraz 

osiowo�� poł�czenia, 

– wykonania zł�czkami elektrooporowymi polegaj�ce na sprawdzeniu czujnika 

zł�czki i kontroli osiowo�ci poł�czenia, 

– szczelno�ci ruroci�gu przeprowadzone na podstawie szczegółowego przegl�du 

dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych, 

– dro�no�ci rur przez wlanie 1 m
3
 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas 

wlewania nale�y dostosowa� do �rednicy rury wpustowej, za� ilo�� wody 
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odzyskanej na dole powinna równa� si� ilo�ci wody wlanej. W przypadku 

zaburze� w przepływie wody nale�y wyja�ni� przyczyny, usun�� usterki 

i ponownie wykona� prób�, 
– szczelno�ci wbudowanego systemu odwadniaj�cego po zako�czeniu robót. 

Sprawdzenie sprawno�ci działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu 

za pomoc� ogl�dzin, czy woda z płyty pomostu w cało�ci jest odprowadzana 

przez system wpustów, czy nie ma przecieków, 

 7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt.(sztuka) zamontowanego czyszczaka. 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur. 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) zamontowanej stalowej rury osłonowej,. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� elementy instalacji 

kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu. 

 9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej, 

– zabezpieczenie antykorozyjne elementów podwieszaj�cych, 

– zamocowanie elementów podwieszaj�cych, 

– monta� rur i kształtek, w tym czyszczaków i kompensatorów, 

– wykonanie wszystkich poł�cze�, 
– monta� rur osłonowych (w przyczółku) 

– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych, 

– przeczyszczenie (udro�nienie) istniej�cego kanału, 

– przeprowadzenie pomiarów i bada�. 
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10. Przepisy zwi�zane 

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdłu�nego 

PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kształtki z tworzyw 

termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku 

ogrzewania 

PN-EN ISO 4440:2000 Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie 

masowego wska�nika szybko�ci płyni�cia. Cz��� 1: Metoda 

badania. Cz��� 2: Warunki badania 

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno�ci 

obwodowej 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

zastosowania 

 PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdłu�ny. Metoda 

i warunki badania 

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wska�nika szybko�ci 

płyni�cia (MFR) i obj�to�ciowego wska�nika szybko�ci płyni�cia 

(MVR) tworzyw termoplastycznych 

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i kształtki 

z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania 

PN-EN ISO 1183-

2:2006 

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g�sto�ci tworzyw 

sztucznych nieporowatych. Cz��� 2: Metoda kolumny 

gradientowej 

PN-EN ISO1167-

1:2007 

Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw 

sztucznych do przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymało�ci na 

ci�nienie wewn�trzne. Cz��� 1: Metoda ogólna 

PN-EN ISO 1167-

2:2007 

Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw 

sztucznych do przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymało�ci na 

ci�nienie wewn�trzne. Cz��� 2: Przygotowanie próbek do bada�
w postaci rur 

PN-ISO 

48:1998/A1:2000 

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardo�ci 

(twardo�� w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana A1) 

a) PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce 

uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 1: 

Guma 
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b) PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce 

uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz��� 2: 

Elastomery termoplastyczne 

PN-EN 14741:2008 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych 

z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Poł�czenia do 

bezci�nieniowych zastosowa� pod ziemi�. Metoda okre�lania 

długotrwałej szczelno�ci poł�cze� z uszczelkami elastomerowymi 

przez oszacowanie nacisku uszczelki 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie 

w rozpylonej solance 

PN-H-74219:1980 lub 

PN-EN 10244:2003,  

PN-EN 10210-1:2000, 

PN-EN 10210-2:2000 

Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

zastosowania 

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy 

z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

Dz.U. nr 63, poz. 735 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.16.01.03 

S�CZKI ODWODNIAJ�CE IZOLACJ�
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru s�czków odwodnienia izolacji w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi 

gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz 

drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania s�czków odwodnienia izolacji 

na budowanych obiektach mostowych i obejmuj�: 

a) monta� s�czków prostych, odwadniaj�cych (z rurk� odwadniaj�c�), 
b) wykonanie drena�u podłu�nego wzdłu� osi s�czków oraz poprzecznego przed 

dylatacj� (w warstwie wi���co-ochronnej nawierzchni z geowłókniny i grysu 

8÷16 mm otoczonego �ywic� epoksydow�), 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. S�czek do odwodnienia izolacji - urz�dzenie składaj�ce si� z dwóch elementów: lejka 

i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, słu��ce do odprowadzenia wody z izolacji 

poza wysoko�� prze�witu drogi.  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., 

poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) 

dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 

niego europejsk� ocen� techniczn�  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 
znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. S�czek 

2.2/a. S�czek z tworzywa sztucznego, odpornego na temperatur� 230
o
C - składaj�cy si� z lejka 

oraz sitka o długo�ci zgodnej z projektem i instrukcjami producenta. S�czek nale�y przedłu�y�
typow� rurk� z PCV lub PEHD o �rednicy zewn�trznej φ 50 mm. 

2.3. Drena�

2.3.1. Dren podłu�ny i poprzeczny z grysu  

Drena� podłu�ny i poprzeczny oraz warstwa drena�owa przy s�czkach z zastosowaniem 

nast�puj�cych materiałów: 

− grys 8÷16 mm (lub 8÷12 mm) 

− �ywica epoksydowa, 

− utwardzacz. 

− geowłóknina filtracyjna, 

lub: 

− grys 5÷8 mm 

− �ywica epoksydowa, 

− utwardzacz. 

− geowłóknina filtracyjna, 

U�yte materiały musz� posiada� deklaracj� zgodno�ci (atest) producenta. 
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Tablica 1. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 	 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłu�enie % 	 30 ISO 527-2 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) �ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotkni�ciu 

powierzchni próbki nie powinno si� stwierdzi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

3. Sprz�t 

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponowa�: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem, 

− drobnym sprz�tem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 

− wiertark� do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 

Roboty zwi�zane z monta�em s�czków i drenów wykonane b�d� r�cznie przy pomocy lekkich 

narz�dzi. 

Sprz�t u�ywany do monta�u s�czków musi by� zaakceptowany przez In�yniera 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania s�czków 

powinny odbywa� si� tak, aby zapewni� ochron� elementów s�czków przed zniszczeniem 

i zachowa� ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone podczas transportu nale�y 

wyeliminowa�.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie s�czków w płycie prz�sła. 

W budowanym obiekcie wykona� osadzenie s�czka w deskowaniu przed betonowaniem płyty 

prz�sła (równocze�nie z  monta�em zbrojenia betonu płyty) – w rozstawie co około 3 m zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�  

W trakcie osadzenia s�czka nale�y przeprowadzi� regulacj� jego wysoko�ci i w planie oraz 

zastabilizowa�, aby w trakcie betonowania nie zmienił swojego poło�enia. Po wykonaniu płyty 
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i uło�eniu izolacji s�czek przykry� sitkiem. Nale�y zwróci� uwag�, aby izolacja zachodziła na 

kołnierz s�czka (aby woda z izolacji wpływała do s�czka).  

Etap I zamontowania s�czka 

• S�czek nale�y umiejscowi� przed betonowaniem płyty pami�taj�c o dobrym 

ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego poło�enia. 

Wylot z s�czka  nale�y przedłu�y� typow� rurk� z PCV o �rednicy φ 50 mm. Rurk�
zamocowa� na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu �ywic�
epoksydow�. 

• Osadzi� wlot s�czka jak to pokazano w Dokumentacji Projektowej. 

Etap II zamontowania s�czka. 

• sprawdzenie dro�no�ci rurki spustowej PCV φ 50 mm i usuni�cie zanieczyszcze�, po 

zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 

• wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza s�czka 

i zało�enie izolacji w obr�bie s�czków na kołnierz s�czków-by woda z izolacji wpływała 

do s�czków. 

• zasłoni�cie s�czka foli� lub desk� (na czas wykonania izolacji),  

• monta� sitka po uło�eniu izolacji. 

5.2.2. Wykonanie warstwy drena�owej. 

Po uło�eniu izolacji i monta� sitka uło�y� warstw� drena�ow�. Przed wykonaniem warstwy 

nale�y: 

a) przygotowa� grysy, tj.: 

− rozsia�, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 5÷8 mm, 

− przepłuka� wod� w celu usuni�cia pyłów, 

− wysuszy�, 
− przechowa� w szczelnym pojemniku, 

b) wycechowa� obj�to�ci robocze garnka i garnuszka, 

c) oczy�ci� przestrze� wokół s�czka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drena�owej wokół s�czka polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci grysów, mo�liwej do jednorazowego wymieszania 

np. 2 dm
3 

oraz �ywicy w stosunku obj�to�ciowym 50 cz��ci kruszywa do 1 cz��ci 

�ywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm
3 �ywicy 

i 6 cm
3
 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu �ywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z �ywic� zawieraj�c� utwardzacz tak, aby powierzchnia 

ziaren była pokryta �ywic�, 
− wypełnieniu przestrzeni wokół s�czka grysami otoczonymi �ywic� i ich lekkim 

zag�szczeniu łopatk�

Mieszanie �ywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, nale�y 

wykonywa� w sposób zorganizowany, bez przerw, poniewa� czas zu�ycia �ywicy jest 

ograniczony w zale�no�ci od temperatury otoczenia. 
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5.2.3. Wykonanie drena�u poprzecznego i podłu�nego. 

Wzdłu� s�czków wykona� drena� podłu�ny, przed dylatacjami drena� poprzeczny 

z geowłókniny oraz �ywic� epoksydow�. Drena� wykona� w warstwie wi���cej nawierzchni. 

Przygotowanie materiałów jak dla warstwy drena�owej wokół s�czka zgodnie z punktem 5.2.2. 

Zadaniem drena�u poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. Miejsca 

przebiegu drenu wzdłu� obiektu i przy dylatacjach nale�y zabezpieczy� łatami lub listwami 

drewnianymi przez wypełnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu twardolanego. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

Przy kontroli nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie usytuowania w pionie i planie 

− sprawdzenie materiałów 

− sprawdzenie kompletno�ci s�czka 

6.2. Zakres kontroli jako�ci sprawdzany za pomoc� bada� laboratoryjnych. 

a) zgodno�� zastosowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 

ich jako��, 
b) uziarnienie grysów, 

Nale�y równie� sprawdzi� zgodno�� rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem 

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka�dym odbiorze robót 

zanikaj�cych (odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich jako�� w formie protokołów 

odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego s�czka i 1 m(metr) drenu podłu�nego lub 

poprzecznego i uwzgl�dnia wszystkie elementy składowe robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
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− osadzenie s�czka w deskowaniu płyty z wyregulowaniem wysoko�ci i usytuowania 

w planie, 

− uszczelnienie s�czka, 

− monta� sitka, 

− wypełnienie warstw� drena�ow�, 
− wykonanie drenu podłu�nego wzdłu� s�czków z grysu otaczanego �ywic�

epoksydow� (oraz geowłókniny filtracyjnej), 

− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacj�) z grysu otaczanego �ywic�
epoksydow� (oraz geowłókniny filtracyjnej), 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z monta�em ło�ysk mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu 

na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót zwi�zanych 

z monta�em ło�ysk dla obiektów in�ynierskich i obejmuj�: 

− monta� ło�ysk elastomerowych kotwionych na ciosach podło�yskowych (o parametrach 

okre�lonych w Dokumentacji Projektowej) 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Ło�ysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z prz�sła lub belki na 

podpor�, umo�liwiaj�ca jednocze�nie obroty przekrojów podporowych prz�sła lub belki 

i ewentualnie, przemieszczenia prz�sła lub belki w płaszczy�nie podparcia. 

1.4.2. Ło�ysko przesuwne (ruchome) - ło�ysko umo�liwiaj�ce przesuni�cie poziome (wzdłu�
osi podłu�nej belek) przekrojów podporowych prz�seł lub belek pomostu wzgl�dem 

punktu lub osi podparcia albo zawieszenia. 

1.4.3. Ło�ysko nieprzesuwne (stałe) - ło�ysko uniemo�liwiaj�ce przesuni�cie poziome prz�seł 

lub belek pomostu wzgl�dem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia. 

1.4.4. Ło�ysko jednokierunkowe - ło�ysko , w którym przewidziane s� przemieszczenia 

k�towe lub przemieszczenia k�towe i przesuwy poziome przekrojów podporowych tylko 

wzdłu� osi podpartego elementu.  

1.4.5. Ło�yska dwukierunkowe - ło�ysko, w którym przewidziane s� przemieszczenia k�towe 

lub przemieszczenia k�towe i przesuni�cia poziome przekrojów podporowych zarówno 

wzdłu� jak i w poprzek osi podpartego elementu. 

1.4.6. Ło�ysko elastomerowe odkształcalne - ło�ysko odkształcalne wykonane z ró�nych 

odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub 

nieuzbrojonych blachami stalowymi. 

1.4.7. Ło�ysko elastomerowe �lizgowe - ło�ysko elastomerowe odkształcalne przesuwne 

wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po którym mo�e si� �lizga� polerowana 

płyta stalowa. 

1.4.8. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorow�glowe, o bardzo małym 

współczynniku tarcia.   

1.4.9. Powstałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami i ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 

883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla niego 

europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: znak B 

�wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej -

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi 

produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów deklaracj�
wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci (oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie Parlamentu 

Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE 

lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2.Ło�yska mostowe elastomerowe. 

Ło�yska mostowe elastomerowe (gumowe), kotwione o parametrach (no�no�ci i minimalnym 

dopuszczalnym przesuwie) okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

2.2.1. Ogólne zasady dotycz�ce stosowania ło�ysk: 

[1]. dla obiektów krótkich mo�liwe jest zastosowanie ło�ysk elastomerowych bez blach 

�lizgowych; 

[2]. dla obiektów o wi�kszej długo�ci nale�y zastosowa� ło�yska z blachami �lizgowymi 

z arkuszami PTFE. Ło�yska tego typu realizuj� poziome przemieszczenia konstrukcji przez 

po�lizg stalowej, górnej cz��ci ło�yska wzgl�dem dolnej po warstwie PTFE (ło�yska 

gumowe �lizgowe). 

Zastosowane ło�yska powinny zapewnia� poziome przemieszczenia i obroty elementów 

podpieranych, przy dopuszczalnym k�cie odkształcenia postaciowego ϕ = 0,7 dobranych grubo�ci 

warstw elastomeru. W przypadku, gdy odkształcalno�� ło�yska nie spełnia powy�szego 
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wymagania, ło�ysko powinno by� zaopatrzone w urz�dzenie �lizgowe, zapewniaj�ce 

przemieszczenia w okre�lonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.  

Ło�yska elastomerowe wykonane z kilku elementów nie poł�czonych sztywno ze sob�
powinny by� tymczasowo zaci�ni�te i dostarczone przez Producenta jako komplet gotowy do 

zmontowania. Takie zaciski powinny by� odpowiednio mocne, aby utrzymywały ró�ne elementy 

ło�yska w ich prawidłowym poło�eniu podczas przenoszenia, transportu i ustawiania.  

Wszystkie ło�yska, które s� zbyt ci��kie by mo�na je było przenosi� r�cznie powinny mie�
zamocowane uchwyty do urz�dze� d�wigowych. 

Dla ło�ysk z cz��ciami �lizgowymi oraz wskazane przez In�yniera nale�y zastosowa�
kontrolne punkty odniesienia w celu umo�liwienia pomiaru przemieszcze�. Na wska�nikach 

przemieszcze� powinny by� oznaczone dopuszczalne ekstrema przemieszcze�. 
Ło�yska powinny spełnia� wymagania okre�lone w Projekcie oraz w PN-EN 1337-3 oraz 

mie� aprobat� techniczn� IBDiM.

Elementy ło�ysk powinny spełnia� wymagania dotycz�ce ochrony antykorozyjnej podane 

w PN-EN1337-9. 

Zastosowane ło�yska musz� spełnia� wszystkie wymagania dotycz�ce ich parametrów 

okre�lone w Dokumentacji Projektowej. 

2.2.2. Wymagania dla elastomeru. 

Elastomer stosowany do wyrobu ło�ysk powinien by� wyprodukowany z kauczuku 

naturalnego,  chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto�� kauczuku naturalnego lub 

chloroprenowego w mieszance powinna wynosi� co najmniej: 

– 60% w ło�yskach, których G=0,7 MPa, 

– 55% w ło�yskach, których G=0,9 MPa, 

– 50% w ło�yskach, których G=1,15 MPa,  

gdzie G - moduł odkształcenia postaciowego. 

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie� twardo�� od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie 

poliuretanów twardo�� od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardo�� powinna by� okre�lona wg metody 

Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238.   

Zaleca si� stosowa� do ło�ysk elastomer o twardo�ci (60±5)°Sh A, zapewniaj�cy moduł 

odkształcenia postaciowego G=(0,9 ± 0,15) MPa. Do produkcji ło�ysk nie mo�na stosowa�
�adnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku. 

Elastomer powinien charakteryzowa� si� dobr� odporno�ci� na działanie zmiennych 

warunków atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, 

soli oraz ekstremalnych temperatur, w których eksploatowane jest ło�ysko (od -35° C do +50°C). 

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo�ci 60° Sh A powinny spełnia�
wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo�ci 60° Sh A 

Lp. Cecha Według normy Jedno-stka Kauczuk Poliuretan

1 Moduł odkształcenia postaciowego 
PN-93/C-04210 MPa 0,9±0,15 1,2±0,15 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie: 

– próbki formowane 

– próbki wycinane 

MPa  

≥16 

≥14 

≥20 

≥18 

3 Wydłu�enie przy zerwaniu: 

– próbki formowane 

– próbki wycinane 

PN-93/C-04205 
%  

≥425 

≥375 

≥300 

≥250 
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4 Odkształcenie trwałe po  

24 h w temp. 70°C 

PN-80/C-04246, 

PN-54/C-04253 

PN-80/C-04290 

% 
≤15 

≥30
1) ≤10 

5 Wytrzymało�� na rozdzieranie PN-86/C-04254 kN/m 
10 

8
1) 20 

6 Odporno�� na starzenie: maksymalna zmiana 

warto�ci pierwotnej: 

–  twardo��
–  wytrzymało�� na rozci�ganie 

– wydłu�enie przy zerwaniu 

PN-82/C-04216 °Sh A 

% 

% 

±5(+10)1)

±15 

±25 

±5 

±15 

±25 

7 Odporno��  ozonowa: wydłu�enie 30% przez 

 96 h w temp. (40±2)°C, st��enie 100 pphm  

(25 pphm)1) 
PN-85/C-05015 bez rys bez rys 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.3. Wymagania dla politetrafluoroetylen (PTFE). 

PTFE, z którego s� wykonane arkusze elementów �lizgowych, powinien by� materiałem 

czystym, bez wypełniaczy, wcze�niej nie przerabianym. Nie dopuszcza si� materiału 

regenerowanego. PTFE powinien spełnia� wymagania podane w tablicy . 

Tablica 2.  Wymagania wobec PTFE 

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto��

1 G�sto�� PN-92/C-89035[10] g/cm2 od 2,14  do 2,20 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 	29 

3 Wydłu�enie przy zerwaniu 

PN-81/C-89034[11] 

% 	300 

4 Twardo�� PN-80/C-04238[12] °Sh D 	65 

2.3. Podlewka. 

Podlewka z zaprawy bezskurczowej lub ekspansywnej (samopoziomuj�cej) - zgodna 

z Projektem monta�u ło�ysk. 

2.4. Beton. 

Beton zwykły B30 - wymaganie w PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.5. Materiały uzupełniaj�ce i pomocnicze. 

Materiały uzupełniaj�ce i pomocnicze do monta�u ło�ysk zgodnie z Projektem monta�u 

ło�ysk. 

U�yte materiały - w tym kompletne ło�yska musz� posiada� aktualne Aprobaty techniczne. 

3. Sprz�t 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego techniczne sprz�tu zaakceptowanego przez 

In�yniera. Do monta�u ło�ysk nale�y u�ywa� �urawi samochodowych o ud�wigu odpowiednim 

do masy ło�ysk. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, zaakceptowanymi przez 

In�yniera. Nale�y je uło�y� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie 
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i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu. W trakcie 

transportu i składowania nale�y przestrzega� wymaga� producenta ło�ysk. 

Przed i po wyładowaniu nale�y sprawdzi� ich zestawienia (zmontowania). 

Na placu budowy ło�yska nale�y zło�y� w miejscu suchym, przewietrzanym i osłoni�tym od 

deszczu (najlepiej w magazynie) wskazanym przez In�yniera. 

5. Wykonanie ło�ysk 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Projekt monta�u ło�ysk. 

Przed przyst�pieniem do wykonania ciosów podło�yskowych nale�y we współpracy 

z Projektantem ustali� typ ło�ysk i wprowadzi� ewentualne zmiany do konstrukcji ww. 

elementów. 

Roboty zwi�zane z monta�em ło�ysk nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
oraz ST. 

Przed monta�em nale�y opracowa� oraz uzgodni� z In�ynierem " Projekt monta�u ło�ysk". 

Wymagania odno�nie wykonania i monta�u ło�ysk powinny uwzgl�dnia� zalecenia Instrukcji 

producenta ło�ysk oraz Aprobaty technicznej. Projekt monta�u ło�ysk mo�e by� cz��ci�
Dokumentacji Projektowej lub by� opracowany przez Wykonawc� albo producenta ło�ysk 

i powinien zawiera�

− zestawienie zastosowanych ło�ysk i plan ich rozmieszczenia, 

− rysunki lub szkice nisz pod ło�yska w ciosach podło�yskowych na podporach 

− szczegóły ustawienia (zamocowania) ło�ysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju 

no�nego, 

− wymagania odno�nie składania i monta�u ło�ysk na podporach 

− sposób zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwórni i na budowie, 

− kolejno�� montowania ło�ysk, 

− metody kontroli i bada� zmontowanych ło�ysk. 

5.2.2. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do mocowania ło�ysk w konstrukcji. 

W trakcie wykonywania ciosów podło�yskowych nale�y zwróci� uwag� na pozostawienie 

przestrzeni wystarczaj�cej do zamontowania ło�ysk zgodnie z Projektem monta�u ło�ysk 

i instrukcj� producenta. 

Rusztowania pomocnicze wykona� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Monta� ło�ysk na podporach. 

Przed przyst�pieniem do monta�u ło�ysk nale�y sprawdzi� ich kompletno�� oraz czy nie s�
one uszkodzone. W przypadku uszkodzenia ło�ysk nale�y post�powa� z zaleceniami producenta 

ło�ysk i In�yniera. 

Monta� ło�ysk powinien przebiega� zgodnie z Projektem monta�u i Instrukcjami producenta 

ło�ysk i nale�y go wykona� po wykonaniu ciosów podło�yskowych i osi�gni�ciu przez beton 

wymaganej wytrzymało�ci. Ło�yska nale�y ustawia� na ciosach na "poduszce" z zaprawy typu 

PCC o grubo�ci 2...3 cm.  
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Monta� ło�ysk mog� wykonywa� tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca si� nadzór 

ze strony przedstawiciela producenta. 

Producent mo�e wymaga�, aby monta� ło�ysk wykonywał wył�cznie uprawniony przez niego 

Wykonawca. 

5.2.4. Regulacja ło�ysk. 

Przed całkowitym osadzeniem ło�ysk nale�y wykona� regulacj� ło�ysk w planie 

z uwzgl�dnieniem temperatury monta�u. Mocowanie ło�ysk oraz ich stabilizacj� na czas 

wykonania deskowania wykona� zgodnie z Projektem monta�u ło�ysk i Instrukcj� producenta. 

Po regulacji ło�yska i jego osadzeniu nale�y przyst�pi� do monta�u belek ustroju no�nego. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Dokumentowanie wyników pomiarów i bada� zgodnie z ST D-M.00.00.00 punkt 6.3. 

6.1 Kontrola po transporcie  

Ło�yska elastomerowe (gumowe) powinny by� dostarczone przez producenta jako komplet 

gotowy do zmontowania. 

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli 

i odbioru w wytwórni powinny by� dostarczone na budow� ł�cznie z ło�yskami 

Kontrola przy odbiorze ło�ysk po transporcie na budowie powinna obejmowa�: 

a) sprawdzenie protokołów kontroli i odbioru w wytwórni 

b) ogl�dziny zewn�trzne poszczególnych cz��ci ło�ysk 

c) sprawdzenie kompletno�ci dostarczanych ło�ysk 

6.2 Kontrola ustawienia ło�ysk na podporze: 

Kontrola ustawienia ło�ysk na podporze powinna obejmowa� sprawdzenie:

a) usytuowanie ło�ysk w planie, 

b) ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych ło�ysk, 

c) prostopadłego ustawienia ło�ysk w stosunku do osi d�wigarów, 

d) przesuni�cie kadłubów ło�ysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych ze wzgl�du 

na skurcz i odkształcenia termiczne ustroju nios�cego mostu, 

e) poł�cze� ło�ysk z elementami podpór i prz�seł (je�eli wyst�puje). 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nale�y przyjmowa� zgodnie z zaleceniami producenta 

i IBDiM. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka ło�yska okre�lonego typu i no�no�ci. Płaci si� za liczb�
wbudowanych i odebranych ło�ysk zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Ogólne warunki obmiaru robót podano w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



������������	��


�	���
�

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiory robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu jak ST D - M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

8.2. Odbiór cz��ciowy i ko�cowy robót jak w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorów nale�y dokonywa� sprawdzaj�c przytoczone w pkt. 6 warunki. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie rusztowa� pomocniczych do monta�u robót, 

− przygotowanie gniazda do osadzenia ło�yska, 

− dostarczenie i monta� ło�ysk na podporach, 

− regulacj� i jego zamocowanie,  

− rozbiórk� rusztowa�, 
− usuni�cie materiałów pomocniczych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Ło�yska. Wymagania i metody bada�. 

PN-EN 1337-1:2003 Ło�yska konstrukcyjne. Cz��� 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 1337-2:2005 Ło�yska konstrukcyjne. Cz��� 2: Elementy �lizgowe 

PN-EN 1337-9:2001 Ło�yska konstrukcyjne. Cz��� 9: Zabezpieczenie 

PN-EN 1337-11:2001 Ło�yska konstrukcyjne. Cz��� 11: Transport, magazynowanie 

i ustawianie 

Katalog detali mostowych – GDDP Warszawa 

Aprobata techniczna. 

Zalecenia dotycz�ce ło�yskowania obiektów mostowych oraz kontroli ło�ysk (IBDiM Warszawa 

2005) – zał�cznik do Zarz�dzenia nr 10 GDDKiA z dnia 8 lutego 2006 r.  

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.18.01.04 

UCI�GLENIE NAWIERZCHNI JEZDNI 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru uci�glenia nawierzchni jezdni dla obiektów mostowych w zwi�zku z realizacj�
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 
z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 
Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru uci�glenia 
nawierzchni jezdni na obiektach mostowych i obejmuj�: 

− Wykonanie uci�glenia nawierzchni jezdni nad przerw� dylatacyjn� – naci�cie 
przerw, wypełnienie mas� uszczelniajac� np. kitem trwale plastycznym  

− wykonaniem wzmocnienia nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Przerwa dylatacyjna – przerwa w konstrukcji płyty pomostu przeznaczona na 
zamontowanie urz�dzenia dylatacyjnego. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 
14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 
(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -  

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 
Polsk� Norm� lub aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

2.2.2.  Stosowane materiały 

Przy wykonaniu uci�glenia nawierzchni jezdni obiektu in�ynierskiego wraz ze 
wzmocnieniem nawierzchni geokompozytu w rejonie dylatacji mo�na stosowa� nast�puj�ce 
materiały: 

− masa uszczelniaj�ca np. kit trwale plastyczny 

− siatka zbroj�ca warstw� wi���c�

Szczeliny dylatacyjne nale�y zabezpieczy� pap� zgrzewalnej o wła�ciwo�ciach 
spełniaj�cych wymagania ST M.15.02.03. 

2.2.3. Pianka poliuretanowa 

Szczeliny dylatacyjne nale�y wypełni� piank� poliuretanow�. 

2.2.4. Masa uszczelniaj�ca z kitu trwale plastycznego  

Jako mas� uszczelniaj�c� mo�na stosowa� kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz�cy do 
postaci elastycznej gumy. Kit powinien by� odporny na działanie wody, rozcie�czonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne 
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa� odporno�� na 
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starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich �rodków 

gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr� przyczepno�� do betonu. Wymagania dla kitu 

uszczelniaj�cego podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Wymagania techniczne dla kitu uszczelniaj�cego 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Metoda bada�

1 Wygl�d zewn�trzny 
masa barwy szarej,  
o konsystencji półg�stej 

PN-B-30152:1997 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo 
rozprowadza� si� na 
podło�u za pomoc�
szpachli 

PN-B-30152:1997 

3 Penetracja sto�kiem 195 ±5% PN-C-04133:1988 

4 Spływno�� w temperaturze 70±2°C,  
z betonu, po zagruntowaniu, mm 

	 1 PN-B-30150:1997, szer. 
szczeliny 20 mm 

5 Przyczepno�� do podło�a betonowego 
po 28 dniach kondycjonowania, 
napr��enia max.  MPa/charakter 

zerwania 


0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 

6 Wydłu�enie wzgl�dne przy zerwaniu, % 
 600 PN-ISO 37:2007 

7 Odporno�� na powstawanie rys 

skurczowych 

nie mog� wyst�powa�
rysy i p�kni�cia 

PN-B-30152:1997 

8 Odporno�� na niskie temperatury
(-35°C) 

nie mog� wyst�powa�
rysy i p�kni�cia 

*) 

9 Odporno�� na podwy�szone temperatury 
nie mog� wyst�powa�

rysy i p�kni�cia 
**) 

*) Sprawdzenie odporno�ci na niskie temperatury nale�y przeprowadzi� na próbkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997  
p.2.4.9 - kształtki A i B, p.2.4.5 - w łódkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - w łódkach aluminiowych. Próbki 
nale�y kondycjonowa� przez 28 dni w temperaturze 23 ±2°C i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza 50 ±5%, po czym umie�ci�
w zamra�arce w temperaturze -35 ±2°C, na 8 godzin. Nale�y okre�li�, czy tworz� si� p�kni�cia, rysy lub odspojenia przy 

kraw�dziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporno�ci na podwy�szone temperatury nale�y przeprowadzi� na próbkach przygotowanych 
i kondycjonowanych jak w *), po czym umie�ci� w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 ±2°C na 8 godzin. 
Nale�y okre�li�, czy tworz� si� p�kni�cia, rysy, kraterki lub odspojenia przy kraw�dziach foremek. 

Przed uło�eniem kitu w szczelin� dylatacyjn� nale�y umie�ci� �ci�liw� uszczelk� np. 
z g�bki o �rednicy o 25% wi�kszej od szeroko�ci szczeliny. 

2.2.5. Siatka zbroj�ca warstw� wi���c�

Siatka stosowana do uci�glenia nawierzchni powinna spełnia� wymagania podane 
w tablicy 3. 

Tablica 3.  Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do uci�glenia nawierzchni 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki 
Warto��

wymagana 
Metoda bada� wg 

1 2 3 4 5 

1 
Minimalne wymiary oczek (w osiach 
splotów podłu�nych i poprzecznych) 

mm 
 20 x 20 
pomiar bezpo�redni 

2 
Masa powierzchniowa 

g/m2 
 200 
PN-EN ISO: 
9864:2007 

3 
Stosunek powierzchni otworów do 
całkowitej powierzchni siatki 

% 
 75 
pomiar bezpo�redni 

4 
Wytrzymało�� na rozci�ganie 
- wzdłu� pasma 
- w poprzek pasma 

kN/m 
 50 

 50 

PN-ISO 10319:1996 

5 
Wydłu�enie przy zerwaniu 
- wzdłu� pasma 
- w poprzek pasma 

% 
 12 

 12 

PN-ISO 10319:1996 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprz�t  

sprz�t do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 

− przyrz�d obróbkowy (mocuj�cy), 

− piła, 

− szczotki druciane. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały uszczelniaj�ce powinny by� pakowane w oryginalne opakowania producenta. 
Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca nast�puj�ce dane: 

− nazw� wyrobu, 

− nazw� i adres producenta, 

− dat� produkcji, numer partii materiału i okres przydatno�ci do stosowania, 

− mas� netto, 

− opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezb�dnych 
�rodków ostro�no�ci, wymagania bhp i ochrony �rodowiska, 

− numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy. 

Geokompozyt nale�y transportowa� w rolkach owini�tych foli�. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na 
budowie, a tak�e zabezpiecza przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
promieniowania słonecznego. Podczas transportu i składowania nale�y chroni� materiał przed 
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by� uło�one poziomo, nie wi�cej ni� w trzech 
warstwach. W czasie wyładowywania geokompozytu ze �rodka transportu nie nale�y 
dopu�ci� do pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Czynno�ci wykonywane podczas układania izolacji: 

− zmierzy� i zanotowa� temperatur� konstrukcji obiektu mostowego (temperatur�
konstrukcji obiektu mostowego nale�y mierzy� w cieniu (pod obiektem)) przed 
wykonaniem uci�glenia nawierzchni, 
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− zmierzy� i zanotowa� rzeczywist� szeroko�� szczeliny dylatacyjnej 

w konstrukcji obiektu mostowego, 

− zamkn�� szczelin� dylatacyjn� profilem okr�głym z pianki poliuretanowej 
(o �rednicy o 20 % wi�kszej od szeroko�ci szczeliny) oraz uszczelni� j� kitem 
trwale plastycznym, 

− Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczelin� dylatacyjn� nale�y dokładnie 
oczy�ci�, np. przez piaskowanie. Je�eli producent kitu tak wymaga, 
powierzchni� szczeliny nale�y zagruntowa� firmowym primerem i umie�ci�
w niej uszczelk�  np. w postaci �ci�liwej g�bki o odpowiednio wi�kszej 
�rednicy. Nast�pnie szczelin� nale�y wypełni� kitem za pomoc� urz�dzenia 
rekomendowanego przez producenta, np. kartusza. 

− uło�y� izolacj� na prz��le i na przyczółku do kraw�dzi szczeliny dylatacyjnej, 

− wykona� odcinek kompensacyjny (Odcinek kompensacyjny wykonany z papy 
termozgrzewalnej powinien by� doklejony do podło�a tylko na kraw�dziach na 
długo�ci po około 30 cm z obu stron szczeliny dylatacyjnej) poprzez uło�enie 
nad szczelin� dylatacyjn� papy izolacyjnej; długo�� odcinka kompensacyjnego 
nale�y wyznacza� ze wzoru: 

005,0

clP
∆

=

w którym: 

P - długo�� odcinka kompensacyjnego, [mm] 
�lc - całkowite przemieszczenie kraw�dzi szczeliny dylatacyjnej, [mm] 
0,005 - współczynnik empiryczny 

5.3. Czynno�ci wykonywane podczas układania nawierzchni: 

− uło�y� siatk� do zbrojenia warstwy wi���cej nawierzchni, 

− uło�y� warstw� wi���c� nawierzchni, 

− uło�y� siatk� do zbrojenia warstwy �cieralnej nawierzchni, 

− uło�y� warstw� �cieraln� nawierzchni, 

5.4. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 
aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
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potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone  w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegaj�:  

a) materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzaj�cych 
spełnienie cech wymaganych niniejsz� ST.  

b) Dopuszczalne jest, �e wyst�pi� pewne deformacje powstałe na skutek wpływów 
temperatury i długotrwałego składowania lub transportu ze wzgl�du na specyficzne 
wła�ciwo�ci materiałów termoplastycznych. Korekta i przywrócenie wymiarów 
powinno nast�pi� poprzez ogrzanie ta�m do temp. 60 - 80°C, 

c) wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodno�� z dokumentacj� projektow�: 
odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekracza� 0,2%, szeroko�� szczeliny 
nie powinna ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� 0,5 cm, 

d) stan szczeliny dylatacyjnej przed uło�eniem materiałów wypełniaj�cych - powinna 
by� czysta, sucha, pozbawiona pyłów, 

e) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,  
f) dokładno�� wykonania uło�enia materiałów wypełniaj�cych szczelin�, 

Sprawdzeniu podlegaj� zgodno�� robot zabezpieczenia szczelin z papy zgrzewalnej 
z wymaganiami ST M.15.02.03. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) uci�glenia nawierzchni jezdni. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robot zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada�
i oceny wizualnej. 



��������	��	
�

��������

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m uci�glenia nawierzchni jezdni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 

− oczyszczenie powierzchni szczeliny, 

− umieszczenie i zamocowanie materiałów wypełniaj�cych (papy, kitu 

uszczelniaj�cego, wkładki g�bczastej), 

− wykonanie bada� i pomiarów, 

− uporz�dkowanie terenu robót 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wła�ciwo�ci mechanicznych przy 

statycznym rozci�ganiu. Zasady ogólne [PN-EN ISO 527-1:2012E] 

PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo�ci przy wciskaniu 

z zastosowaniem twardo�ciomierza (twardo�� Shore’a) 

PN-EN ISO: 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda bada� do wyznaczania masy 

powierzchniowej geotekstyliów i wyrobów pokrewnych 

PN-EN ISO 10319:2010 Geotekstylia. Badanie wytrzymało�ci na rozci�ganie metod�
szerokich próbek. 

PN- ISO 2137:2011 Przetwory naftowe i �rodki smarowe - Oznaczanie sto�kiem 

penetracji smarów plastycznych i petrolatum  

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniaj�ce

Aprobata techniczna 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotycz�ce doboru urz�dze� dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru 

opracowane przez IBDiM w 2007 r. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników 

kamiennych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – 

Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami 
osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw��ników kamiennych na podlewce na obiektach 
mostowych i obejmuj�. 

a) ustawienie kraw��nika kamiennego 20×20 cm (z wklejonymi pr�tami φ 16 mm 
– co 50 cm) na ławie z grysu otoczonego zapraw� epoksydow� (lub betonu 
wodoprzepuszczalnego) oraz uszczelnienie styków kraw��nika z kap�
elastyczn� �ywic� (szew 5×20 mm)  

b) zalanie styków kraw��nika z nawierzchni� mas� trwale plastyczn�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��nik kamienny – element kamienny, długo�ci wi�kszej od 30 cm, powszechnie 
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, �cie�ki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wyko�czenie powierzchni z widocznymi �ladami 
narz�dzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�  

 Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu kraw��ników na podlewce mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

− kraw��niki kamienne [20×20 cm], 

− podlewka grysu jednofrakcyjnego (lub z zaprawy niskoskurczowej), 

− stal na kotwy, 

− klej do wklejania kotew, 

− materiały uszczelniaj�ce. 

2.2.3. Kraw��niki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Nale�y stosowa� kraw��niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Poza tym kraw��nik powinien spełnia�
wymagania podane w „Rozporz�dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporz�dzeniem. 

 Typ kraw��nika i jego wymiary powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec kraw��ników 

 Poni�ej przedstawiono wymagania dla kraw��nika i materiału kamiennego, z którego 

powinien by� wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997: 

a) Wymagania dotycz�ce materiału kamiennego 

 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 

przeznaczone do produkcji kraw��ników mostowych kamiennych, powinny odpowiada�
klasie I wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymało�ciowe materiału kamiennego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Klasa 

  miary I   

1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130   

2 �cieralno�� na tarczy Boehmego w stanie 

powietrznosuchym, nie wi�cej ni�
mm 2,5   

3 Nasi�kliwo��, nie wi�cej ni� % 0,5   

4 Mrozoodporno��, ubytek masy po                 

25 cyklach 
% 0   

b) Wygl�d zewn�trzny kraw��ników 

Wygl�d zewn�trzny kraw��ników powinien odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

− kraw��nik powinien mie� �ci�cie od strony jezdni powy�ej poziomu 

nawierzchni, o pochyleniu nie wi�kszym ni� 2,5:1 i nie mniejszym ni� 4:1, 

− zastosowany kraw��nik powinien spełnia� wymagania normy PN-B-11213:1997 

dla kraw��ników mostowych, b�d	 aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

− wymiary typowego kraw��nika ze �ci�ciem wg normy PN-B-11213:1997 

(rysunek w zał�czniku 1) zostały podane w tablicy 2 [zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� nale�y zastosowa� równie� kraw��niki o nietypowych wymiarach 

20×20 cm], 
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Tablica 2. Wymiary typowego kraw��nika mostowego rodzaju A (ze �ci�ciem) 

Lp. 
Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 
Wymiary, mm 

Dopuszczalna 

odchyłka wymiaru, 
mm 

1 h 230 180 ± 20 

2 b 200 200 ± 3 

3 c 40 40 ± 2 

4 d 120 100 ± 2 

5 l Od  800 do  2000 - 

− w kraw��niku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. 
powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm 
i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada� fakturze �redniogroszkowanej wg 
BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny 
by� wykonane w fakturze krzesanej, 

− powierzchnie stykowe powinny by� dłutowane (szlakowane) wzdłu� kraw�dzi 
widocznych na szeroko�ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szeroko�ci 
�redniogrotowane, 

− powierzchnia spodu powinna by� surowa i spełnia� wymagania dotycz�ce 
faktury łupanej lub krzesanej, 

− k�ty pomi�dzy powierzchni� stykow� (czołow�) a wszystkimi przecinaj�cymi 
si� z ni� powierzchniami licowymi oraz pomi�dzy górn� a tyln� licow� powinny 
by� proste, 

− k�ty pomi�dzy powierzchni� górn� a przedni� powinny by� rozwarte tak, aby 
uzyskane było odpowiednie pochylenie, okre�lone wy�ej. 

c) Wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw��ników mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997, podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��nika 

Rodzaj uszkodze� Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 

(wichrowato�� bocznych Nie sprawdza si�
powierzchni) stykowych - 

 spodu Nie sprawdza si�
Wady obróbki 
powierzchni 
(wgł�bienia i 
wypukło�ci) 

licowych Dopuszcza si� na długo�ci 1000 mm danej powierzchni jedno 
wgł�bienie wielko�ci do 500 mm2 nie gł�bsze ni� 5 mm, nie 
wynikaj�ce z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgł�bienie do 15 mm dopuszcza si� bez ogranicze�, wypukło�ci poza 
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) 
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) 
dopuszcza si� wypukło�ci poza lico pasa obrobionego do 30 mm 

 stykowych W obr�bie pasa dłutowanego wgł�bienia niedopuszczalne, pozostała 
cz��� powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza si�
Szczerby 
i uszkodzenia 

liczba w przelicze-
niu na  1000 mm 

3 

kraw�dzi  długo�� 5 mm 

i naro�y gł�boko�� 3 mm 

Odchyłka od k�ta prostego na długo�ci 
powierzchni 

2 mm 
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2.2.4. Podlewka pod kraw��nik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Nale�y stosowa� zapraw� o wła�ciwo�ciach podanych w dalszym ci�gu. 
Nale�y stosowa� zapraw� przygotowywan� w wytwórni i dostarczan� na budow�

w postaci proszku, gotow� do u�ycia po rozmieszaniu z wod� w odpowiedniej proporcji. 
Zastosowana zaprawa powinna by� przez producenta przewidziana do stosowania na 
podlewki o grubo�ci zgodnej z dokumentacj� projektow�. 
�wie�a zaprawa powinna mie� konsystencj� około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-

04500, a czas zachowania jej wła�ciwo�ci roboczych powinien wynosi� min. 30 minut. 
Wymagania dotycz�ce zaprawy na podlewk� podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dotycz�ce zaprawy na podlewk�

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wytrzymało�� na zginanie po            
28 dniach 

MPa 
 9 PN-85/B-04500 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po            
28 dniach 

MPa 
 45 PN-85/B-04500 

3 Wytrzymało�� na odrywanie od 
podło�a 
- warto�� �rednia 
- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 
MPa 


 2,0 

 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni 

‰ � 1,0 
Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 

5 P�cznienie po okresie twardnienia 90 
dni 

‰ � 0,3 
Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 

6 Mrozoodporno�� badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymało�� na zginanie 
- wytrzymało�� na �ciskanie 

% 
% 
% 

� 5 
� 20 
� 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 

7 Wytrzymało�� na odrywanie od 
podło�a po badaniu mrozo-odporno�� MPa 
 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 

Osadzenie kraw��ników na zaprawie wymaga wykonania drena�y za kraw��nikami od 
strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoc� drenów poprzecznych do systemu 
odwodnienia obiektu.  

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa si� z kruszywa i �ywicy epoksydowej. 
 Do podlewki nale�y stosowa� grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm (ewentualnie od 8 do 
16 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycj� z �ywicy 
epoksydowej. 
 Ilo�� lepiszcza (�ywicy) powinna zapewni� tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa 
bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami. Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj�
inaczej, mo�na stosowa� dwuskładnikow� �ywic� epoksydow� modyfikowan�, 
o podstawowych wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 5. 
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Tablica 5. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny - wg*) ocena 
organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 
 5,5 ISO 527-2 [18] 

3 Wydłu�enie % 
 30 ISO 527-2 [18] 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19] 

*) �ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotkni�cie 
powierzchni próbki nie powinno pozostawi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

 Je�eli w dokumentacji projektowej przewiduje si� kotwienie kraw��ników, to do 
wykonania kotew nale�y stosowa� stal spełniaj�c� wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub 
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. �rednica kotew powinna by� zgodna 
z dokumentacj� projektow�. 
 Kotwy nale�y wkleja� w kraw��nik za pomoc� �ywicy epoksydowej, dla której 
Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Zastosowana �ywica 
powinna by� materiałem twardniej�cym bezskurczowo, mie� bardzo dobre wła�ciwo�ci 
mechaniczne i mie� bardzo dobr� przyczepno�� do betonu i kamienia.  

Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj� inaczej, mo�na zastosowa� �ywic�, 
która ma nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

− wytrzymało�� na �ciskanie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 
+20oC) > 90 N/mm2, 

− wytrzymało�� na zginanie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 
+20oC) > 44 N/mm2, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 
+20oC) > 25 N/mm2, 

− przyczepno�� do podło�a (po utwardzeniu pod wod�, w temperaturze +20°C) 
2,5÷3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin nale�y stosowa� materiały, dla których Wykonawca przedstawi 
aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków 
poprzecznych mi�dzy kraw��nikami oraz kraw��nikiem i betonem płyty chodnikowej mo�na 
stosowa� kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, 
w procesie sieciowania przechodz�cy do postaci elastycznej gumy. Powinien by� odporny na 
działanie wody, rozcie�czonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 
zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30oC) i wykazywa� odporno�� na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich �rodków gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr� przyczepno��
do betonu i granitu. 
 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw��nikiem mo�na stosowa�
samoprzylepn� ta�m� z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem 
i dodatkami. Ta�ma powinna by� przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach 
drogowych wykonywanych na gor�co (temperatura układania rz�du od 140°C do 250°C). 
Materiał ta�my powinien charakteryzowa� si� du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie 
temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwy�szonych 
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temperaturach – do 100
o
C, nie powinien spływa� ze szczelin pionowych), powinien 

wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do uszczelnianych elementów (betonowych, 

kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory 

soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� odporno�� na starzenie 

si� w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. 

 Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj� inaczej, mo�na stosowa� ta�m�
o wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta�my uszczelniaj�cej 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Penetracja sto�kiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2:2004 

(U) 

2 Temperatura   mi�knienia  wg  PiK o
C 
 90 

PN-EN 1427:2001 

3 Mrozoodporno�� (upadek kuli z 2,5 m, temperatura 

-20 °C 
- 

min. 3 kule 

całe 
PB/TN-2/3 

4 Wydłu�enie ta�my w szcze-linie , w temperaturze -

20 °C 
mm 
 4,0 PB/TN-2/4  

5 Rodzaj zerwania ta�my w szczelinie, w 

temperaturze  20 °C - 

brak zerwania 

przy wydłu�e-

niu  4,0 mm 

PB/TN-2/5 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa�
betoniark� do wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa�: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem. 

Do przygotowania �ywicy do wklejania kotew nale�y stosowa� wolnoobrotowe mieszadło 

mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponowa� wiertark� do betonu. 

Przewiduje si� r�czne układanie kraw��ników oraz uszczelnianie styków. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport kraw��ników kamiennych 

 Kraw��niki kamienne mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je 

układa� obok siebie, na drewnianych podkładach, długo�ci� w kierunku jazdy a wysoko�ci�
pionowo. Kraw��niki mog� by� przewo�one tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 
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powierzchni obrobionych przed bezpo�rednim stykiem nale�y je do transportu zabezpieczy�
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubo�ci nie mniejszej ni� 5 cm. 
 Kraw��niki z materiałów kamiennych mo�na przechowywa� na składowiskach 
otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielko�ci w sposób 
zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

Z kraw��nikami powinno by� dostarczone za�wiadczenie o wynikach przeprowadzonych 
bada�, zawieraj�ce: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 

− dat� pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− dat� bada�, 
− wyniki bada�. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna by� pakowana w worki foliowe. Na ka�dym opakowaniu 
powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca dane: 

a) nazw� wyrobu, 
b) nazw� rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazw� i adres producenta, 
d) dat� produkcji, 
e) mas� netto, 
f) trwało��, 
g) informacj� o proporcji składników, 
h) informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy nale�y składowa� w oryginalnych, zamkni�tych opakowaniach, w suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach, które nadaj� si� do przechowywania cementu. Maksymalny 
czas składowania zaprawy powinien by� zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa�. 

4.4. Transport i przechowywanie �ywicy epoksydowej 

�ywica powinna by� pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki 
lub beczki). Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej 
nast�puj�ce dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� wyrobu, 

− oznaczenie, 

− dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 

− mas� netto, 

− stosunek mieszania, 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 
niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

− oznaczenie, �e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
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�ywic� nale�y przechowywa� w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkni�tych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła 
i bezpo�redniego promieniowania słonecznego, z dala od 	ródeł zapalnych. Okres 
przydatno�ci do stosowania, w zamkni�tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 
12 miesi�cy.  
�ywic� nale�y przewozi� zgodnie z przepisami dotycz�cymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniaj�ce nale�y przewozi� i składowa� w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Transport opakowa� z materiałami mo�e si� odbywa� dowolnym �rodkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków okre�lonych przez producenta. Podczas 
transportu opakowania nale�y zabezpieczy� przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
 Materiały nale�y składowa� w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 
chroni� przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale�y przestrzega� terminu wa�no�ci produktu. 
Niespełnienie warunków przechowywania i transportu mo�e spowodowa� utrat� wła�ciwo�ci 
materiałów uszczelniaj�cych, w szczególno�ci przedwczesn� utrat� kształtu ta�my asfaltowej, 
zlepienie si� zwojów, zmniejszenia wła�ciwo�ci lepi�cych, zbytni� krucho�� papieru 
przekładkowego, usztywnienie ta�my. 

Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce 
dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� wyrobu, 

− oznaczenie, 

− dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 

− mas� netto, 

− wymiary (w przypadku ta�my), 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 
niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. 
W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych 
w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod kraw��nik, 
3. wykonanie drena�u za i pod kraw��nikiem, 
4. wklejenie kotew, 
5. monta� kraw��ników, 
6. wypełnienie spoin, 
7. roboty wyko�czeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

− ustali� lokalizacj� robót, 

− ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysoko�ciowych, 

− oczy�ci� podło�e (powierzchni� izolacji), 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw��nik 

5.4.1. Zasady ogólne 

 Kraw��nik nale�y ustawia� na warstwie grysu otoczonego �ywic�, wykonanych wg pktu 
2.2.4 niniejszej ST. Ustawienie kraw��nika winno uwzgl�dnia� poprawki na trwałe ugi�cie 
konstrukcji pod ci��arem nawierzchni. Ostateczna grubo�� podlewki pod kraw��nikiem 
powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
 Polewk� pod kraw��nik nale�y wykona� na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej 
w pa�mie kraw��nika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji 
mog� stanowi� przyklejone ta�my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. 
Powierzchnia izolacji, na której układa si� zapraw� powinna by� czysta, wolna od lu	nych 
frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót nale�y przestrzega� zalecanych przez producenta proporcji 
mieszania suchej zaprawy z wod� zarobow� spełniaj�c� wymagania PN-EN 1008:2004 oraz 
przepisów bhp: 

− podczas pracy nale�y stosowa� buty, r�kawice i okulary ochronne, 
− jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu nale�y natychmiast przemy� du��

ilo�ci� wody. 

Zapraw� nale�y układa� warstwami o grubo�ci podanej przez producenta. �wie�o 
nało�on� zapraw� nale�y chroni� przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie 
z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 

�ywic� i utwardzacz do niej nale�y wymiesza� w stosunku okre�lonym przez producenta, 
za pomoc� mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej �ywicy 
nie mo�na przechowywa�, lecz nale�y j� natychmiast wymiesza� z kruszywem. 
 Kruszywo nale�y wymiesza� z �ywic� narz�dziami r�cznymi w taczkach lub małej 
betoniarce. �ywicy powinno by� tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie 
wi�cej. Przeci�tna ilo�� �ywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi� +10°C ÷ +15 °C. Masa 
drena�owa powinna by� wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania 
utwardzacza do �ywicy (chyba, �e producent �ywicy  podaje  inaczej). 
 Bezpo�rednio po wymieszaniu mas� drena�ow� nale�y wbudowa�. Nie nale�y jej mocno 
zag�szcza�, a jedynie wyrówna� jej górn� powierzchni�. Czas twardnienia masy, 
w zale�no�ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
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 Pracownicy stykaj�cy si� bezpo�rednio z �ywicami powinni stosowa� okulary i ubrania 

ochronne, kaski, czapki, r�kawice gumowe. W przypadku kontaktu �ywicy ze skór� lub 

oczami nale�y natychmiast je przemy� du�� ilo�ci� wody i zasi�gn�� porady lekarza. Podczas 

pracy nale�y bezwzgl�dnie zaniecha� palenia tytoniu i spo�ywania posiłków. Stwardniała 
�ywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetkni�ciu ze skór� s� jej 
składniki. 

5.5. Kotwy 

 Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraw��ników, kotwy wg pktu 
2.2.5 nale�y wkleja� w wywiercone wcze�niej otwory za pomoc� �ywicy epoksydowej. 
Składniki �ywicy nale�y miesza� w proporcjach �ci�le wg wskaza� producenta. Składniki 
nale�y miesza� a� do osi�gni�cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre�lony przez 
producenta, lecz nie krócej ni� przez 3 minuty. Nast�pnie wymieszany materiał nale�y przela�
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza�. Czas przydatno�ci �ywicy w temperaturze 
+20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podło�a i otoczenia w trakcie aplikacji 
�ywicy powinna wynosi� od +5 °C do +30 °C. 
 W trakcie robót nale�y stosowa� zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 

5.6. Ustawienie kraw��ników 

 Kraw��nik nale�y ustawia� jednocze�nie z układaniem podlewki i wyregulowa� jego 
poło�enie. Po uło�eniu elementów kraw��nikowych nale�y usun�� deskowanie podlewki 
i wyko�czy� skosy podlewki. Wysoko�� oraz poszerzenie ławy nie powinny przekracza�
3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraw��ników nale�y w nich wywierci� otwory 
o �rednicy dostosowanej do �rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia 
kraw��nika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.7. Uszczelnienie spoin 

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od 
zanieczyszcze� olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych 
z podło�em elementów. Je�eli producent tego wymaga, powierzchnie nale�y zagruntowa�
przed wypełnieniem szczeliny �rodkiem uszczelniaj�cym. 
 Szczeliny mi�dzy s�siaduj�cymi elementami kraw��ników oraz mi�dzy kraw��nikiem 
i płyt� chodnika (szczelin� nale�y uformowa� przez pozostawienie deski przed 
zabetonowaniem chodnika) powinny by� oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast�pnie 
nale�y je wypełni� mas� uszczelniaj�c� za pomoc� pistoletów automatycznych. W celu 
zapewniania wła�ciwej gł�boko�ci wypełnienia nale�y wst�pnie szczelin� uszczelni� sznurem 
ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie� tych dokonuje si� przed uło�eniem warstwy 
�cieralnej. 
 Szczelin� mi�dzy kraw��nikiem i warstw� �cieraln� nawierzchni nale�y uszczelni� ta�m�
asfaltow�. Ta�my nie nale�y stosowa� w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 
otoczenia ni�szej ni� +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by� sucha, odpylona 
i odtłuszczona. Wbudowanie ta�my polega na jej rozwini�ciu z kr�gu wzdłu� kraw�dzi 
kraw��nika i odci�ciu odpowiedniej długo�ci odcinka. Nast�pnie nale�y j� przyklei�, stron�
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskaj�c poprzez papier przekładkowy. Zaleca si�
przyklejenie ta�my tak, aby jej górna kraw�d	 wystawała około 5 mm ponad nawierzchni�. 
Po przyklejeniu ta�my nale�y zerwa� papier przekładkowy. Wystaj�ca kraw�d	 ta�my musi 
by� przywałowana podczas zag�szczania warstwy �cieralnej nawierzchni. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

− skontrolowa� stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed 
przyst�pieniem do układania kraw��nika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola kraw��nika 

Zakres kontroli obejmuje: 

− sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika, 

− badania laboratoryjne kraw��nika, 

− wklejenie kotew, 

− uło�enie podlewki pod kraw��nikiem, 

− uszczelnienie spoin, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika 

 Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika nale�y przeprowadzi� wg PN-B-
11215:1998, dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne 
uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do bada� wygl�du zewn�trznego nale�y 
pobra� losowo wg PN-83/N-03010. 

6.3.2. Badania laboratoryjne kraw��nika 

W wytwórni powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymało�ci skały, z której zostały wyprodukowane kraw��niki wg 
PN-EN 1926:2001, 

b) badanie nasi�kliwo�ci wg PN-EN 13755:2008, 
c) badanie odporno�ci na zamra�anie wg PN- EN 12371:2002, 
d) badanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 
e) badanie wytrzymało�ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 (norma wycofana). 

Kraw��niki powinny by� dostarczane z za�wiadczeniem o badania, w którym podaje si�: 

− nazw� i adres producenta, 
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− nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 

− dat� pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− dat� bada�, 
− wyniki bada�. 

6.3.3. Wklejenie kotew 

 Materiał na kotwy i �ywica do ich wklejenia powinny spełnia� wymagania podane 
w pkcie 2.2.5. Nale�y skontrolowa� rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od 
projektowanego nie powinno przekracza� ± 1 cm. 

6.3.5. Uło�enie podlewki pod kraw��nikiem 

Materiały na polewk� powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 
Dopuszczalne tolerancje dla uło�onej podlewki wynosz�: 

− dla rz�dnej góry podlewki: ± 1 cm, 

− dla szeroko�ci podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa� si� du�� ilo�ci�
wolnych przestrzeni umo�liwiaj�cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. 
Poszczególne ziarna kruszywa powinny by� sklejone �ywic� w stopniu uniemo�liwiaj�cym 
ich rozdzielenie przy u�yciu siły r�k. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek �ywicy 
z masy drena�owej. 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.6. 
 Nale�y skontrolowa� powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny by� dokładnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by� wypełnione na pełn� gł�boko��. 

6.3.7. Kontrola ustawienia kraw��nika 

Przy ustawianiu kraw��nika nale�y sprawdzi�: 

− dopuszczalne odchylenie linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, 
które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 
projektowanej, które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego 
kraw��nika, 

− równo�� górnej powierzchni kraw��ników, przez przyło�enie w dwóch punktach 
na ka�de 100 m kraw��nika trzymetrowej łaty: prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

− odchylenia linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, które nie 
powinno przekracza� ± 0,5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) kraw��nika kamiennego (lub z polimerbetonu) 

układanego na obiekcie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− uło�enie podlewki pod kraw��nikiem, 

− wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego kraw��nika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− przygotowanie kraw��ników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 

− przygotowanie materiału na ław� (mieszanki z grysu 4÷6 lub 8÷12 mm z �ywic�
epoksydow� lub zaprawy niskoskurczowej), 

− wykonanie podlewki pod kraw��nik: z grysu sklejonego �ywic� (lub zaprawy 
niskoskurczowej) i piel�gnacja podło�a, 

− ustawienie kraw��nika wraz z jego regulacj�, 
− uszczelnienie styków mi�dzy kraw��nikami mas� plastyczn� (kitem 

poliuretanowym), 

− uszczelnienie od tyłu styków ta�m�, 
− uszczelnienie styków kraw��ników z nawierzchni� i kap�, 
− ochrona �wie�o ustawionego kraw��nika przed uszkodzeniem, ubytkami 

i opadami, 

− wykonanie bada� wg pktu 6 ST, 

− oczyszczenie miejsca robót. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 

 PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; kraw��niki uliczne, 
mostowe i drogowe  

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-89/H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-EN 13880-2:2004 U Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 2: Metoda badania dla 
okre�lenia penetracji sto�ka w temperaturze 25°C 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych 
i wła�ciwo�ci fizycznych wyrobów z kamienia 

PN-EN 1926:2001 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymało�ci 
na �ciskanie 

PN- EN 13755:2008 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
przy ci�nieniu atmosferycznym 

PN-EN 12371:2002 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie 
mrozoodporno�ci 

10.3. Inne 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno�� na 
zamra�anie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłu�enie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno�ci powłoki (lub 
wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
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Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p�cznienia zapraw 

modyfikowanych 

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno�ci zapraw modyfikowanych 

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

ZAŁ�CZNIKI 
ZAŁ�CZNIK 1 

KRAW��NIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  �CI�CIEM) 
(wg PN-B-11213:1997 [3]) 

ZAŁ�CZNIK 2 

PRZYKŁAD  KRAW��NIKA  KAMIENNEGO 
NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM (wg [27]) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.03 

BARIEROPOR�CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u barieropor�czy na obiektach mostowych w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow�
mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z monta�em barier ochronnych i obejmuj�: 

− monta� barier z por�cz� o zwi�kszonej sztywno�ci [H2W3B] wraz z osadzeniem 
kotew i mocowaniem do nich (maksymalne ugi�cie dynamiczne 0,8 m). 

Uwaga: Nale�y zastosowa� bariery o parametrach technicznych okre�lonych 
w Dokumentacji Projektowej i niedopuszczaj�ce do wypadni�cia pojazdu 
poza obiekt) 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobie�enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron� drogi, przejechaniu pojazdu na 
jezdni� przeznaczon� dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj�cymi si�
w pobli�u jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej ta�my stalowej. 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 
za po�rednictwem przekładek zapewniaj�cych odst�p mi�dzy prowadnic� a słupkiem 
od 100 mm do 180 mm. 

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałaj�ca niebezpiecznym nast�pstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczaj�ca. 

1.4.5. Por�cz - Urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu pieszego stosowane w celu umo�liwienia 
podparcia osobom poruszaj�cym si� po schodach skarpowych 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my 
stalowej, maj�cy za zadanie umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia 
pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształca� si�
stopniowo i w sposób plastyczny. Odró�nia si� dwa typy profilowanej ta�my 
stalowej: typ A i typ B, ró�ni�ce si� kształtem przetłocze�. 
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1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko�ci zazwyczaj od 

100 do 140 mm, umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego zadaniem 

jest nadanie barierze korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni� w barierze bez-

przekładkowej). 

1.4.8. Zakotwienie - Element mocuj�cy barier� ochronn� do konstrukcji mostu 

1.4.9. Barier� (system) charakteryzuj� poni�sze parametry okre�lane zgodnie z PN-EN 

1317 za pomoc� testów zderzeniowych: 

• poziom powstrzymywania [T, N, H] – okre�lenie tzw. kryterium badania 

zderzeniowego (badania przyjmuj�cego), 

• poziom intensywno�ci zderzenia [A, B, C] – kryterium okre�laj�ce stopie�
zabezpieczenia osób znajduj�cych si� w poje�dzie, 

• szeroko�� pracuj�ca [W] – odległo�� pomi�dzy boczn� powierzchni� czołow� od 

strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczaj�cym drog� i maksymalnym 

dynamicznym bocznym poło�eniem jakiejkolwiek wi�kszej cz��ci systemu (lub 

pojazdu), 

1.4.10. Kryteria bada� zderzeniowych – okre�lenie dla danego badania pr�dko�ci uderzenia, 

k�ta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Nale�y zastosowa� bariery o parametrach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urz�dzenia 

bezpiecze�stwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpiecze�stwa ruchu) obj�te 

s� systemem oceny zgodno�ci „1” (z norm� zharmonizowan�) – oznakowanie znakiem CE. 

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 

posiadaj� znak CE, wydany na podstawie bada� zderzeniowych czyli spełniaj� wymagania 

PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywno�ci zderzenia 

(A lub B) i szeroko�ci pracuj�cej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi 

przepisami). 

Długo�� wbudowanego odcinka bariery nie mo�e by� mniejsza ni� wymagana 
w certyfikacie CE minimalna długo�� systemu bezpiecze�stwa (bariery) okre�lona 
podczas testów zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi: 

− oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej,  

lub 

− oznaczenie znakiem B dopuszczaj�cym barier� do stosowania. 

Wykonawca winien zastosowa� bariery o parametrach technicznych wymaganych 

w Dokumentacji technicznej. W przypadku konieczno�ci zmiany parametrów korpusu 

drogowego lub obiektów in�ynierskich w wyniku zwi�kszenia szeroko�ci elementów bariery 

Wykonawca nie mo�e ro�ci� praw do dodatkowego wynagrodzenia z tytułu braku 

dost�pno�ci na rynku odpowiednich barier oznaczonych znakiem B lub CE. Równie� koszt 

bariery zamiennej nie mo�e odbiega� od kosztu barier uj�tych w ST. Wycen� barier 

ochronnych nale�y przeprowadzi� przy zało�eniu kosztów jednostkowych jak dla barier 

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 

Stalowe elementy bariery powinny by� wykonane w wytwórni z blach i kształtowników. 

Gatunki stali u�ywane do wykonania segmentów musz� by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� lub Kart� techniczn� Producenta oraz z PN-EN 10025-1. 
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Wszystkie zastosowane materiały powinny by� zgodne z PN lub Aprobatami 

technicznymi. 

2.2. Elementy stalowe barieropor�czy 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi certyfikat na znak bezpiecze�stwa i oznaczenia tym 

znakiem elementów stalowej bariery ochronnej.  

Elementy do wykonania barieropor�czy stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery 

podany w dokumentacji projektowej, nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier.  

Do elementów tych nale��: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− por�cz z rury 

− wypełnienie balustrad� z płaskowników 

− przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła odblaskowe, 

− ł�czniki uko�ne, 

− zakotwienie. 

− obejmy słupka, itp. 

Elementy barieropor�czy powinny odpowiada� wymaganiom norm lub posiada� Aprobat�
Techniczn� oraz musz� uzyska� akceptacj� In�yniera.  

2.2.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej ta�my stalowej powinien by� okre�lony w dokumentacji 
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier. 

Otwory w prowadnicy i zako�czenia odcinków monta�owych prowadnicy powinny by�
zgodne z ofert� producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna by� gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mog� by� dostarczane luzem lub w wi�zkach. 

2.2.2. Słupki 

Słupki barieropor�czy powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki nale�y wykona� z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym lub prostok�tnym zamkni�tym. Profil kształtownika oraz wysoko��
słupków bariery powinna by� zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) 
systemu bezpiecze�stwa. Minimalna wysoko�� słupków mo�e by� okre�lona Dokumentacji 
Projektowej. 

Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. 
Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna by� charakterystyczna dla procesu 
walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona 
powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika 
nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 
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Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 

Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne 

według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Kształtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach. 

2.2.3. Por�cze 

Por�cze nale�y wykona� z rur o gatunku stali R35 według PN-H-84023/01 lub z profili 

zamkni�tych o przekroju prostok�tnym.  

Pomi�dzy słupkami bariera posiada wypełnienie balustrad� z płaskowników. Balustrada 

składa si� z przeci�gów i szczeblinek. 

2.2.4. Inne elementy barieropor�czy 

Pas profilowy powinien odpowiada� PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, 

wielko�ci statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 

przekładki �ruby, �wiatła odblaskowe itp. powinny odpowiada� wymaganiom dokumentacji 

projektowej i by� zgodne z ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 

wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 

itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob�
elementów bariery powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie�
i wypukłych karbów. 

Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo�e by� dokonana luzem lub 

w wi�zkach. 	ruby, podkładki i drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by� dostarczone 

w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale�no�ci od wielko�ci 

i masy wyrobów. 

Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza si� wiercenia, ci�cia (w tym ci�cia 

gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nało�eniem powłoki, nale�y wykona�
specjalne elementy zamykaj�ce.  

Elementy bariery powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementów barieropor�czy przed korozj�

Elementy bariery powinny by� zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna 

grubo�� powłoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi� 80 µm. Ł�czniki stalowe �ruby 

winny by� równie� ocynkowane (grubo�� około 40 µm) 

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas monta�u nale�y naprawi� na budowie przez 

cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z du�� zawarto�ci�
cz��ci stałych. 

Po przykr�ceniu słupków barieropor�czy ko�cówki kotew powinny by� osłoni�te 

kapturkami ochronnymi z PCV 

2.3. Element kotwi�cy  

Przewiduje si� monta� słupków barier na kotwy wklejane. Nale�y zastosowa� kotwy 

wklejane, systemowe - zgodne z kart� bariery w ilo�ci, �rednicy i długo�ci okre�lonej przez 

Producenta.  
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2.4. Podlewka 

Zaprawa cementowa z dodatkami – bezskurczowa o wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniej 

ni� 35 MPa – do wypełnienia przestrzeni pod stopami słupków. 

Zaprawa �ywiczna – składaj�ca si� z �ywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego. 

2.5. Elementy odblaskowe  

2.6. Składowanie materiałów 

Elementy dłu�sze barieropor�czy mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 

przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 

typów nale�y układa� oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 

monta�owe i poł�czeniowe mo�na składowa� w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprz�t 

Roboty b�d� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez In�yniera.  

Sprz�t do wykonania barieropor�czy powinien spełnia� wymagania okre�lone 

w opracowanym przez Wykonawc� opisie metody wykonania, który powinien by�
zatwierdzony przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport, przenoszenie i składowanie barieropor�czy powinny by� zgodne 

z wymaganiami podanymi przez Wytwórców. Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 

�rodkami transportu. Materiały nale�y umie�ci� równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczy� przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami 

samego elementu jak i nało�onej na niego powłoki antykorozyjnej. In�ynier mo�e nakaza�
Wykonawcy usuni�cie z terenu budowy i wymian� elementów stalowej bariery ochronnej 

z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne".  

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłu�nym zmontowanych i ustawionych 

stalowych barier ochronnych powinny by� zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych 

barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyj�tkiem gdy okre�lono inaczej w Projekcie.  

Przed przyst�pieniem do wykonania barieropor�czy, Wykonawca przedstawi In�ynierowi 

opis metody wykonania okre�laj�cy technologi� i harmonogram robót, proponowany sprz�t 
budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe. 

5.2. Zakres wykonywanych robót - barieropor�cze 

5.2.1.Wykonanie elementu kotwi�cego  

Otwory w betonie wierci� z wykorzystaniem szablonu z zaznaczonym rozstawem kotew. 

Kotwy osadzi� na firmowy klej, stanowi�cy zestaw wraz z kotwami. 
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Słupki barier mocowa� do kotew wklejanych np. typu HILTI HVU-HAS M10×90 

5.2.2. Monta� barier 

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by� zgodne z Projektem pod wzgl�dem 

rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by� montowana zgodnie z instrukcj�
monta�ow� lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Nale�y zwróci� uwag� na wła�ciwe poło�enie kotwy, jej rz�dn� oraz pochylenie tak, aby 

nie było pó�niej problemów z mocowaniem słupków i ta�my profilowej bariery. Słupki 

bariery nale�y spionowa� i przykr�ci� do kotew.  

W przypadku kotew w wierconych otworach, nale�y przed przyst�pieniem do wiercenia 

sprawdzi� lokalizacj� otworów, aby upewni� si�, i� otwór nie b�dzie przechodził przez 

zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nale�y oczy�ci� i 
osuszy�. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekracza� warto�ci 

podanych przez Producenta. 

Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów 

w elementach bariery, powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii 

prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysoko�ci ta�my profilowej. 

Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci��, 
naruszaj�cych powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 

W ka�dej z barier niezale�nie od rozstawu słupków nale�y stosowa� odcinki profilowanej 

ta�my stalowej o długo�ci „modułu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Ta�m�
nale�y mocowa� do słupków zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Stosowanie odcinków krótszych jest dopuszczalne tylko dla wyrównania długo�ci bariery, 

gdy długo�� ta nie jest wielokrotno�ci� „modułu”.  

Linia ta�my musi by� płynna, bez załama� i przerw. Na obiekcie nale�y stosowa�
identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Poł�czenie bariery na obiekcie 

z barier� na dojazdach powinno by� zrealizowane poprzez zastosowanie odcinków 

przej�ciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej). 

Na górze słupków zamontowa� pochwyt por�czy z rury. Pomi�dzy słupkami zamontowa�
(na �ruby) wypełnienie balustrad� z płaskowników. 

Słupki barier montowane s� do zabetonowanych elementów kotwi�cych �rubami zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. 

Bariery poł�czy� z odcinkiem barier drogowych. 

Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone - po prawej stronie jezdni, 

− białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by� zgodne 

z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe nale�y umocowa� do bariery w sposób trwały, zgodny 

z wytycznymi producenta barier. 

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barier 

Je�eli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków barier wykona�
podlewk� z zaprawy bezskurczowej. Podlewk� umie�ci� pod słupkami przed ich monta�em 
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lub w trakcie monta�u pod ci�nieniem. Grubo�� podlewki około 2 cm Bezpo�rednio przed 
układaniem nawierzchni, nale�y wykona� liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchni�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli:  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow�
powinny zosta� zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi 

w odpowiednich Polskich Normach.  

Wykonawca przed wbudowaniem barier winien przedstawi� In�ynierowi wszystkie 

niezb�dne dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodno�ci itp.) 

6.2. Kontrola monta�u barieropor�czy polega na:  

− sprawdzeniu jako�ci elementów składowych barieropor�czy, 
− sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i słupków, 
− sprawdzeniu geodezyjnym rz�dnych ta�my i jej przebiegu w planie, 
− kontrola powłok antykorozyjnych, 
− sprawdzeniu ł�czników ta�my i słupków. 
− sprawdzeniu ci�gło�ci ta�my i pochwytów. 

Wykonawca powinien wymaga� od Producenta wykonania odpowiednich bada�, tak aby 
zapewni� odpowiednie wła�ciwo�ci chemiczne cynkowania i grubo�� powłoki cynkowej. 
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien 
dostarczy� In�ynierowi wyniki bada� wykonanych przez Producenta.  

Na ��danie In�yniera nale�y sprawdzi� grubo�� powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 
wykonanej bariery w miejscach okre�lonych przez In�yniera. Grubo�� co najmniej 60 µm 
mierzy si� grubo�ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 
ISO 1461. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier 

− dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami, wynikaj�ca 
z wymiarów wydłu�onych otworów w prowadnicy, słu��cych do zamocowania 

słupków, wynosi ± 11 mm, 
− dopuszczalna ró�nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie 

zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem 
i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysi�gników lub przekładek 

i wynosi ± 6 mm, 
− rz�dna góry ta�my bariery i por�czy ± 5 mm 
− odchylenie ta�my bariery w planie i por�czy ± 10 mm.  
− odchylenie wymiarów barier powinny by� zgodne z podanymi w Aprobacie 

Technicznej oraz nie wi�ksze ni� ± 2 cm 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
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Jednostk� obmiaru robót jest  

−−−−    1 metr - zamontowanych barier ochronnych. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie elementu kotwi�cego, 
− wiercenie otworów w betonie i osadzenie kotew wklejanych, 
− monta� słupków wraz z regulacj� wysoko�ciow� i w planie, 
− monta� barier ochronnych, 
− monta� por�czy do słupków bariery, 
− monta� wypełnienia z balustrady z płaskowników 
− regulacj� bariery po zmontowaniu 
− zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki cynkowej metod�

metalizacji natryskowej, 
− usuni�cie poza pas drogowy narz�dzi i materiałów pomocniczych, 
− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa i niskostopowa. Walcówki pr�ty walcowane na gor�co. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 1: Terminologia i ogólne 
kryteria metod bada�

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 2: Klasy działania, kryteria 
przyj�cia bada� zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
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PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zał�cznik do zarz�dzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.04 

BALUSTRADY [POR�CZE] 
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH  



������������	��


�����
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce renowacji oraz 

monta�u por�czy mostowych z profili stalowych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa 

drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na 
rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót monta�owych 
por�czy mostowych i obejmuj�: 

−−−−    monta� por�czy stalowych typu miejskiego zabezpieczonych antykorozyjnie 

poprzez cynkowanie ogniowe grubo�ci 120 µm oraz malowanie farbami 

poliuretanowo-epoksydowymi grubo�ci min. 240 µm wraz z mocowaniem 
słupków do kotew wklejanych 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 



������������	��


�����
�

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu monta�u por�czy mostowych według zasad 

niniejszych ST s�:  

2.2. Elementy stalowe por�czy  

2.2.1. Elementy ze stali zwykłej  

Por�cz ze stali zwykłej wykona� z profili walcowanych – płaskowników, rur 

walcowanych lub zimnogi�tych ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równowa�nej (np 

S235) wg PN-EN 10025-2.. Powinny one odpowiada� wymaganiom norm lub Aprobat 

technicznych.  

Wszystkie ostre kraw�dzie stalowe powinny by� zaokr�glone promieniem 2 mm. 

2.3. Kotwy  

2.3.1. Kotwy wklejane. 

Nale�y zastosowa� firmowe systemowe kotwy M12×120 ze stali nierdzewnej 

z porcjowanym ładunkiem kleju lub wykona� z pr�tów stalowych z nagwintowanymi 

ko�cami (od góry). Do wklejania pr�tów stosowa� zapraw� lub klej na bazie epoksydów. 

Nakr�tki ze stali powinny odpowiada� wymaganiom odpowiednich norm lub Aprobat 

technicznych.  

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew. 

Kotwy oraz nakr�tki zabezpieczy� przez cynkowanie ogniowe o grubo�ci minimum 

50 µm lub wykona� ze stali odpornej na korozj�. 

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne por�czy 

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musz� spełnia� wymagania 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybór sposobu i zestawu do 

zabezpieczenia antykorozyjnego nale�y do In�yniera.  
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2.4.1. Materiały malarskie. 

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, 

składaj�cy si� z warstwy sczepno-gruntuj�cej oraz co najmniej jednej warstwy 

nawierzchniowej - ł�czna grubo�� pokrycia malarskiego minimum 240 µm. Grubo�� powłoki 

jest zale�na od zastosowanego zestawu malarskiego. 

2.4.2. Materiały do metalizacji ogniowej lub natryskowej. 

Materiały do metalizacji ogniowej lub natryskowej - ł�czna grubo�� cynkowania 

ogniowego 120 µm, metalizacji natryskowej 200 µm.  

2.4.3. Materiały do czyszczenia powierzchni stali. 

Nale�y stosowa� �u�el pomiedziowy lub inne �rodki �cierne zapewniaj�ce prawidłowe 

oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez In�yniera.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Balustrady nale�y montowa� r�cznie.  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien dysponowa� nast�puj�cym 

sprz�tem: 

– spawark�,  
– sprz�tem do prostowania elementów balustrady,  

– sprz�tem do czyszczenia strumieniowo-�ciernego 

– sprz�tem do metalizacji natryskowej, 

– sprz�tem do malowania r�cznego lub natryskowego.  

– mieszadłem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowej. 

– wiertark� z osprz�tem do wiercenia otworów w betonie 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady mo�e si� odbywa� dowolnymi �rodkami transportu 

z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 

konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nale�y st��y�.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Balustrady powinny by� wykonane w wytwórni w elementach o długo�ci dostosowanej do 
mo�liwo�ci przewozowych. Nale�y ogranicza� ilo�� styków monta�owych na miejscu 
wbudowywania. Balustrada jest kotwiona w gzymsach za pomoc� specjalnych kotw 
osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem nadbetonu – płyty górnej przepustu. Kotwy 
mocowane s� do zbrojenia przed betonowaniem elementu. 

5.2. Zakres wykonywanych robót monta�owych 

5.2.1. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do monta�u por�czy 

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie  słupków por�czy: 

– do kotew stalowych wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - 
poprzez przykr�cenie. Kotwy osadzi� po nawierceniu otworów poprzez 
wklejenie na zapraw� bezskurczow� (np. epoksydow�). Miejsca lokalizacji 
kotew dokładnie wymierzy�. 

– spawanie do konstrukcji kładki (w miejscu wbudowania). Styki zabezpieczy�
antykorozyjnie poprzez malowanie farb� podkładow� wysokocynkow� (lub 
metalizacj� natryskow�) i pokrycie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych 

o ł�cznej grubo�ci minimum 360 µm. 

5.2.2. Monta� por�czy – do kotew 

Słupki balustrady lub por�czy mocowa� przez przykr�cenie blach do kotew. W trakcie 
monta�u por�cz ustawi� w pionie i odpowiednio wyregulowa� wysoko�ciowo. 

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotycz�ce monta�u por�czy 

Por�cze nale�y przed monta�em sprawdzi� i dokładnie oczy�ci�, wszelkie zwichrowania 
usun��. Miejsca ewentualnych styków spawanych zabezpieczy� antykorozyjnie. 

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi� w temperaturze powy�ej +5oC zgodnie 
z PN-89/S-10050 

Segmenty por�czy winny by� dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio 
zabezpieczona.  

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne por�czy 

Powierzchnie stalowe por�czy nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie zgodnie z ustalon�
technologi�, akceptowan� przez In�yniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw 
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si� zabezpieczenie poprzez cynkowanie 

ogniowe o grubo�ci minimum 120 µm i malowanie zestawem farb poliuretanowo 

epoksydowych o grubo�ci 240 µm. Warstw� nawierzchniow� nale�y wykona� w kolorze 
zgodnym z Dokumentacj� Projektow�.  

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
wykona� zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000. 

Przed malowaniem powierzchni� ocynkowan� nale�y oczy�ci� i tak przygotowa�, aby 
zapewni� odpowiedni� przyczepno�� powłoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek 
powłoki cynkowej nie mo�e przekracza� 10 µm. 
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Miejsca spawania (słupków do kotew oraz segmentów por�czy) nale�y zabezpieczy�
zgodnie z ustalon� przez Wykonawc� oraz zaakceptowan� przez In�yniera metod�. Proponuje 

si� malowanie farbami wysokocynkowymi z du�� zawarto�ci� cz��ci stałych lub metalizacj�
natryskow� 200 µm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubo�ci 

240 µm. 

5.2.5. Wykonanie podlewki pod słupkami balustrad  

Je�eli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków balustrad wykona�
podlewk� z zaprawy bezskurczowej. Podlewk� umie�ci� pod słupkami przed ich monta�em 

lub w trakcie monta�u podci�nieniem. Grubo�� podlewki około 2 cm Bezpo�rednio przed 

układaniem nawierzchni, nale�y wykona� liniowe uszczelnienie styku z nawierzchni�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne elementów balustrady (sprawdzenie wygl�du 

zewn�trznego elementów balustrady nale�y przeprowadzi� na podstawie 

ogl�dzin przez ocen� uszkodze� na powierzchni poszczególnych elementów 

oraz kompletno�ci balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały nale�y sprawdza� na podstawie atestów producenta, potwierdzaj�cych ich 

zgodno�� z wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przyst�pieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy ka�dej 

dostawie deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci materiału z Polsk� Norm� lub 

aprobat� techniczn�. Materiały, na podstawie powy�szych dokumentów, powinny spełnia�
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniaj�ce wymogów nale�y 

wyeliminowa�. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawi� In�ynierowi 

karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpocz�ciem malowania nale�y 

do�wiadczalnie ustali� parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne 
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malowanie powierzchni za pomoc� wybranego systemu farb i przedstawi� In�ynierowi do 

akceptacji. Wykonawca ma obowi�zek kontrolowa� lepko�� materiału malarskiego ka�dego 
pojemnika. 

6.4. Kontrola monta�u por�czy polega na: 

− sprawdzeniu jako�ci elementów składowych por�czy, 
− sprawdzeniu geodezyjnym rz�dnych i przebiegu por�czy , 
− kontroli powłok antykorozyjnych, 
− sprawdzeniu zamocowania słupków por�czy, 
− sprawdzeniu ci�gło�ci pochwytów. 

6.5. Dopuszczalne tolerancje  

Dopuszczalne odchyłki monta�u balustrad: 

– odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

– odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi jezdni ± 0,5 cm, 
– odchyłka od prostoliniowo�ci wykonanej balustrady 0,5%. 

– odchyłka w rozmieszeniu otworów dla słupków lub marek (w planie) ± 5 mm, 

– odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami i ± 10 mm, 

– ró�nica wysoko�ci słupków ± 5 mm, 
– odchyłka rz�dnych góry por�czy - ± 5 mm 
– odchylenie por�czy w planie ± 10 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest: 

• 1 metr - wykonanej i zmontowanej por�czy. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór cz��ciowy i ko�cowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wiercenie otworów i osadzenie kotew na zapraw� epoksydow�h, 
− monta� balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogi�tych ze stali 

zwykłej do kotew wraz z regulacj�, 
− poł�czenie poszczególnych segmentów por�czy w sposób przewidziany 

w Dokumentacji Projektowej 
– wykonanie dylatacji balustrady, 
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– wykonanie uszczelnie� podstaw słupków, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego por�czy w Warsztacie, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego por�czy przy stykach spawanych na 

Budowie. 
– wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i monta�u 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
– oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie. 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-83/H-93000 Stal w�glowa i niskostopowa. Walcówki pr�ty walcowane na gor�co. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 
jednostkowe) - Wymagania i badania. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpiecze� konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych [IBDiM 1998] - Zał�cznik do Zarz�dzenia Nr 12 
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku. 

Katalog metod zabezpieczania przed korozj� stalowych obiektów mostowych - IBDiM 
Warszawa 1998 r. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru warstwy filtracyjnej tylnej �ciany przyczółków dla obiektów mostowych w zwi�zku 
z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) 
wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, 
�urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru warstwy 
filtracyjnej tylnej powierzchni �cian przyczółków obiektów mostowych i obejmuj�: 

• wykonanie warstwy drenuj�cej z geokompozytów i maty filtracyjnej - na �cianie 
przyczółka 

• uło�enie folii odcinaj�cej grubo�ci 2 mm za przyczółkami ze spadkiem 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem – pionowa warstwa z tworzywa sztucznego 
i ew. gruntu przepuszczalnego, słu��ca do odwodnienia (drena�u) powierzchniowego 
�ciany przyczółka i tworz�ca izolacj� wodoszczeln� tej �ciany. 

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczółka – sposób uj�cia i odprowadzenia, poza 
obszar nasypu, wody zbieraj�cej si� w dolnej cz��ci warstwy filtracyjnej. 

1.4.3.  Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru: 

ds

d

S

S
=SI

gdzie: 

Sd  g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre�lona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sze�cienny, 

Sds  maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu zag�szczonego wg PN-B-04481, 

w gramach na centymetr sze�cienny. 

1.4.4. Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
=U

gdzie: 

d60  - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 

d10  - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 
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1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan�
dla niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm�
zharmonizowan�: znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat�
techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 

Polsk� Norm� lub aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 
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Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie 
przez zastosowane materiały wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki 
przeprowadzonych bada�. 

2.2.2. Geokompozyt drena�owy 

Zastosowany geokompozyt drena�owy powinien by� odporny na czynniki �rodowiskowe 
spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych 
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.  

Celem zastosowania geokompozytu drena�owego jest stworzenie trwałej izolacji 
wodoszczelnej przyczółka oraz drena�u powierzchniowego �ciany przyczółka. Geokompozyt 
powinien równie� umo�liwia� wentylacj� �cian w kontakcie z gruntem, zapewniaj�c ci�gły 
przepływ powietrza i obni�anie wilgotno�ci w ka�dych warunkach.  

W celu uzyskania wła�ciwo�ci drena�owych, izolacyjnych i wentylacyjnych na �cianach 
przyczółka mo�na stosowa� geokompozyt drena�owy wykonany z folii wytłaczanej 
z polietylenu o wysokiej g�sto�ci (geomembrany), poł�czonej z geotkanin� polipropylenow�, 
pełni�c� funkcj� filtracyjn�. 

Zastosowany system drena�owy powinien zapewnia� pełn� szczelno��, np. przez 
ukształtowanie w pasmach geomembrany zamków ze �cie�kami z samoprzylepnego bitumu. 

Nale�y zastosowa� system drena�owy dostosowany do nacisku gruntu (zagł�bienia 
przyczółka) wyst�puj�cego w konkretnych warunkach. 

Dla gruntów wywieraj�cych nacisk na geomembran� nie przekraczaj�cy 50 kPa mo�na 
zastosowa� system drena�owy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.    

Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyko-mechaniczne geokompozytu drena�owego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Warto�� Metoda bada� wg 

1 Wytrzymało�� na rozci�ganie: 
- wzdłu� pasma 
- w poprzek pasma 

kN/m2

kN/m2
20 
17 

PN-EN ISO 10319:2010 

2 Wydłu�enie wzgl�dne przy 
obci��eniu maksymalnym 
- wzdłu� pasma 
- w poprzek pasma 

% 
% 

12 
9 

PN-EN ISO 10319:2010 

3 Zdolno�� przepływu wody q 
w płaszczy�nie geokompozytu przy 
gradiencie hydraulicznym 
0,1  i nacisku 1): 
- 20 kPa 
-100 kPa 

m2/s 
m2/s 

4,5 x 10-4 

1,5 x 10-4 

PN-EN ISO 12958:2011 

4 Zdolno�� przepływu wody q 
w płaszczy�nie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 1 
i nacisku 1): 
-  20 kPa 
-100 kPa 

m2/s 
m2/s 

17 x 10-4 

7 x 10-4 

PN-EN ISO 12958:2011 

1) podano wymaganie dotycz�ce wodoprzepuszczalno�ci krótkotrwałej 

2.2.3. Geowłóknina polipropylenowa 

Zastosowana geowłóknina polipropylenowa, drena�owa powinna by� odporna na czynniki 
�rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków 
eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.   

Celem zastosowania geowłókniny polipropylenowej jest stworzenie trwałej izolacji 
wodoszczelnej przyczółka lub muru oporowego oraz drena�u powierzchniowego �ciany 
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przyczółka lub muru oporowego. Geowłóknina powinna równie� umo�liwia� wentylacj�
�cian w kontakcie z gruntem, zapewniaj�c ci�gły przepływ powietrza i obni�anie wilgotno�ci 

w ka�dych warunkach.  

W celu uzyskania wła�ciwo�ci drena�owych, izolacyjnych i wentylacyjnych na �cianach 

przyczółka mo�na stosowa� geowłóknina polipropylenow�, pełni�c� równie� funkcj�
filtracyjn�. 

Zastosowany system drena�owy powinien zapewnia� pełn� szczelno��, np. przez 

ukształtowanie w pasmach geomembrany zamków ze �cie�kami z samoprzylepnego bitumu. 

Nale�y zastosowa� system drena�owy dostosowany do nacisku gruntu (zagł�bienia 

przyczółka) wyst�puj�cego w konkretnych warunkach. 

Tablica 2. Dodatkowe wła�ciwo�ci fizyko-mechaniczne geotkaniny b�d�cej składnikiem geokompozytu 

drena�owego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Warto�� Metoda bada� wg 

1 Siła przebicia (metoda CBR) kN 1,45 
PN-EN ISO 12236:2007 

2 
	rednica otworu przy dynamicznym 

przebiciu (metoda spadaj�cego sto�ka) 
mm 17 

PN-EN ISO 13433:2007 

3 
Pr�dko�� przepływu wody prostopad-
łego do powierzchni geotkaniny 

m/s 1,6x10-2 PN-EN ISO 11058:2011 

4 Charakterystyczny wymiar porów O90 µm 200 
PN-EN ISO 12956:2011 

W skład systemu powinny wchodzi� elementy mocuj�ce - np. listwa do mocowania 
gewłókniny wzdłu� górnego brzegu oraz gwo�dzie lub kołki stalowe. 

2.2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego 

Warstwa filtracyjna mo�e by� wykonana z gruntów niespoistych, tj. �wiru, mieszanki, 
piasku grubo- i �rednioziarnistego. Materiał zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien 
spełnia� nast�puj�ce warunki: 

a) mrozoodporno�� po 25 cyklach zamra�ania i odmra�ania: strata masy Mz
 10%, 
b) współczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamra�ania i odmra�ania, 

zag�szczonego do wska�nika zag�szczenia Is�1,0:  k10�6x10-5 m/s, 
c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spełnia�  wymagania: 

204
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wf

d

d

,              
25

50

50
<
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d

d

gdzie: 
d15, d50 – �rednice cz�stek, dla których odpowiednio 15 i 50% próbki przechodzi przez sito 
o wymiarach oczek odpowiadaj�cych danej �rednicy (zs – zasypka za warstw� filtracyjn�, 
wf – warstwa filtracyjna), 

d) wska�nik zag�szczenia warstwy filtracyjnej: Is�1,0, 
e) wska�nik ró�noziarnisto�ci: U �5, 
f) zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by� wi�ksza ni� 0,2% 

masy. 

Grubo�� warstwy filtracyjnej powinna wynosi� co najmniej 0,5 m. Grubo�� ta powinna 
by� zwi�kszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by� wykonana ze �wiru, w przypadku 
blisko zalegaj�cych warstw wodono�nych za klinem odłamu i trudno�ci z wykonaniem 
uko�nej warstwy wodono�nej. 
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2.2.5. Folia z PCV lub PE 

Zastosowano foli� PCV lub HDPE o grubo�ci minimum 2 mm. Folia powinna by�
odporna na czynniki �rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii 
i warunków eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.   

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Do oczyszczenia podło�a mo�na stosowa� spr��ark� �rubow� z filtrem olejowym lub 
odkurzacz przemysłowy  

Przewiduje si� r�czne układanie geowłókniny. Do mocowania geowłókniny konieczny 
jest odpowiedni nó� do przycinania arkuszy oraz młotek do przybijania kołków, chyba �e 
producent zaleca inny sposób mocowania materiału. 

Zag�szczanie zasypki za przyczółkami mo�na wykona� lekkim sprz�tem, jak ubijaki, 
płyty wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geowłókniny  

Rolki geowłókniny powinny by� pakowane w foli�, stabilizowan� przeciw działaniu 
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini�ciem. Opakowania nie nale�y 
zdejmowa�, a� do momentu wbudowania geomembrany. Osłony �cie�ki bitumicznej nie 
nale�y zdejmowa� do momentu ł�czenia kolejnych pasm geomembrany. 

Na ka�dym opakowaniu geowłókniny powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca 
dane: 

– oznaczenie wyrobu, 
– nazw� i adres producenta, 
– dat� produkcji, 
– numer rolki, 
– wymiary w rolce (szeroko�� i długo��), 
– mas� rolki, 
– mas� powierzchniow�, 
– informacje, �e wyrób uzyskał aprobat� techniczn� IBDiM. 

Oznaczenie powinno zawiera�: 

– rodzaj wyrobu, 
– rodzaj surowca, 
– nazw� handlow�, 
– symbol odmiany, 
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– numer aprobaty technicznej. 

W czasie transportu i przechowywania nale�y chroni� geowłókniny przed działaniem 
promieni słonecznych. Geowłóknin� nale�y przechowywa� i transportowa� wył�cznie 
w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi �rodkami transportu, zabezpieczone przed 
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nale�y układa� �adnych obci��e�.  

4.3. Transport gruntu 

Grunt mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj�cych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Warstwa filtracyjna za przyczółkiem powinna by� wykonana zgodnie z dokumentacja 
projektow�, ST oraz Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. uło�enia geowłókniny, 
3. uło�enie elementów odprowadzaj�cych wod� z warstwy filtracyjnej, 
4. uło�enie warstwy filtracyjnej, 
5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� In�yniera: 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Układanie geokompozytu  

Geokompozyt nale�y układa� zgodnie z dokumentacj� projektow�. Przed uło�eniem 
geokompozytu nale�y wykona� i odebra� izolacj� cienk� na �cianach przyczółka wg odr�bnej 
ST. 

Przed przyst�pieniem do układania geokompozytu nale�y odkurzy� powierzchni� betonu.  

Je�eli producent nie przewiduje innego sposobu układania geomembrany, mo�na 
stosowa� nast�puj�ce zasady aplikacji: 

– arkusze nale�y kła�� odpowiedni� płaszczyzn� w stron� gruntu,  
– po zmierzeniu wysoko�ci �ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nale�y uci��

arkusz geowłókniny odpowiedniej długo�ci, 
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– poczynaj�c od góry  nale�y przyło�y� geowłóknin� do kraw�dzi �ciany lub 
w odległo�ci 1 metra od naro�nika, w celu pó�niejszego pokrycia go całym 
arkuszem,  

– nale�y sprawdzi� poziomnic�, czy arkusze zwisaj� prosto i przymocowa� arkusz 
do �ciany wzdłu� górnego brzegu co około 30 cm, 

– drugi arkusz nale�y poł�czy� z pierwszym za pomoc� zakładu o szeroko�ci 
zalecanej przez producenta. Nale�y sprawdzi�, czy wytłoczenia umieszczone s�
jedne w drugich. Je�eli tak przewiduje producent, miejsca poł�cze� nale�y 
uszczelni� ta�m� uszczelniaj�ca nale��c� do systemu,   

– je�eli wzdłu� fundamentu przyczółka układana jest rura drena�owa, to nale�y 
owin�� j� geotkanin�. W tym celu odmierzaj�c arkusz geowłókniny do 
przyci�cia nale�y uwzgl�dni� 40 cm nakładk�, która musi by� nawini�ta na rur�. 
Nast�pnie nale�y umie�ci� rur� drena�ow� na geotkaninie po uprzednim 
poło�eniu pod rur� warstwy materiału drena�owego (grysu od 8 do 16 mm). 
Odł�czony fragment geotkaniny nale�y nawin�� wokół rury. W celu 
usztywnienia cało�ci przed zasypaniem wykopu rur� nale�y pokry� warstw�
materiału drenuj�cego (zgodnie z ST M.20.01.03).  

5.5. Układanie folii 

Foli� izolacyjn� (odcinaj�c�) z PCV lub PE uło�y� w trakcie zasypywania dolnej cz��ci 
�ciany przyczółka na poziomie i ze spadkiem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

b) przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót obejmuj�: 

– kontrol� materiałów, 
– kontrol� uło�enia geowłókniny, 
– kontrol� wykonania elementów odwadniaj�cych warstw� drena�ow�, 
– kontrol� wykonania warstwy filtracyjnej. 
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6.3.1. Kontrola materiałów 

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu 

Kontrola geokompozytu nast�puje na podstawie aprobat technicznych i atestów 

producenta na zgodno�� z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na 

budowie nale�y sprawdzi� wygl�d zewn�trzny geokompozytu: 

– pasma geowłókniny powinny mie� równomiern� struktur�. Geowłóknina 
powinna mie� równomierny układ tasiemek osnowy i w�tku. Geowłóknina 
powinny by� bez przebi�, dziur, rozdar�, zmarszcze�, sfałdowa� i innych 
uszkodze�, 

– odchyłka szeroko�ci pasma geowłókniny nie powinna przekracza� ± 2% 
wymiaru nominalnego zamówionego lub podanego przez producenta. Szeroko��
pasma nale�y okre�li� przez pomiar bezpo�redni z dokładno�ci� do 1 cm, 
wykonany co 10 mb rozwini�tej rolki geowłókniny. 

6.3.1.2. Kontrola materiału zasypowego 

Nale�y sprawdzi� rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. 
Badania przydatno�ci gruntów powinny by� wykonane na próbkach pobranych z ka�dej partii 
pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni� 3 razy na obiekt. Grunt powinien 
odpowiada� wymaganiom punktu 2 niniejszej ST: 

– skład granulometryczny i wska�nik ró�noziarnisto�ci nale�y sprawdza� wg PN-
88/B-04481, 

– wska�nik ró�noziarnisto�ci gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej 
powinien by� wi�kszy od 5, 

– zawarto�� cz��ci organicznych nale�y sprawdza� metod� chemiczn� (I.W. 
Tiurina) przez utlenienie za pomoc� dwuchromianu potasu: zawarto�� cz��ci 
organicznych w gruncie nie powinna przekracza� 2%, 

– współczynnik filtracji dla gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien 

wynosi� k10 ≥ 6 x 10-5 m/s, badany wg PN-55/B-04492, 
– zawarto�� zwi�zków siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza� 0,2%. 

6.3.2. Kontrola uło�enia geokompozytu 

Sprawdzeniu podlega dokładno�� obło�enia całej powierzchni, ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko�� zakładów w tych 
miejscach. Szeroko�� zakładu nie powinna si� ró�ni� od zalecanego przez producenta 
o wi�cej ni� 1 cm. 

6.3.3. Kontrola uło�enia rur drenarskich 

Nale�y skontrolowa�: 

a) zgodno�� wykonania ruroci�gu z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, 
wymiary), 

b) prawidłowo�� uło�enia ruroci�gu, zgodnie z pktem 5.5.2, 
c) prawidłowo�� wykonania umocnienia wylotu ruroci�gu na zgodno��

z dokumentacj� projektow�, 
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d) prawidłowo�� kształtu i spadków koryta (klina) z gliny na zgodno��
z dokumentacj� projektow�. 

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej 

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nale�y: 

a) badanie wska�nika zag�szczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa� co najmniej 3 razy 

na 500 m
3
 obj�to�ci zasypki, lecz nie rzadziej ni� 3 razy dla ka�dej podpory, 

przy czym wska�nik zag�szczenia gruntu , wg BN-77/8931-12, powinien 

wynosi� Is ≥ 1,0.  

Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest 

wystarczaj�ce, to Wykonawca powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt 

do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci�. Je�eli powtórne zag�szczenie 

nie spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia. Wykonawca 

powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiał, o ile In�ynier nie zezwoli 

na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. Wyniki kontroli 

zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy powinna by�
potwierdzona przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy, 

b) wilgotno�� optymaln� oznacza� na podstawie próby normalnej metod� I wg PN-

88/B-04481. Odchylenia od wilgotno�ci optymalnej w trakcie zag�szczania 

zasypki nie powinny przekracza� ± 2%, 

c) grubo�� warstwy filtracyjnej mierzy� przymiarem liniowym, przy czym nie 

powinna by� ona mniejsza od projektowanej o wi�cej ni� 5 cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjnej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu zgodno�ci przeprowadzenia wszystkich 

czynno�ci kontrolnych i bada� laboratoryjnych materiałów, zabiegów technologicznych. 

Odbiór systemu drena�owego mo�e nast�pi� na podstawie wpisów w Dzienniku Budowy 

dokonanych przez In�yniera, �e czynno�ci zostały wykonane zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. 

Odbiory nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone punkt 6 kryteria oceny.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

– opracowanie projektu technologicznego wykonania warstwy filtracyjnej 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– oczyszczenie podło�a betonowego, 

– uło�enie geokompozytu  

– uło�enie geowłókniny, 

– wprowadzenie materiału warstwy filtracyjnej na rury drena�owe (je�eli s�), 
– wbudowanie i zag�szczenie materiału warstwy filtracyjnej, 

– uło�enie folii odcinaj�cej za przyczółkami ze spadkiem 

– uporz�dkowanie terenu robót.   

10. Przepisy zwi�zane 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wła�ciwo�ci fizycznych. 

Oznaczanie wska�nika wodoprzepuszczalno�ci 

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i �wiry filtracyjne. Wymagania 

techniczne 

PN-B-12000:2012 Rurki drenarskie ceramiczne 

PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane 

z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1 

PN-C-89221:1998/Az1:2004) 

PN ISO 10319:2010 Geotekstylia. Badanie wytrzymało�ci na rozci�ganie metod�
szerokich próbek 

PN-EN ISO 12236:2007 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne 

(metoda CBR) 

PN-EN ISO 12956:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko�ci porów 

PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno�ci 

przepływu wody w płaszczy�nie wyrobu 

PN-EN ISO 13433:2007 Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda 

spadaj�cego sto�ka) 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-

1+A1:2013E 

Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Analiza 

chemiczna 

PN-EN ISO 11058:2011 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

wodoprzepuszczalno�ci w kierunku prostopadłym do 

powierzchni materiału, bez obci��enia 

BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci�nieniowego 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.03 

DRENA� PIONOWYCH �CIAN PRZYCZÓŁKÓW  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru drena�u pionowych �cian konstrukcji w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa 

drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na 
rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru drena�u 
pionowych �cian przyczółków i obejmuj�: 

− uło�enie rur perforowanych PCV lub HDPE �rednicy φ 110 mm w geotkaninie 
z pełnym drenem w obsypce z tłucznia - za płytami przej�ciowymi oraz za 
�cianami przyczółka, 

− uło�enie rur pełnych PCV lub HDPE o �rednicy φ 110 mm, odprowadzaj�cych 
wod� na skarp�.  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Drena� - system filtrów ods�czaj�cych i drenów słu��cy do odprowadzenia wody  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drena�u pionowych �cian konstrukcji 
według zasad niniejszych ST s�:  

2.1.1. Grunt drenuj�cy o du�ym współczynniku filtracji  

Grunt drenuj�cy - pospółka lub gruby i �redni piasek, �wir kamienisty, tłucze�, otaczaki 

itp., do zasypki drena�u, spełniaj�ce wymagania PN-91/B-06716.Warto�ci współczynnika 
wodoprzepuszczalno�ci dla gruntu K10 > 8 m/dob� (9,2×10-5 m/s), okre�lona wg PN-B-04492.  

Grunt u�yty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

2.1.2. Rurki z PCV lub HDPE φ 110 mm (φ 113 mm), perforowane na drena�  

2.1.3. Rurki z PCV lub HDPE φ 110 mm, pełne do odprowadzenia wody 
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2.1.4. Prefabrykaty �cieku korytkowego – je�eli wymagane 

2.1.5. Bruk kamienny lub betonowy 

2.1.6. Beton klasy B10 – wymagania według ST M.13.02.02. 

2.1.5. Geotkanina lub geowłóknina filtracyjna do obło�enia rur perforowanych  

3. Sprz�t 

Lekki sprz�t do zag�szczania gruntów akceptowany przez In�yniera.  

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Dokumentacja Projektowa winna zawiera� rysunki dotycz�ce szczegółów wykonania 
drena�u. 

5.2.1. Zasady wykonywania drena�u za przyczółkami  

Drena� wykona� na podstawie Dokumentacji Projektowej. W gruntach sypkich mo�liwe 
jest odprowadzenie wody bezpo�rednio do gruntu (powy�ej poziomu wód gruntowych). 
W gruntach spoistych nale�y zastosowa� warstw� odcinaj�c� np.  z gliny lub z folii 
sprowadzaj�c� wod� do drena�u, a wod� odprowadzi� poza sto�ki np. do rowów 
odwadniaj�cych.  

Rurki drenarskie zmontowa� zgodnie z instrukcj� Producenta obsypuj�c je warstw�
filtracyjn�, któr� nale�y wykona� na gruncie uszczelnionym foli� zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. Instalowanie rur odwadniaj�cych, warstwy filtracyjnej wykona� zgodnie 
z projektem, metod� wykonania i instrukcjami Producenta. Wyloty drenu nale�y 
wyprowadzi� do miejsc okre�lonych w projekcie. 

5.2.2. Odprowadzenie wody – rurki drenarskie  

Na wykonanej podbudowie z prefabrykatów �cieku drogowego uło�y� za płyt�
przej�ciow� (lub przyczółkiem) rurki drenarskie perforowane φ 110 mm z PCV, obło�one 
geotkanin�, stanowi�c� zabezpieczenie otworów w rurkach przed zatkaniem. Rury przedłu�y�
rurami pełnymi φ 110 mm, które nale�y wyprowadzi� do powierzchni sto�ka na skarpy lub do 
�cieków.  

5.2.3. Zako�czenie drena�u 

Wyloty rur na skarpie obrukowa� kostk� betonow� lub kamienn� na podsypce 
cementowo-piaskowej. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Czynno�ci kontrolne dotycz� przede wszystkim wykonania:  

− podsypki (podbudowy) pod drena�.  
− systemu rur drenarskich (spadek podłu�ny w stosunku do projektowanego oraz 

ci�gło��), zbieraj�cych wod� i odprowadzaj�cego j� poza stref� działania na 
budowl�,  

− izolacji przeciwwilgociowej, wzdłu� której uło�ona b�dzie warstwa filtracyjna, 
− zasypki cz��ci drena�owej i wykopu.  

Bezwzgl�dnym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robót jest odbiór etapu 
poprzedniego przez In�yniera.  

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rz�dna drena�u ± 10 mm, 

− spadki podłu�ne ± 0,5 %. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 m uło�onego drena�u. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu zgodno�ci przeprowadzenia wszystkich 

czynno�ci kontrolnych i bada� laboratoryjnych materiałów, zabiegów technologicznych. 
Odbiór systemu drena�owego mo�e nast�pi� na podstawie wpisów w Dzienniku Budowy 
dokonanych przez In�yniera, �e czynno�ci zostały wykonane zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. 

Odbiory nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone punkt 6 kryteria oceny.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− wykonanie podwaliny pod rurki drenarskie,

− monta� rurek z PCV lub HDPE φ 110 mm, perforowanych, obło�onych 
geotkanin� z wymaganymi spadkami - odwadniaj�cych przestrze� za płytami 
przej�ciowymi, 

− monta� rurek z PCV lub HDPE φ 110 mm, perforowanych, obło�onych 
geotkanin� z wymaganymi spadkami - odwadniaj�cych przestrze� za 
przyczółkami, 

− monta� rur z PCV lub HDPE φ 110 mm, pełnych z odprowadzeniem poza nasyp, 

− wykonanie warstwy filtracyjnej z tłucznia równocze�nie z zasypk�,
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− wykonanie wylotów rur drenarskich na skarpie z umocnieniem (�ciek 

prefabrykowany lub obrukowanie kostk� kamienn� na podbudowie betonowej),

− oczyszczenie miejsca pracy.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wła�ciwo�ci fizycznych. Oznaczenie 
wska�nika wodoprzepuszczalno�ci 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i �wiry filtracyjne. 

PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania 
techniczne. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; 
�wir i mieszanka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 
pobierania próbek. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.08 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
POWIERZCHNI BETONOWYCH 



������������	��


�����
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru powierzchniowych zabezpiecze� antykorozyjnych elementów betonowych 

w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 
Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 
Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych – 
malowanie farb� akrylow� (na bazie akrylanów) powierzchni pionowych 
i poziomych 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podło�e za pomoc� technik zalecanych 
przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwy�szon� zdolno�ci� pokrywania zarysowa� – warstwa powłoki 
ochronnej pokrywaj�ca rysy o rozwarto�ci do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolno�ci pokrywania 
zarysowa�

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy u�yciu materiałów o spoiwie 
mineralnym, �ywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy 
o grubo�ci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczan� powierzchni� technika 
malarsk�, tynkarska lub natryskow�

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 

niego europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 

znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 

przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 

(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -

oznakowanie B

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót winien przedstawi� In�ynierowi 

do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu b�dzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniaj�cy 

wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozci�ganych zastosowa� powłok� sztywn�, która 

nie przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosowa� system elastyczny przenosz�cy bez 

uszkodzenia p�kni�cia o rozwarto�ci do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycz�ca rodzaju materiału nale�y do 

Inspektora Nadzoru. 

U�yte materiały musz� posiada� Aprobat� Techniczn�. 
Dostarczone materiały musz� by� zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno�ci 

(atest) potwierdzaj�ce cechy materiałów. 
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Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasi�kliwo�ci powierzchniowej betonu (nasi�kliwo�� ≤ 2%) 

− przepuszczalno�� na zewn�trz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 

− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzj�) dwutlenku w�gla w gł�b betonu (opór 

dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równowa�nej warstwy powietrza), 

− zwi�ksza odporno�� na działanie soli i mrozu, 

− nietoksyczno�� i nieszkodliwo�� dla �rodowiska naturalnego, 

Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Nasi�kliwo�� % ≤ 2% Procedura IBDiM 

PO-4 

2 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 

LO-2 

3 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 

w�gla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 

LO-6 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenosz�ce zarysowa� (grubo�� do 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 

powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenosz�cej zarysowa�: 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 0,8 

Rmin = 0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmra�ania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 

mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,6 PN-B-01814:1992 

2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,15 mm 

(grubo�� minimum 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 

powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenosz�cej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 1,0 

Rmin = 0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmra�ania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 

mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 
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5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 

wyst�pienie rys 

podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

2.2.3. Materiały – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,3 mm (grubo�� minimum 

1,0 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok�, jedno lub wielowarstwow�. Dla powłok wielowarstwowych 
pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obci��one ruchem) 
przenosz�cej zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 
(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 1,3 
Rmin = 0,8 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 
wyst�pienie rys 

podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Wydłu�enie wzgl�dne przy rozci�ganiu w 

temperaturze -20°C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211

7 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� Inspektorowi Nadzoru 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta 
materiału. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− sprz�t do strumieniowo-�ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze spr��arkami  

− sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoc� strumienia wody pod 
wysokim ci�nieniem (60÷100 MPa) 

− sprz�t r�czny - p�dzle wałki malarskie 
− pistolety natryskowe ze spr��arkami  

Sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
by� zgodny z technologi� nanoszenia okre�lon� przez Wytwórc� materiału oraz 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 
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Transport i przechowywanie materiałów musz� zapewnia� zachowanie przez preparat 

wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane by� mo�e tylko przez Wykonawc� zaopatrzonego w odpowiednie wyposa�enie 

i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 

betonu w konstrukcjach mostowych okre�lonymi materiałami, co potwierdzone winno by�
odpowiednim �wiadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podło�a betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 

− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr��onym  

powietrzem, 

− wypełnienie wi�kszych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 

powierzchni. 

− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczaj�cego, 

Uwaga: Zakres robót zwi�zanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 

szczegółowo okre�lony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Przygotowanie podło�a. 

Podło�e musi by� trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 

Stary beton nale�y oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� (piaskowanie) lub inn�
zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 

zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta� zreperowane 

przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno�� podło�a powinna by�
zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed u�yciem nale�y 

dokładnie wymiesza�. W przypadku, gdy nanoszenie odbywa� si� b�dzie p�dzlem lub 

wałkiem mo�na doda� rozpuszczalnik okre�lony przez Producenta materiału. �adne inne 

�rodki nie s� dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału nale�y przestrzega� Instrukcji Producenta. 

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona� bezpo�rednio przed jego nanoszeniem. 

Nale�y zwróci� uwag� czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 

odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie p�dzlem, 

− nanoszenie wałkiem, 

− natryskiwanie Airless. 
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− nanoszenie szpachl�. 

Sposób nanoszenia nale�y dostosowa� do zastosowanego materiału. Wszystkie czynno�ci 
zwi�zane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykona� zgodnie 
z Instrukcj� Producenta. Ilo�� warstw powinna zapewni� grubo�� wymagan� w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw nale�y przestrzega� zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podło�a oraz wilgotno�ci powietrza, a tak�e 
wymaganych przerw pomi�dzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzi�
prac w czasie deszczu. Podło�e oraz ka�da nanoszona warstwa winny by� odebrane przez 
Inspektora Nadzoru.  

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  

− stwierdzenie wła�ciwej jako�ci materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 
dopuszczalnego okresu magazynowania,  

− sprawdzenie g�sto�ci i lepko�ci podło�a, 

− kontrol� prawidłowo�ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 
powłok� ochronn�. Podło�e musi by� trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 
rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 
zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta�
zreperowane przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 
z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 

�� wytrzymało�� na odrywanie podło�a 

− warto�� �rednia > 1,5 MPa, 
− warto�� minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualn� ocen� wykonanego pokrycia. 

Ocenia si� jednorodno�� wykonania i stwierdza brak p�cherzy lub odspoje�
wzgl�dnie uszkodze�; 

− oznaczenie rzeczywistej grubo�ci powłok. 

Grubo�� powłoki winna by� zgodna z warto�ci� podan� przez Producenta 
(z dokładno�ci� ±0,15 %). Grubo�� t� okre�la si� jako �redni� arytmetyczn� z pi�ciu 
pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo�� okre�la si�
metod� nieniszcz�c� zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru; 

− sprawdzenie wytrzymało�ci na odrywanie. 

Okre�lenie wytrzymało�ci na odrywanie wykonuje si� za pomoc� przyrz�du do 
oznaczania wytrzymało�ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej ni� 5 oznacze�. Z badania sporz�dza si�
protokół. 
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Wytrzymało�� na odrywanie musi by� zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 

Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi�:  

�� dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− warto�� �rednia > 0,8 MPa, 

− warto�� minimalna - 0,5 MPa. 

�� dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimaln� zdolno�ci�
pokrywania zarysowa� 1,5 mm) 

- warto�� �rednia > 1,0 MPa, 

- warto�� minimalna - 0,6 MPa. 

�� dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolno�ci� pokrywania zarysowa�
0,3 mm nie obci��onych ruchem) 

- warto�� �rednia > 1,2 MPa, 

- warto�� minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 

preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  
− oceny wizualnej, 

− pomiaru grubo�ci, 

− pomiaru wytrzymało�ci na oderwanie.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 

− monta� i demonta� ewentualnych rusztowa� roboczych, 

− oczyszczenie i przygotowanie podło�a, 

− impregnowanie podło�a, 
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− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru schodów roboczych na skarpie dla obiektów mostowych w związku z realizacją 
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 
z przebudową mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, śurawia, 
Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem schodów roboczych na skarpie dla budowanych obiektów mostowych 
i obejmują: 

• ułoŜenie prefabrykatów schodów na podsypce cementowo-piaskowej lub ławie 
Ŝwirowej grubości minimum 10 cm oraz montaŜ poręczy z rur 

• wykonanie drobnych elementów schodów z betonu (fundament słupków, 
przepony zakończenia). 

 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ=

 
gdzie: 
 ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sześcienny, 
 ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-

04481:1988, w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umoŜliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 
powiązanie róŜnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących 
po sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach 
uŜytkowych, stanowiących połączenie komunikacyjne dla dwóch róŜnych 
poziomów.    

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy 
pokonywaniu róŜnych poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed 
upadkiem ze schodów, zakończona górną poręczą. 
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1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

NaleŜy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Stopnie prefabrykowane powinny być wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-
06250:1988.  

Do wykonania betonu na stopnie powinny być stosowane materiały:  

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 
197-1:2012, 

b) kruszywo marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy klasy betonu 
i odpowiadające wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych, 

c) woda zarobowa do betonu spełniająca wymagania PN-EN 1008:2004, 
d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca 

powinien przedstawić Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatę techniczną oraz atest producenta. 

Beton w stopniach powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 

2 Nasiąkliwość % ≤5,0 PN-B-06250:1988 

3 Wodoprzepuszczalność - W6 PN-B-06250:1988 

4 Mrozoodporność - F100 PN-B-06250:1988 

5 Ścieralność na tarczy Boehmego mm ≤3,5 PN- B-04111:1984 

 

2.2.1.2. Stal 

Zbrojenia stopni moŜna stosować stal klasy  A-IIIN.  
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu.  
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 

(licowej) powinny być jednorodne, a struktura zwarta. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów Ŝelbetowych nie powinny 

przekraczać wartości: 

– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 
3 mm, 

– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy - liczba max. 3, długość max. 20 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach 
i krawędziach elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z  PN-B-10021:1980. 

2.2.2 ObrzeŜa betonowe 

ObrzeŜa betonowe o wymiarach 6×20×75 cm, gatunku 1-go powinny być wykonane 
z betonu klasy B30 i spełniać poniŜsze wymagania. 

Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] 
w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeŜa lub krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych od-chyłek 

od wymiarów nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ 

rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu:  
wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym kaŜdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
Klasa wytrz. Charakterystyczna 

wytrzymałość, 
MPa 

KaŜdy 
pojedynczy 
wynik, MPa 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
InŜyniera) 

F 

2 5,0 > 4,0 
2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 
2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 
InŜyniera) 

 Klasa 
odpor

- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg 

zał. G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 
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2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach uŜytkowania krawęŜnika 
jest zada-walająca przez cały okres uŜytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
na znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

2,6 Nasiąkliwość E ≤4% - wg EN 13369:2004 p.G6 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 
3.2 Tekstura J a) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 

– producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne 

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin między elementami obrzeŜy: 

− na podsypkę naleŜy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 
z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego 
wymaganiom PN-EN 197-1:2012, 

− woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004, 
− do wypełniania spoin naleŜy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 
− materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N 

wg PN-EN 197-1:2012, piasek wg PN-B-06711:1979, woda wg PN-EN 
1008:2004. 

 
2.2.3. Ława Ŝwirowa  

świr na ławę Ŝwirową powinien spełniać wymagania PN-B-11111:1996. 
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2.2.4. Ława Ŝwirowo-cementowa 

NaleŜy stosować mieszankę cementu i Ŝwiru w stosunku 1:4 ze Ŝwiru spełniającego 
wymagania PN-B-11111:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego 
wymaganiom PN-EN 197-1:2012. 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. 

2.2.4. Balustrada 

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 33,7/3,2 mm ze stali R35, wg PN-H-
74219:1990 lub równowaŜnej np. S235 wg PN-EN 10025-2:2007. 

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST 
i dokumentacją projektową. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono 
być wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Słupki balustrad powinny być ocynkowane 
do 5 cm poniŜej poziomu zakotwienia w betonie. W celu zwiększenia odporności na korozję 
zaleca się dodatkowo pokrycie elementów balustrad powłokami malarskimi. Na powierzchnie 
ocynkowane ogniowo naleŜy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita suchych 
powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 
AY 
PS 

160 ÷ 320 

 
gdzie: 
EP - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY - farby akrylowe alifatyczne, 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
 
2.2.5. Fundamenty balustrady i inne elementy. 

Podbeton wykonać z betonu klasy B10 wg PN-B-06250:1988.  
Drobne elementy schodów na mokro – np. zakończenie schodów powinny być wykonane 

z betonu klasy B30 spełniającego wymagania podane w tablicy 1. 
Fundamenty naleŜy wykonać z betonu B30 spełniającego wymagania podane w tablicy 1. 

Powierzchnie fundamentów stykające się z gruntem powinny być pokryte izolacją cienką. 
Dopuszcza się wykonanie wszystkich elementów betonowych z prefabrykatów 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do zagęszczenia podsypki moŜna stosować: 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratory samobieŜne, 
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− płyty ubijające, 
− ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.  

Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom 
ST M.13.01.00. Sprzęt do wykonania izolacji cienkiej  powinien odpowiadać wymaganiom 
ST M.15.01.02. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania 
powłok malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien 
dysponować Ŝurawiem o odpowiednim udźwigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów   

Elementy prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% 
projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez 
InŜyniera, w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.   

Prefabrykaty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250:1988.  

Transport elementów balustrady moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy 
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien 
odbywać się z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 
i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 
− ułoŜenie podbudowy pod schody, 
− wykonanie przepon z betonu B30 na mokro, 
− ułoŜenie stopni prefabrykowanych, 
− wykonanie obrzeŜa, 
− wykonanie balustrady, 
− roboty wykończeniowe. 

Roboty naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty naleŜy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę Ŝwirową, przepony i ławę 
Ŝwirowo-cementową pod stopień podwalinowy. Dno koryta naleŜy zagęścić do wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±1 cm. Równość podłoŜa naleŜy sprawdzać łatą 4-metrową – 
prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1 cm. 

5.5. UłoŜenie ławy pod schody 

Ławę Ŝwirową i Ŝwirowo-cementową rozściela się na podłoŜu przygotowanym, jak 
w pkcie 5.4. 

Grubość ławy (podsypki) powinna wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla 
materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki 
od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę Ŝwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się 
na uprzednio zwilŜonym podłoŜu. 

5.6. UłoŜenie stopni prefabrykowanych   

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W kaŜdym 
przypadku powinny spełniać wymagania pktu 2.2.1. Stopnie naleŜy układać na zwilŜonej 
ławie Ŝwirowej lekko ubijając, zachowując ostroŜność, aby nie uszkodzić ich powierzchni. 

 5.7. Wykonanie obrzeŜa 

ObrzeŜa o wymiarach 6×20×75 cm (lub 8×30×75 cm) naleŜy ustawiać w uprzednio 
wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubości 5 cm, 
obsypując zewnętrzną ścianę obrzeŜy gruntem i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą 
naleŜy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. Szerokość spoin 
pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułoŜeniu 
elementów betonowych, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 
spełniającą wymagania pktu 2.2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy 
betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilŜone wodą. Zaprawa powinna całkowicie 
wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeŜy naleŜy 
starannie oczyścić. W kilka godzin po wypełnieniu spoin naleŜy pokryć wykonane obrzeŜe 
warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7do 10 dni, po czym naleŜy oczyścić z piasku.  
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5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych (przeponach). 
Wykonanie robót betonowych powinno być zgodne z PN-B-06250:1988. Boczne i górne 
powierzchnie fundamentów naleŜy zabezpieczyć izolacją cienką. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
balustrady, powinno być wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, 
w wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do spawania naleŜy usunąć powłokę 
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów naleŜy w miejscu spawów 
uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałoŜenie kilku warstw farby 
cynkowej, aŜ do uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. NaleŜy równieŜ 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montaŜu, zgodnie 
z zaleceniami InŜyniera. 

W celu zwiększenia odporności na korozję zaleca się dodatkowo pokrycie elementów 
balustrad powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają 
uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą 
przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablicy 2). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych naleŜy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 
zmikronizowanego cynku w Ŝywicy węglowodorowej (powyŜej 99,5% wagowo cynku 
w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 
moŜna uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie 
jej wytwarzania, naleŜy nanosząc wtedy warstwę gruntu natychmiast po 
ocynkowaniu, grubości powłoki 50÷80 µm 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc 
powłoki malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moŜe być wykonane przez: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 
amoniaku do lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 

wyselekcjonowanego ścierniwa, 
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiąŜącej. 

JeŜeli producent farb, nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni 
zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie 
ścierniwem 0,4÷0,6 mm z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niŜ 60°C. 
NaleŜy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. PoniewaŜ na 
przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, naleŜy 
przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyŜej 10°C 
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i wilgotności poniŜej 70%) i moŜliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki 
malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich naleŜy zapewnić warunki otoczenia 
zgodnie z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta 
farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa 
zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej 
farby lub dłuŜsza niŜ 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 
powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie 
drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie 
większy niŜ 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 
zagraŜającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory 
aromatyczne).  

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia 
antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 
budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, 
aby z tej samej szarŜy farby moŜna było dokonywać poprawek na budowie.   

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstwę gruntującą naleŜy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 
powierzchnię - suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się 
nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.   

Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 
przeznaczonych do późniejszego spawania naleŜy pozostawić nie pomalowane pasy 
szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu:  

− spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 
12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi 
primerami, lub 

− primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed 
spawaniem, 

− papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanym przez 
producenta, w zaleŜności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby 
(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).   

Przed ułoŜeniem drugiej warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez 
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 
i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona 
tłuszczu, kurzu i soli. Farbę naleŜy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby 
w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową moŜna 
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nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on 
zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 
pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. JeŜeli 
upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałoŜeniem międzywarstwy 
i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę naleŜy poddać obróbce zaleconej przez 
producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InŜynier powinien odebrać wcześniej 
ułoŜone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania 
i złącza naleŜy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki 
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 
międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię naleŜy przygotować do nakładania 
warstwy nawierzchniowej w sposób następujący: 

− całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego 
detergentu, a następnie spłukać czystą wodą), 

− przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).  

Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 
zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 
Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia 
powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem 
słońca. UmoŜliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, 
w określonym przez producenta okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed 
nadmierną wilgocią. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkowe. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały naleŜy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność 
z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat 
technicznych i atestów na zgodność z wymaganiami ST pkt 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta naleŜy sprawdzić spełnienie następujących wymagań: 

− stopień zagęszczenia podłoŜa gruntowego w dnie koryta nie powinien być 
mniejszy niŜ 1,0 określony zgodnie z  pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ ± 1 cm, 
− stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niŜ 1,0 określony 

zgodnie z pktem 1.4.1, 
− grubość podsypki naleŜy wykonać z tolerancją ±1 cm, 
− równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie moŜe 

wykazywać największego zagłębienia pod  łatą 1 cm, 
− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moŜe 

przekraczać 0,5 %. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ułoŜenia stopni 

Sprawdzenie ułoŜenia stopni obejmuje: 

− konstrukcję ułoŜonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej 
linii o więcej niŜ 0,5%, 

− rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kaŜdym biegu), które nie mogą 
róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 0,5 cm. 

 
6.3.4. Sprawdzenie ułoŜenia obrzeŜy 

Sprawdzenie ułoŜenia obrzeŜy betonowych obejmuje:  

− odchylenie linii obrzeŜy w planie, które nie moŜe wynieść więcej niŜ 0,5%, 
− odchylenie niwelety - max. ± 0,5%, 
− równość górnej powierzchni obrzeŜy z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową 

≤ 0,5 cm, 
− dokładność wypełnienia spoin z tym, Ŝe spoiny powinny być wypełnione co 

najmniej na 3/4 grubości elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego 
na długości ok. 10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach 
naleŜy zbadać szerokość spoiny - powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady 

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustradę powinno odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06250:1988. 
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6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady naleŜy sprawdzić 
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku 
zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, 

b) kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, 
która powinna wykazywać brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczności odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po 
zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyŜszy niŜ 3,  

d) kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie 
poziomu zanieczyszczeń jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, który 
powinien wynosić poniŜej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego 
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 
warunków pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania 
czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a takŜe przy 
wszystkich zmianach sprzętu i materiałów naleŜy na bieŜąco kontrolować grubość nakładanej 
warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 
2808:2000 metoda 7B. NaleŜy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki 
wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do 
„wyrabiania” naleŜy stosować farbę w innym kolorze niŜ kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: po zagruntowaniu, po 
wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy 
nawierzchniowej, 

b) jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny 
powłoki (ocenę niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 
wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, 
spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru 
z projektowanym), grubość powłok, przyczepność powłok oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 
sztucznym o mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce 
obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze 
widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m.  



ST M.20.01.09. 

- 356 - 

NaleŜy przyjąć 5 miejsc obserwacji. Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać 
wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami 
powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
− kraterów przebijających powłokę do podłoŜa, 
− duŜych spęcherzeń, 
− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg 
tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne róŜnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub osadzone 
w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, których 
powierzchnia nie przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające 
się jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie, niekończące się kroplami 
farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 
kratery   

Zmarszczenia, spęcherzenia, 
skórka pomarańczowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczowa 
i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 
skórka pomarańczo-wa, 
niedopuszczalne spękania i spęcherzenia 

 
b) Grubość powłoki 

Pomiar naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów 
przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników 
pomiarów wykazywało nie niŜszą od wartości nominalnej, a najwyŜej 10% 
pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 
grubość nie moŜe być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa 
niŜ 600 µm. Liczbę punktów pomiarowych naleŜy określić zgodnie z  PN-EN ISO 
2808:2008. 

c) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

d) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 
4624:2004 powinna wynosić nie mniej niŜ 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kaŜdą z 
wymienionych metod, naleŜy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym 
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systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. NaleŜy przyjąć 
5 punktów pomiarowych. 

6.3. 7. Kontrola montaŜu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montaŜu balustrad wynoszą: 

− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów ± 0,5 cm, 
− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 drobnych elementów schodów z betonu. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanych schodów skarpowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i końcowe 
przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót – ułoŜenie 1 m schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− wykonanie podbudowy ze Ŝwiru lub pospółki, 
− układanie prefabrykatów na ławie, 
− wykonanie fundamentów pod słupki balustrady  
− wykonanie dolnego stopnia schodów, 
− wykonanie i montaŜ balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
− wykonanie regulacji balustrady po zmontowaniu  
− wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montaŜu. 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót – wykonanie 1 m3 drobnych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− wykonanie fundamentów pod słupki balustrady  
− wykonanie umocnienia dołu schodów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-04111:1984 Materiały kamienne – oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
stosowania 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego uŜytku 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny czystości 
powierzchni. Część 7: MoŜliwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny czystości 
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 
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PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny czystości 
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.11 

UMOCNIENIE SKARPY, STO�KÓW PRZYCZÓŁKÓW  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z umocnieniem skarp i sto�ków nasypu w zwi�zku z realizacj�
zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz 
z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, 
Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z umocnieniem sto�ków i skarp przy obiektach mostowych i obejmuj�: 

− r�czne plantowanie – obrobienie na czysto powierzchni skarp.  

− betonowanie podbetonu B 15 o grubo�ci 10 cm - pod bruk kamienny  

− umocnienie skarp przyczółków z bruku kamiennego (lub kamieniem 
naturalnym) wysoko�ci do 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 
5 cm, z wypełnieniem spoin zapraw�

− ustawienie kraw��ników 20×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i ławie 
betonowej z oporem  

− wykonywanie ławy betonowej z oporem 

− ustawienie obrze�y betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 
14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla 
niego europejsk� ocen� techniczn�  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: 
znak B �wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci 
(oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych 
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót winien przedstawi� In�ynierowi 
do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia sto�ków przyczółkowych 
według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Zaprawa cementowa M.80, 

Zaprawa cementowa 1:4 do wypełnienia spoin – wymagania zgodne z PN-90/B-14501. 

Zapraw� wykona� z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg  
PN-B-11113, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1:2012 
i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008:2004.  

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypk� nale�y stosowa� cement spełniaj�cy wymagania PN-EN 197-1:2012 oraz 
piasek �rednio lub grubo ziarnisty wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. U�yty 
piasek nie mo�e zawiera� domieszek gliny w ilo�ciach przekraczaj�cych 5 %, 

2.4. Bruk z kamienia naturalnego: 

Bruk kamienny (kamie� naturalny, nieregularny) nowy lub z odzysku o wysoko�ci około 
10÷15 cm – przed wbudowaniem powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. Brukowiec 
powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11104:1960. 
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Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Wła�ciwo�ci Warto�� Badania wg 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni�
160 PN-B-04110 [3] 

2 	cieralno�� na tarczy Boehmego, cm, nie 

wi�cej ni�
0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymało�� na uderzenie (zwi�zło��), liczba 

uderze�, nie mniej ni�
12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasi�kliwo�� wod�, %, nie wi�cej ni� 0,5 PN-B-04101 [1] 

2.5. Obrze�e betonowe 8×30 cm. 

Obrze�e betonowe 8×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01. 

2.6. Kraw��nik drogowy betonowy 20×30×100 cm, 

Kraw��nik drogowy betonowy 20×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.01.01. 

2.7. Beton klasy B10÷B15. 

Do wykonania ławy betonowej z oporem zastosowa� beton klasy minimum B15 wg PN-

B-06250:1988. 

Do wykonania podbudowy pod bruk kamienny zastosowa� beton klasy minimum B10 wg 

PN-B-06250:1988. 

3. Sprz�t 

3.1. Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien mie� do dyspozycji 
nast�puj�cy sprz�t: 

− lekkie koparki, 

− sprz�t do r�czny do plantowania skarp, 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− betoniark� do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-

piaskowej. 

3.2. Plantowanie skarp wykona� r�cznie. 

3.3. Układanie bruku wykona� r�cznie metodami brukarskimi. 

4. Transport 

Zastosowane materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przydatnymi dla 

danego asortymentu pod wzgl�dem mo�liwo�ci uło�enia i umocowania ładunku oraz 

bezpiecze�stwa transportu po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia brukiem 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp i sto�ków 

Powierzchnie skarp i sto�ków przed ich umocnieniem powinny by� wyrównane 

i zag�szczone. Zag�szczenie sto�ków skarp mo�na uzyska� wykonuj�c nasyp o wi�kszej 

szeroko�ci ni� projektowana, a nast�pnie usuwaj�c nadmiar gruntu niezag�szczonego. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia Is≥0,97. Na tak przygotowanym podło�u uło�y� podkład - 
podsypk� cementowo-piaskow� grubo�ci około 15 cm. 

5.2.2. Wykonanie umocnienia z bruku kamiennego  

Bruk nale�y układa� na �wie�o wykonanym, podkładzie wg pktu 5.2.1. Bruk układa si�
„pod sznur” naci�gni�ty na palikach na wysoko�� od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom 
powierzchni. Układanie bruku nale�y rozpocz�� od uprzednio wykonanych oporów. 
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, nale�y 
w pierwszej kolejno�ci, po linii obwodu umocnienia, uło�y� brukowce najwi�ksze. Bruk 
nale�y układa� tak, aby szczeliny mi�dzy s�siednimi warstwami mijały si� i nie przekraczały 
3 cm, a najwi�kszy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

Po uło�eniu bruku szczeliny nale�y wypełni� zapraw� i powierzchni� ubi� do osi�gni�cia 
wymaganego poziomu. 

5.2.3. Wykonanie podparcia umocnienia 

Na dole wykopa� rowek pod umocnienie i nast�pnie ustawi� kraw��nik betonowy 
20×30 cm na ławie betonowej z oporem. 

Kraw�dzie umocnienia zamkn�� obrze�ami betonowymi. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów zgodnie z wymaganiami 
niniejszej ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zag�szczenia podło�a do umocnienia. 
Wymagany wska�nik zag�szczenia podło�a wynosi 0,97. 

6.4. Badanie cech zewn�trznych materiałów u�ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 
w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 



���������������

	�
���	�

Badaniu materiałów u�ytych do budowy umocnienia podlegaj�: 

a) cechy zewn�trzne bruku kamiennego 

b) cechy zewn�trzne kraw��ników betonowych – wymagania wg punktu 2 – do 

badania nale�y przedstawi� minimum 3 sztuki kraw��ników na ka�de 100 m 

wbudowanego kraw��nika 

c) cechy zewn�trzne obrze�y betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania 

nale�y przedstawi� minimum 3 sztuki obrze�y na ka�de 100 m wbudowanych 

obrze�y 

d) cechy podsypki oraz jej składników. 

Ka�dy materiał lub element przed wbudowaniem nale�y przedstawi� In�ynierowi do 

zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 

zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 

charakterystycznych materiałów, w przypadku ��dania ich przez In�yniera itp.). 

6.5. Sprawdzenie równo�ci i jako�ci wykonanego umocnienia skarp. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest  

− 1 m
3
 – wykonanych robót betonowych 

− 1 m
2
 - powierzchni umocnienia sto�ków przyczółków 

− 1 m – ustawionego obrze�a lub kraw��nika 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" 

Cena wykonania robót - 1 m
2
 powierzchni umocnienia - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

oraz dla 1 m
2
 wykonanego plantowania - obejmuje: 

− plantowanie skarp, 

oraz dla 1 m
3
 wykonanej podbudowy betonowej - obejmuje: 

− plantowanie skarp, 

− przygotowanie podło�a, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− uło�enie podbudowy betonowej z betonu B15 grubo�ci 10 cm 
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oraz dla 1 m
2
 powierzchni umocnienia - obejmuje: 

− przygotowanie i uło�enie podsypki cementowo-piaskowej lub zaprawy 
cementowej, 

− uło�enie bruku kamiennego (kostki) na podbudowie, 

− wypełnienie przerw mi�dzy brukiem zapraw� cementow�, 

oraz dla 1 m obrze�y - obejmuje: 

− wykonanie wykopu, 

− przygotowanie i uło�enie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie obrze�y betonowych 8×30 na ławie betonowej, 

oraz dla  1 m kraw��nika - obejmuje: 

− wykonanie wykopu pod oparcie dołu umocnienie skarpy, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem, 

− ustawienie kraw��ników betonowych 20×30 na ławie betonowej, 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-B-04120 Kamie� budowlany. Podział, poj�cia podstawowe, nazwy i okre�lenia.  

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.15. 

PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce monta�u punktów 

pomiarowo-kontrolnych w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej 

w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami 

osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót monta�owych punktów 

pomiarowo-kontrolnych na obiektach in�ynierskich i obejmuj�: 

− monta� (zało�enie) reperów stałych na gruncie – przy obiekcie wraz z niezb�dnymi 

pracami geodezyjnymi, 

− monta� (zało�enie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezb�dnymi pracami 

geodezyjnymi. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 

D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 

883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z pó�niejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE - wyrób obj�ty norm� zharmonizowan� lub zgodny z wydan� dla niego 

europejsk� ocen� techniczn�  
− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobj�ty norm� zharmonizowan�: znak B 

�wiadcz�cy o zgodno�ci z Polsk� Norm� albo aprobat� techniczn�, 
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej -

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji technicznej -

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj�cymi zastosowanie przepisami krajowymi 
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Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wszystkich zastosowanych wyrobów deklaracj�
wła�ciwo�ci u�ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow� deklaracj� zgodno�ci (oznakowanie B).

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie Parlamentu 

Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj�ce zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE 

lub Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.2.1. Repery – punkty wysoko�ciowe. 

Wszystkie elementy nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
lub wykona� z materiałów odpornych na korozj�.  

3. Sprz�t  

Do ustalenia punktów wysoko�ciowych (reperów) nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− łaty, 

− ta�my stalowe. 

Sprz�t stosowany do pomiarów punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�
przesuwania si� oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysoko�ciowych. 

Repery – punkty wysoko�ciowe osadzi� w deskowaniu przyczółków oraz płyty ustroju 

no�nego przed betonowaniem ww. elementów w miejscu i na wysoko�ci zgodnej z Dokumentacj�
Projektow�. Po wykonaniu pomiarów geodezyjnych repery zamocowa� do zbrojenia, zapewniaj�c 

w ten sposób ich stabiln� pozycj� w trakcie betonowania. 

Repery – punkty wysoko�ciowe na konstrukcji stalowej mocowa� do dolnych pasów 

d�wigarów. 

Po rozebraniu deskowania nale�y repery – punkty wysoko�ciowe ponownie zaniwelowa�
i sporz�dzi� operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysoko�ci reperów. Operat po 

zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru nale�y doł�czy� do dokumentacji powykonawczej 
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obiektów in�ynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny by� powi�zane ze stałym 

znakiem wysoko�ciowym umieszczonym przy obiekcie. 

Przy obiekcie mostowym nale�y umie�ci� stałe punkty wysoko�ciowe zgodnie z ST 

D.01.01.01. Stały znak wysoko�ciowy powinien by� dowi�zany do niwelacji pa�stwowej. 

6. Kontrola jako�ci robót.  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola monta�u reperów polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych- przed betonowaniem 

elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania reperów do zbrojenia, 

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych po rozebraniu 

deskowania, 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów 

wysoko�ciowych 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport niezb�dnych materiałów do wykonania robót, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – stałych na gruncie, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem 

lub na konstrukcji stalowej, 

− zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 

− pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporz�dzenie operatu 

geodezyjnego, 

− usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.02.02 

POMPOWANIE WODY 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z pompowaniem wody z wykopu zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow� mostu 

na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

pompowania wody i obejmuj�: 

− pompowanie wody z wykopu – podczas wykonywania elementów obiektów 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podstawowych poj�� niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy ruroci�gów odprowadzaj�cych wod�
poza teren wykopów.

3. Sprz�t  

Pompowanie wody prowadzi� pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajno�ci 

odpowiedniej do ilo�ci napływaj�cej wody. Sprz�t powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 

Sprz�t i materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y go ustawia�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�
przesuwania si� podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Po wykonaniu wykopu robót w skrzyni bez dna polegaj�cych na wzmocnieniu podło�a 

bezpo�rednio przed przyst�pieniem do wykonywania robót nale�y przyst�pi� do odpompowania 

wody z wykopu. Nast�pnie po obni�eniu zwierciadła wody nale�y w naro�nikach wykona�
studnie, w których b�dzie zbierała si� woda. 

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robót nale�y wykona� ruroci�g 

stalowy lub z tworzyw sztucznych. 

Niezwłocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez In�yniera 

nale�y przyst�pi� do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST 

M.13.01.00. Technologia prowadzonych robót powinna by� zaakceptowana przez In�yniera. 

Pompowanie wody prowadzi� w taki sposób, aby nie dopu�ci� do rozlu�nienia dna. 

Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nale�y rozebra� elementy 

odwodnienia. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów zgodnie z wymaganiami niniejszej 

ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.3. W czasie prowadzenia robót w wykopie nale�y kontrolowa� w sposób ci�gły napływ wody 

do wykopu i poziom zwierciadła wody. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 motogodzina (1 m-h) pompowania wody w trakcie prowadzenia 

robót fundamentowych obejmuj�cy wykonanie dołów odwadniaj�cych i uło�enie ruroci�gów. 

W przypadku znacznie zwi�kszonego zakresu robót do rozlicze� nale�y przyj�� ww. jednostki. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót,  

− monta� ruroci�gów, 



���������������

��	
���

− wykonanie studzienek drena�owych, 

− pompowanie wody z wykopu i ze studzienek odwadniaj�cych, 

− kontrola poziomu wody w wykopie, 

− rozebranie ruroci�gu, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

Nie wyst�puj�



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.02.06 

UMOCNIENIE BRZEGÓW I DNA CIEKU  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru umocnienia koryta rzeki - brzegów i dna w zwi�zku z realizacj� zadania 

„Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica Pocztowa) wraz z przebudow�
mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z umocnieniem koryta rzeki i obejmuj�: 

• dla mostu: 

− wykonanie robót ziemnych - pogł�bienie mechaniczne lub r�czne koryta cieku  – 
z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 

− wykonanie robót ziemnych - regulacja skarp cieku – z transportem gruntu na 
składowisko Wykonawcy 

− r�czne plantowanie skarp i dna cieku, 

− uło�enie geowłókniny syntetycznej 

− wykonanie narzutu kamiennego luzem z brzegu, z kamienia ci��kiego lub 
�redniego o grubo�ci 20 cm - umocnienie dna 

− wykonanie gurtów betonowych z betonu B20 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod materace gabionowe, 

− wykonanie umocnienia skarp cieku materacmi gabionowymi o grubo�ci 20 cm 

• dla przepustów: 

− wykonanie robót ziemnych - regulacja skarp cieku oraz odmulenie dna  
z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 

− r�czne plantowanie skarp i dna cieku, 

− wykonanie ubezpieczenia dna płytami a�urowymi typu "Krata" na podsypce 

piaskowej wraz z wyrównaniem podło�a  

− ustawienie kraw��ników 20×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i ławie 
betonowej z oporem  

− wykonywanie ławy betonowej z oporem 

− ustawienie obrze�y 30×8 cm na podsypce cementowo-piaskowej i ławie 
betonowej z oporem 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.1. Materiały kamienne:  

2.1.1. Kamie� łamany �redni lub gruby powinien by� kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mie� struktur� drobnoziarnist� i zwi�zł�, bez p�kni�� i �ył. Materiał powinien posiada� cechy 
fizyczne i wytrzymało�ciowe podane w tablicy 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Wła�ciwo�ci Warto�� Badania wg 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni�

160 PN-B-04110 [3] 

2 �cieralno�� na tarczy Boehmego, cm, nie 
wi�cej ni�

0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymało�� na uderzenie (zwi�zło��), liczba 
uderze�, nie mniej ni�

12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasi�kliwo�� wod�, %, nie wi�cej ni� 0,5 PN-B-04101 [1] 

2.1.2. Pospółka lub �wir - wymagania jak w PN-B-11111:1996 

2.2. Materace gabionowe  

2.2.1. Kamie� łamany lub naturalny o �rednicy około 3÷6 cm do wypełnienia kosza 
z ocynkowanej siatki drucianej (gabionu) – wymagania jak w punkcie 2.1.1. 

2.2.2. Siatka druciana, pleciona, stalowa ocynkowana zabezpieczona dodatkowo powłok�
z tworzywa sztucznego (np. PP) – zgodna z Dokumentacj� Projektow�

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Płyty, prefabrykowane, betonowe, a�urowe typu krata 
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2.3.2. Wymagania dla elementów prefabrykowanych betonowych (płyt): 

Tablica 1. Wymagania wobec prefabrykowanych płyt betonowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania na 

zewn�trznych nawierzchniach  

Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów płyt, 

C Długo��
± 3 

Szeroko��
± 3 

Grubo��
± 3 

1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 

(je�li maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długo�ci 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

600 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukło��                      wkl�sło��

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2,5                                    1,5 

4,0                                    2,5 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na 

zamra�anie/rozmra�anie z udziałem 

soli odladzaj�cych (wg klasy 3, zał. 

D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia 	 1,0 kg/m
2
, 

przy czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
  

2.2 Wytrzymało�� na zginanie F Wytrzymało�� charakterystyczna 
 4,0 MPa. Ka�dy 

pojedynczy wynik 
 3,2 MPa 

2.3 Trwało��   (ze wzgl�du na 

wytrzymało��) 
F Płyty maj� zadawalaj�c� trwało�� (wytrzymało��) je�li 

spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

wg zał. G mormy – ≤23 mm 2.4 Odporno�� na �cieranie (wg klasy 3  

oznaczenia H normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

	20 000mm
3
/5000 mm

2

2.5 Nasi�kliwo�� E 	5% wymaganie podwy�szone 

2.6 Odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie I a) je�li górna powierzchnia płyty jest 

odpowiednio utrzymywana i nie była 

szlifowana lub nie była nara�ona polerowana 

– zadawalaj�ca odporno��, 
b) je�li wyj�tkowo wymaga si� podania 

warto�ci odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie 

– nale�y zadeklarowa� minimaln� jej warto��
pomierzon� wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrz�dem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia płyt nie powinna mie� raków, 

p�kni��, rys, wyłupa� i odprysków, 

b) dopuszczalne s� drobne wgł�bienia i wypukło�ci 

o gł�boko�ci wg punktu 1.2 tabeli, 

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo�e by�
warstwa �cieralna lub cały element) 

J a) płyty z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie płyt powinny by�
porównane z próbk� producenta, zatwierdzon�
przez odbiorc�, 

c) ewentualne ró�nice w jednolito�ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wła�ciwo�ciach surowców 

i zmianach warunków twardnienia nie s� uwa�ane 

za istotne 
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Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełnia� wymagania dla klasy 

wytrzymało�ci minimum C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. 

Płyty mog� by� przechowywane na wolnym powietrzu. Mo�na je układa� w stosach, 

powierzchni� jezdn� zwrócon� do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysoko�ci 

trzech palet. 

2.3.3. Obrze�a betonowe  

Obrze�a betonowe - powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „dla klas 

oznaczonych D, T i H. Nale�y zastosowa� obrze�a 8×30×100cm. 

Szczegółowe wymagania dla obrze�y wg ST D.08.03.01. 

2.3.4. Kraw��niki betonowe  

Kraw��niki betonowe - powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „dla klas 
oznaczonych D, T i H. Nale�y zastosowa� obrze�a 8×30×100cm. 

Szczegółowe wymagania dla kraw��ników wg ST D.08.01.01. 

2.4. Beton:  

2.4.1. Beton klasy B15 - wymagania wg PN-88/B-06250

2.4.2. Beton klasy B20 - wymagania wg PN-88/B-06250

2.5. Inne materiały 

2.5.1. Geowłóknina syntetyczna o masie około 500 g/m2

3. Sprz�t  

3.1. Wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy 
sprz�t: 

− lekkie koparki, 
− sprz�t do r�czny do plantowania skarp, 
− sprz�t do wbijania kołków - palików 
− �uraw samochodowy, 
− sprz�t do transportu pomocniczego. 

3.2. Plantowanie skarp wykona� r�cznie. 

Plantowanie skarp wykona� r�cznie lub przy pomocy lekkich koparek.  
Roboty ziemne mog� by� wykonane przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu mechanicznego 

zaakceptowanego przez In�yniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona� specjalistyczn�
kopark� do robót melioracyjnych. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu dostosowanymi do 
danego materiału. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczy� ·przed mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Brzegi i dno rzeki umocni� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w okolicach mostu. 

Roboty zwi�zane z umocnieniem prowadzi� przy niskim poziomie wody. 

Przed przyst�pieniem do robót zwi�zanych z umocnieniem dna nale�y uzyska� zgod�
Administratora cieku. 

5.2.1. Uporz�dkowanie skarp i dna rzeki. 

Po wykonaniu przebudowy mostu koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej nale�y oczy�ci�, odmuli�, pogł�bi� i wyrówna� - najlepiej przez 
bagrowanie. Rz�dna dna po bagrowaniu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 
Skarpy cieku nale�y wyrówna� (�ci�� nadmiar gruntu) i splantowa�. 

Roboty zwi�zane z umocnieniem dna prowadzi� w sposób ci�gły, bez przerw - w okresie, 
kiedy prawdopodobie�stwo wyst�pienia powodzi jest najmniejsze. 

5.2.2. Uło�enie gowłókniny. 

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nale�y rozło�y� geowłóknin� separacyjn�. 

5.2.3. Wykonanie narzutu kamiennego 

Dno cieku nale�y umocni� wykonuj�c narzut kamienny z brzegu - na odcinku okre�lonym 
w Dokumentacji Projektowej – pod oraz przed i za mostem. Umocnienie narzutem 
kamiennym zamkn�� na pocz�tku i na ko�cu palisad� z wbitych kołków drewnianych. 

5.2.4. Umocnienie skarp gabionami z kamieniami 

Skarpy cieku nale�y umocni� układaj�c materac gabionowy o grubo�ci 30 cm (kamienie 
w koszach z siatki) - na odcinku okre�lonym w Dokumentacji Projektowej – pod oraz przed 
i za mostem.  

5.2.5. Umocnienie skarp przy przepustach płytami a�urowymi 

Skarpy cieku na odcinku okre�lonym w Dokumentacji Projektowej nale�y umocni�
prefabrykowanymi płytami betonowymi, a�urowymi, układanymi na podsypce piaskowej 
grubo�ci minimum 5÷10 cm. Otwory w płytach wypełni� humusem i nast�pnie obsia� traw�. 

5.2.6. Zako�czenie umocnienia opornikami betonowymi 

Na zako�czeniu umocnienia wykopa� rowek pod umocnienie i nast�pnie wykona�
opornik �elbetowy (B30) w deskowaniu. Wykonanie elementów betonowych zgodnie z ST 
M.13.01.01., przygotowanie i monta� zbrojenia wg ST M.12.01.02. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Dokumentowanie wyników pomiarów i bada� jak w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Sprawdzeniu podlegaj� poszczególne fazy wykonawstwa:  

− pogł�bienie i przygotowanie podło�a  
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− umocnienie brzegów rzeki 

− wykonanie robót betonowych

− wyrównanie powierzchni skarp oraz zag�szczenia podło�a do umocnienia - 
wymagany wska�nik zag�szczenia podło�a wynosi 0.97.  

Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.2. Badanie cech zewn�trznych materiałów u�ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 
w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu materiałów u�ytych do budowy umocnienia podlegaj�: 

a) cechy zewn�trzne kamienia i elementów betonowych, 
b) cechy zewn�trzne siatki  do wykonania gabionów 

Ka�dy materiał lub element przed wbudowaniem nale�y przedstawi� In�ynierowi do 
zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 
zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 
charakterystycznych materiałów, w przypadku ��dania ich przez In�yniera itp.). 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostk� obmiaru jest: 

− 1 m3 (metr sze�cienny) – wykonanych robót ziemnych,  
− 1 m3 (metr sze�cienny) - umocnienia brzegów lub dna narzutem kamiennym. 
− 1 m3 (metr sze�cienny) – wykonanych robót betonowych,  
− 1 m2 (metr kwadratowy) - umocnienia skarp lub dna gabionami. 
− 1 m2 (metr kwadratowy) - umocnienia skarp płytami a�urowymi. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe, ko�cowe 
i ostateczne przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00.  

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− transport sprz�tu niezb�dnego do wykonania robót, 

− wykonanie niezb�dnych prac pomiarowych 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

oraz dla 1 m3 wykonanych robót ziemnych - obejmuje: 

− oczyszczenie i pogł�bienie dna, 

− wykonanie wykopów – pogł�bienie i oczyszczenie dna cieku 
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− regulacja i profilowania skarp 

− wykonanie pozostałych robót ziemnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej,  

− transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy,

oraz dla 1 m2 uło�onej geowłókniny  - obejmuje: 

− przygotowanie podło�a, 

− rozło�enie geowłókniny 

− mocowanie geowłókniny do podło�a, 

oraz dla 1 m3 wykonanego umocnienia dna narzutem kamiennym - obejmuje: 

− przygotowanie podło�a, 

− przygotowanie materiału kamiennego, 

− wykonanie umocnienia – narzutu kamiennego z brzegu lub wody, 

oraz dla 1 m2 wykonanego umocnienia skarp lub dna gabionami - obejmuje: 

− przygotowanie podło�a, 

− przygotowanie (wykonanie) materacy gabionowych, 

− wykonanie umocnienia - materacem gabionowym, 

oraz dla 1 m2 wykonanego umocnienia płytami - obejmuje: 

− uło�enie podsypki piaskowej 

− wykonanie umocnienia płytami betonowymi, a�urowymi 

oraz dla 1 mb uło�enia obrze�y lub kraw��ników - obejmuje: 

− przygotowanie podło�a i wykonanie koryta pod obrze�a, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem 

− uło�enie podsypki cementowo piaskowej,  

− ustawienie obrze�y lub kraw��ników wraz z wypełnieniem spoi zapraw�
cementowo-piaskow�. 

oraz dla 1 m3 wykonanych elementów betonowych - obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych,  

− przygotowanie mieszanki betonowej 

− monta� i demonta� deskowania, 

− wbudowanie mieszanki betonowej, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-B-04120 Kamie� budowlany. Podział, poj�cia podstawowe, nazwy i okre�lenia.  

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
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PN-EN 1926:2007 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej 

wytrzymało�ci na �ciskanie.  

PN-EN 1926:2001 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymało�ci na 

�ciskanie. 

PN-EN 12670:2002 Kamie� naturalny -- Terminologia 

PN-EN 13755:2008 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi�kliwo�ci przy 

ci�nieniu atmosferycznym. 

PN-EN 13755:2002 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi�kliwo�ci przy 

ci�nieniu atmosferycznym 

PN-EN 14157:2005 Kamie� naturalny - Oznaczanie odporno�ci na �cieranie 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania 

i odbioru umocnie� (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urz�d Gospodarki 

Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane 

przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.02.07 

PRZEŁO�ENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i  odbioru tymczasowego przeło�enia koryta dla potrzeb rozbiórki istniej�cego i budowy  nowego 

mostu w zwi�zku z realizacj� zadania „Przebudowa drogi gminnej w m. Liszyno – Słupno (ulica 

Pocztowa) wraz z przebudow� mostu na rz. Słupiance oraz drogami osiedlowymi – ulica 

Bociania, �urawia, Orla”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� tymczasowego przeło�enia koryta potoku 

i obejmuj�: 

− wykonanie wykopów (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymczasowego przeło�enia 

koryta rzeki 

− wbicie tymczasowej �cianki szczelnej PCV i jej wyci�gni�cie, 

− monta� i demonta� kanału obiegowego z rur,

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.1.1. Rury PCV lub PE. 

2.1.2. Grunt spoisty do wykonania grodzy. 

2.1.3. Elementy �cianki szczelnej – grodze z PCV. 

3. Sprz�t  

Roboty ziemne wg ST M.11.01.01. 
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4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu dostosowanymi do danego 

materiału. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy�
przed mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Kolejno�� prac zwi�zanych z wykonaniem tymczasowego przeło�eni koryta i podpór mostu 

wynika z etapowania robót przy budowie przepustu. Kolejno�� robót pisano w Dokumentacji 

Projektowej. Projekt zabezpieczenia robót przed wod� oraz projekt tymczasowego przeło�enia 

cieku winien opracowa� Wykonawca. 

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego 

Nale�y wykona� kanał obiegowy (koryto tymczasowe lub kanał z rur HDPE lub PCV 

o odpowiedniej �rednicy) i nast�pnie wbi� �ciank� szczeln� z PCV odcinaj�c� dopływ wody do 

miejsca budowy stałego przepustu. Wod� przeprowadzi� tymczasowym przepustem z rur– 

ruroci�giem obiegowym.  

5.2.2. Uporz�dkowanie terenu. 

Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowa� wod� do 

nowowykonanego przepustu oraz wyci�gn�� �ciank� szczeln� odcinaj�c�.  

6. Kontrola jako�ci robót 

Dokumentowanie wyników pomiarów i bada� jak w ST D.00.00.00. 

6.1.Sprawdzeniu podlegaj� poszczególne fazy wykonawstwa :  

− przygotowanie podło�a  

− wykonanie koryta tymczasowego, 

− wykonanie �cianki szczelnej odcinaj�cej. 

7. Obmiar robót 

Płatno�� ryczałtowa za cało�� prac zwi�zanych z przeło�eniem tymczasowym cieku. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe, ko�cowe 

i ostateczne przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00. 
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9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.  

Cena ryczałtowa wykonania robót - obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− opracowanie projektu tymczasowego przeło�enia cieku i uzgodnienie 

z Administratorem, 

− transport i przemieszczanie sprz�tu niezb�dnego do wykonania robót  

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót  

− wbicie i wyci�gni�cie tymczasowych �cianek szczelnych z PCV, 

− przygotowanie podło�a  

− wykształcenie koryta tymczasowego lub monta� i demonta� kanału obiegowego 

(ruroci�gu obiegowego), 

− zasypanie koryta tymczasowego, 

− wykonanie pozostałych niezb�dnych robót ziemnych 

− wykonanie niezb�dnych prac pomiarowych. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe  

10. Przepisy zwi�zane 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru 

umocnie� (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urz�d Gospodarki Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane 

przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 


