nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 | Zawarto$¢ PN-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 |B-
organicznych, 04481
%(m/m), nie wiecej [1]
niz
5 | Wskaznik piaskowy | od 30 | od 30 | od 30 | od 30 BN-
po piecio-krotnym | do 70 | do 70 | do 70 |do 70| - - | 64/893
zageszcezeniu 1
metoda I lub 1T wg -01
PN-B-04481, % [26]
6 |Scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie | 35 45 | 35 50 | 40 | 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 | 30 | 35 -42
pelnej liczby [12]
obrotow, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwosc, 2,5 4 3 5 6 8 | PN-B-
%(m/m), nie wigce] 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornosc, : PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5° 10 5 10 | 06714
cyklach zamraza- -19 7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 |Rozpad PN-B-
krzemianowy i zela- | - - - - 1 3 06714
zawy lacznie, % -37
(m/m), nie wiecej [10]
niz PN-B-
06714
-39
[11]
10 | Zawartos¢ PN-B-
zwigzkow siarki w 1 1 1 1 2 4 | 06714
przeliczeniu na SO3, =28 [9]
%(m/m). nie wigce] ;
| niz
11 | Wskaznik nosnosci
Wyee Mie-szanki
kruszywa, %, nie |
nniejszy niz: 80 60 &G 1 66 ) 80 o0 | Pi-o- |
| 2) przy 120 12( 126G - | 0ein2 |



zageszcezeniu Ig > [21]
1.00

b) przy
zageszezeniu Ig >
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacg stosuje sig:
— 7wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16].

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyimowa¢é zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
' 3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce lransporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow
K ruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transnortu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszanier z innymi materialami, -
nadmiernyii wysuszeniem i zawilgocenieni. ' :
Traasport cementu powinien odbywac sig zzodnie 7 BIN-88/6731-0R {24].
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Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowc; powinno spetniac¢ wymagama okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z p1oﬁlowamern i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy spr awdzi¢ wzorem:

Dl5
dSS

£ 5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu wlozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
' 090

<12 ?)

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziamn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ooo - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 09 powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeoolnych frakcji na drodze. Mieszanka po \medukowamu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu: .

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki :

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o ]ednal(o wej grubose.
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla réwna grubosei proj jektowanel.
Grubo$é pojedynczo ukladanej warsiwy nie moze przekracza¢ 20 cm po ZAgES7CZLNL,
Warstwa podbudowy nowinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wincej niz




jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnie]
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawcea powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
_ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
_ okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,
— okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m’,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST. o
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

]

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres -badan przy budowie podbudowy z kruszyw

Czestottiwos¢ badan

stabilizowanych mechanicznie

Minimalua | Maksymaln

~42 -



Lp. Wyszezegdlnienie badan liczba |a
badan na |powierzchn
dziennej |ia

dzialce |podbudowy
roboczej | przy-
padajaca na

jedno
badanie
(m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m’

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii

pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy p1zep1owadzeme badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy

oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za pr awidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy
od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwoscei okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposob losowy
w obecnosei Inzyniera. :

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiiardw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometryczny ich podbudowy podauo
w tablicy 3
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Ro6wnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu

3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
2

na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

2
raz na 2000 m”

8 |Nosnos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych fukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
: Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysckosciowymi podbudowy i rzednymi




projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -1 5%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
_ modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
%,
_ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy ]
Podbudow Minimalny modul
a Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztal-cenia
zZ zageszezen | sprezyste pod kolem, mierzony plyta o
kruszywa | ials nie $rednicy 30 cm, MPa
0 mniejszy
wskazniku niz
Wy 1Ni€
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0 obciazenia
obciagzenia E»
R
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszezone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na-odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczoie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastap

+

ponowny. pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt




Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8. ‘ ‘
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00
., Wymagania ogo6lne” pkt 9. '
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: _
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
zlarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszezen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartodel starki mefod4 bromowa
10, PN-13-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu




krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-230006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250  ‘Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.

22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01

27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04

29. BN-70/8931-06




D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy Z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
A Ogblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot polegajacych na:
Przebudowa drogi gminnej Borowiczki Pienki - Bielino Wirginia- Liszyno
w gminie Slupno.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowariego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego o wielkosci ziaren wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 .. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2
" jednowarstwowg

kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

.Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolne]
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladane]

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa _
L Wyszczegolnieni Zuzel :
pP- yszezegolnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | micza | nicza | nicza | nicza
1 |Zawartos¢ ziarn| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | PN-B-06714 '
mniejszych niz 0,075 mm. | do 10 | do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15 {3] !
% (m/m) |
; S 1 i
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % - , PN-B-06714 |
e n e e 4T 5 10 5 10 5 10 o
(M/m). nie wiece] Niz -15 (3]
=T - ‘ . e e
3 | Zawariosc ziam| sz 45 - 10 PN-B-00714
« X o a9 “i - = | 5
i nieforemnych . ; 16141 ;
%(m/m), nie wigeej niz __{ ! 5 i |




4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 b ]3[—1%4481
nie wiecej niz

5 | Wskaznik  piaskowy PO} o430 | 0d30 |od30 | od 30 BN-64/8931
pigeio-krotnym do70 | do70 |do70| do70 | ~ ” -01 [26]
zageszczeniu metodg I Tub
1T wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ calkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotoéw, nie wiecej niz

7 |Nasigkliwo$¢,  %(m/m),| 5 4 3 s 6 g PN-B-06714
nie wiecej niz B ] -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 1r - . PN-B-06714

ozpad krzemianowy 1 .
zela- : - . ; ) 1 3 -37 [10]
o PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), A
nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w. przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4 PN_;BS (Eg]7 14
SO3, %(m/m), nie wigce]
niz

11 | Wskaznik nosnosSci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 20 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 120 ] 120 ] 120 ] [21]

1,00
b) przy zageszczeniu lg =
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

- Na warstwe odsaczajacy S’[OSUjG sie:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

. 2.3.4. Material na warstw¢ odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuie si¢:
piasek wg PN-B-11113 [16].
iniad wg PN-B-11112 [15],
seowlokuing o masic powierzehniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczuej.




2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot _

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
Jub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 .,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rebot podance w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonac badanta keuszyvw,
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zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 0.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 .,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane] podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
_Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
_ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.




D-05.03.05a NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO O PODWYZSZONE]
ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA —
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej
nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W 25/55-60 grub. 6 cm dla wykonania zadania
Przebudowa drogi gminnej Borowiczki Pienki - Bielino W irginia- Liszyno
w gminie Slupno.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obej muja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11W PMB 25/55-60 trwale
skladajacej sie z warstwy wigzacej o gr. 5 cm dla wykonania
Budowy ulicy Strzeleckiej w Zurominie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i 7 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
© 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot :

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty .
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni
Warstwa wigzaca - nalezy wykona¢ wedlug standardu I dla ruchu b. ciezkiego z betonu
asfaltowego o grubosci 2 cm na obiekcie, zaprojektowana zgodnie z ,,Zasadami
projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale”,
wydanie 11, opracowanie IBDiM, Warszawa 1995.
2.3. Materialy stosowane

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej i wiazacej wg charakterystyki podanej w pkt.
2.2. nalezy stosowac nastgpujace materialy:
- grysy. kl. I, gat .1 wg normy BN-84/6774-02 ( moga by¢ stosowane grysy granitowe o
dcieralnosci w bebnie kulowym kwalifikujace je do klasy II, inne cechy wg klasy I)
- piasek lamany i kruszywo drebnogranulowane ze skal magmowych — wymagania wg
normy BN-84/6774-02
- maczka wapienna — wymagania jak dla wypelniacza podstawowego wg normy PN-65/S-
260054
- dodatki modyfikujace asfalt dla zapewnienia odpornosct mieszanki na odksztalcenia trwale
we .. Tymezasowych Wytycznych Technicznych Polimeroasfalty Drogowe™ IBDiM.

2o, FUrUSZYWO
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2.4.1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Grysy

Wymagania podstawowe dla grysow podano w tab. 1.

Tablica 2.

[ ————

| i
LD,
| [

wzmacniajaceej z betonu asfaltoy

NEZO

Lp. Rwdza] materiaks Wyma'gan,ia. wobec mat(.e.rialc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kL I, II; gat.1, | kI. I, 1I"; gat.1
a) ze skal magmowych i 2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, -
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | k1. I, II; gat.1, kl. T; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
' zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, | D50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DES8O DESO A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] AB.C, DP80
DP80
1) 1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale
cechy jak dla kl. [;
gat. 1
2) 2) tylko dolomity kI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowe;j
w mieszance z  innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Wymagania wobec materialow do  warstwy Wiazace],
£ o % &

Rodzaj materiaiu 1

| Wymagania wobec materialw l
|

WYrOWnawceze]



w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR?2 |KR 3 doKR6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 ~ [2].  PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

KL gat.1,2 | kL LIV,

gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L, 1T -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. L II; gat.1, 2 | KL 1, IR gat.1,

wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny: ‘
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

popioly lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B.,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B.C,
DP30.DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I, gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Jub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4.2. Kruszywo drobne lamane

Wymagania dla kruszywa drobnego lamanego piasku i kruszywa drobnego granulowanego
ze skal magmowych przedstawia tablica 2. ‘

Tablica 2. Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosel Wymagania
I
l Piasek tamany Kruszywo
. ' drobogranulo
L_ i wane
} 1 | Zawarto$é zanieczyszezen obcych % : ‘ C g
[ masy < niz 0.1 ’
' | Wskaznik piaskowy. < iz 65 65

"Y)C'



3 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych | Nie ciemniejsza niz wzorcowa
— barwa cieczy wg PN-78/B-06714

4 | Zawarto$¢ nadzierna, % masy <niz 15 15

5 | Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, - 15
% masy, pPOWYyzej

2.4.3. Wypeliacz
Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac
wypelniacz podstawowy wg PN-61/5-96504.
Wypelniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Badania wedlug
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych od%
masy, < niz , 100
- 0,3 mm, % m/m 80 PN-S-96504
- 0,071 mm, % m/m
2 | Wilgotno$é, % m/m, nie wieksza niz: 1 PN-S-96504
3 | Powierzchnia wlasciwa, cm’/g 0d 2500 do | PN-B-04300
4500

Magazynowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-96504 [13].
Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentantywnych probek tych
materiatow. : '

2.4.4. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lamanego, uzytego na warstwe wiazaca powinno miesci¢ si¢ W
granicach przedstawionych w tabl. 4 — Wymagania wobec betonu asfaltowego na warstwe
wigzaca.

2.5. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wiazacej 1 $cieralnej nalezy stosowac asfalt
D-50 o nastepujacych wymaganiach:
- wskaznik penetracji PI w przedziale —1 do +1

penetracja w temperaturze 25" C45-56
temperatura micknienia T 50-57° C
temperatura famliwosci T < - 12°C

Jezeli asfalty uzyte do wytworzenia betonu asfaltowego nie spelniajg w/w wymagan to
nalezy stosowa¢ dodatki modyfikujace dla zapewnienia odpornosci mieszanki na
odksztalcenia trwale wg ., Tymczasowych Wytycznych Technicznych Polimeroasfalty
Drogowe™” — IBDIM.

Za jako$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest wykonawca robot.
7abrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszezy pochodzacych od
roznych producentow. Zmiana dostawey ( producenta ) lepiszcza w czasie trwania robot
wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawea jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonania badan laboratoryjnych. "




2.6. Beton asfaltowy.

2.6.1. Wymagania
Wymagania dla betonu asfaltowego do warstwy wigzacej podano w tablicy 4 .,
Wymagania wobec betonu do warstwy wigzace]”

2.6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje dla skiadnikoéw betonu asfaltowego od sktadu projektowanego moga
by¢ nastepujace:
a) zawarto$¢ asfaltu + 0,3 %m/m
b) zawartos$¢ skladnikdéw mineralnych
- ponizej sita 0,075 mm + 1,2 % m/m
- na sicie 0,18 mm=1.,5% m/m
- nasicie 0,42 mm =+ 2,0 % m/m
- na sicie 2,0 mm=+ 3,0 % m/m
- nasicie 10,0 mm=*3.,5% m/m
- zawarto$¢ nadziarna . < 8,0 % m/m
Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si¢ do
uziarnienia projektowanego wg recepty.

Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze sktadnikow od skladu projektowanego nie
powinno powodowac zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci
wymaganych w tablicy 4.

Tablica 4 ., Wymagania wobec betonu do wigzace;j:

Lp. | Wyszczegdlnienie sktadnikow i wlasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie mieszanki przechodzi przez sito: Mieszanka o
Uziarnieniu 0/20
: W. wigzaca
25,0 mm 100
20,0 mm 87-100
16,0 mm 77-100
12,8 mm 66-90
9.6 mm 56-81
8.0 mm 50-75
6,3 mm 45-67
4.0 mm 36-55
2,0 mm 25-41
zawartos$¢ ziaren > 2 mm 59-75
0.85 mm 16-30
0,42 mm 9-22
0,30 mm , 7-19
0,18 mm 5-15
0,15 mm 5-14
- 10.075 mm 4-7
2 |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do ' D-50
masy mieszanki mineralno-asfaltowej /, % 4.0-5.5
| |m/m '
| 3 | Przestrzen niewypelniona, % v/v : 4,5-8,0 : |
i___4 | Wypelnienie lepiszczem przestrzeni mied -y l — 7 e R ____J




ziarnami zageszezonej miesznki % v/v , nie
wiecej niz

5 | Modul sztywnosci wg metody pelzania pod 25
obciazeniem statycznym, 0,1 Mpa, po 1 h, +
40° C, Mpa , nie mniej niz

6 | Stabilnos¢ wg Marshalla w 600C, kN, nie 15
mniej niz

7 | Odksztalcenie wg Marshalla, mm 1,5-4.0

8 | Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg 3,0-9,0
Marshalla” "/ , kKN/mm

9 | Wskaznik zageszczenia warstwy. % nie mnie] 98
niz

10 | Nasigkliwo$¢, % nie wigcej niz 2,0

*/ wlasciwosci zalecane
#%/ odnosi sie tylko do mieszanek mineralno- bitumicznych z asfaltem niemodyfikowanym i
grysami bazaltowymi dla mieszanek mineralno-bitumicznych z asfaltem modyfikowanym 1
kruszywem ze skal magmowych drobno i sredniokrystalicznych lub z polimerami, stosunek
ten moze wynosic 2,5 —6.,0
3. Sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.
3.2. Wytwornia mieszanki
~ Wytwornia mieszanki powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, nie
dalej niz 30 km, co pozwala na transport wykonanej mieszanki maksymalnie w ciagu 1
godziny, lub w ciagu 2 godzin z zastosowaniem izotermicznych warunkow przewozu.
Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy ukfad
. odpylania umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne,
wagowe dozowanie ich do mieszalnika. Otaczarka nie moze zakloca¢ warunkow ochrony
srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszezaé wod 1 wywolywac halas
powyzej dopuszezalnych norn.

3.3. Ukladanie mieszanki
Ukladarka mechaniczna do mas bitumicznych z automatycznym sterowaniem i
podgrzewang deska o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni.

3.4. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- walce gladkie stalowe $rednie
- walce gladkie wibracyjne
- walce ogumione cigzkie
Walce musza by¢ wyposazone w :
- system zwilzania walow przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do
przyklejenia.mieszanki
- fartuchy oslonows két ( dot. walcow ogumionych ) w celu utrzymania ich
temperatury I
- urzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania

- wskazniki wibracji - czestotliwosei drgan i sily wyrnuszajacej (- cot. walcow

wibracymych )




- balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon
promiennikami podczerwieni.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien spelnia¢ nastgpujace
warunki :
- do transportu mozna uzywac¢ samochodéw samowyladowczych
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponize]
10% temperatury wyjsciowej
- samochody powinny byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie
mieszanke w czasie transportu
- samochody powinny by¢ duzej fadownosci 20 -30 Mg
- skrzynie samochodéw — wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z
ukladarka w czasie rozladunku, kiedy to ukladarka pcha przed soba wywrotke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
pkt 5. : '
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa pozostala ze sfrezowanej starej nawierzchni) powinno by¢
dokladnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (piasek, kurz, rozlane paliwo
itp.) oraz-zagruntowane. .
Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne 1 rgczne
oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).
Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢
przed rozlozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.
Warstwy nalezy ukladaé po wezesniejszym odebraniu przez Inzyniera podioza
5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki mineralno - bitumicznej

5.3.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng wedug nastepujacej metodyki:

- zaprojektowanie mieszanki mineralnej betonu asfaltowego, aby jej uziarnienie bylo
zawarte miedzy wartosciami granicznymi w tablicy 4 niniejszej SST,

- wykonanie 5 lub 6 serii probek betonu asfaltowego, po 3 probki w kazdej serii do badan
metoda Marshalla zgodnie z BN-79/8931-09, stosujac 2 x 75 uderzen ubijaka, przy czym
zawarto$¢ asfaltu w poszczegolnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wigcej niz o
0,5% m/m , _

- oznaczenie stabilnosci odksztalcenia probek wg BN-79/8931-09 i obliczenie gestosci
pozornej, wolnej przestrzeni, wypelnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance,
wstepne ustalenie na podstawie tych wynikow optymalnej zawartosci asfaltu w betonie
asfaltowym,

- sporzadzenie 3 serii probek o srednicy i wysokosci rownej 101 mm z betonu asfaltowego
do badan metoda pelzania zgodnie z .,Wytycznymi oznaczenia odksztalcenia i modutu
sztywno$ci mieszanek mineralno- bitumicznych metodq pelzania pod obciazeniem
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statycznym” , przy czym zawarto$¢ asfaltu w poszczegolnych seriach probek powinna by¢

rowna:

- w serii I - ilo$¢ optymalna oznaczong wg metody Marshalla zmniejszong o
bezwzgledna wartos¢ 0,3% m/m

- wserii Il - ilo$¢ optymalng wg metody Marshalla

- w serii III - ilo$¢ optymalng oznaczong wg metody Marshalla zwigkszong o
bezwzgledna wartos¢ 0,3% m/m

- oznaczenie odksztalcenia metoda pelzania i obliczenie modulu sztywnosci betonu
asfaltowego z rdzng iloscig asfaltu wg wytycznych,

- tabelaryczne zestawienie wynikéw badan oraz sporzadzenie wykresu przedstawiajacego
zalezno$¢ modutu sztywnosci Ms od zawartosci lepiszcza Am w betonie asfaltowym,

- optymalng zawarto$¢ lepiszeza w betonie asfaltowym ustala si¢ na podstawie wykresu Ms
( Am ), przy czym ocene wartosci modutu sztywnosci Ms, mieszanki o optymalnej
zawartodci lepiszcza w stosunku do wartosci wymaganej Ms nalezy dokonac —wg
nastepujacych kryteriow :

- bez wzgledu na warto$é Ms ilo$¢ optymalna lepiszcza nie moze by¢ mniejsza od
obliczonej na podstawie badania metoda Marshalla

- ilo$¢ optymalna lepiszcza mozna zwiekszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczonej na
podstawie badania metodq Marshalla o taka warto$¢, ktora nie spowoduje
zmniejszenia modulu sztywnosci mieszanki w skladzie optymalnym wg badania
metoda Marshalla wiecej niz 15%, jednak pod warunkiem, Ze wolna przestrzen i
wypelnienie jej lepiszczem beda sie miescily w granicach zalecanych w tablicy 4

- modul sztywnosci Ms betonu asfaltowego z ustalong optymalng iloscig lepiszeza 1 z
iloscia uwzgledniajaca dopuszcezalne odchylenia od ilo$ci optymalnej nie moze byc¢
mniejszy od wartosci wymaganych podanych w tablicy 4, w przypadku nie spelnienia
tego warunku nalezy powtdrnie zaprojektowac sklad mieszanki mineralnej lub
dokona¢ zmiany niektorych sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej, za$ calg
procedure ustalenia optymalnej ilo$ci lepiszcza powtorzy¢.

Za wykonanie recept 0dp0w1ada Wykonawca robdt, ktory przedstawia je Inzynierowi do

zatwierdzenia. Recepty powinny byé opracowane dla konkretnych materialow

zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.2. thwarzanle mieszanek
Wytwornia zgodnie z pkt. 3.2. musi posiada¢ wyposazenie gwarantujace wlasdciwa jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ do Iecznego sterowania produkcja.

Mieszanki mineralno — bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna
produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego
terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody p1zez Inzyniera w przypadku dobrych warunkdw
pogodowych tj. gdy temperatura jest powyzej 10° C.

Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowane;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Tabela 5. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- bltumcznm

r

Temperatura
L.p. |Rodzaj
lepiszcza Mieszanki Lepiszcza -~ Mieszanki
mineralnej Mineraino —
bitumicznej |
1 | Asfalt D50 | Min. Max. Min. Max Miin. Max
- 165 180 145 165 145 170 |




5.3.2.1. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji — zarob probny. Wytwdrnia musi by¢
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Najpierw nalezy wykona¢ zarob probny na sucho tj. bez udzialu lepiszcza w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od recepty nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w pkt. 2.6. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.

Dopuszczalne odchylenie zawartosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.6.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Ukladanie mieszanki na warstwe wiazaca i $cieralng musi odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. temp. powyzej 10° C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w
czasie ciaglych opaddéw deszczu oraz silnego wiatru.

5.4.2. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykona¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie
wykonania odcinka podejuje Inzynier. '

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktore beda wystepowac na
drodze. Odcinek probny powinien mie¢ dlugo$¢ minimum 50 mb i musi by¢ tak zaplanowany,
aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn.

Kontrola odcinka zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

5.4.3. Ukladanie mieszanki

Przed przystapieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta. Warstwy
wiazaca 1 $cieralna powinny by¢ ukladane na obiekcie zgodnie z proj ektowana niweleta i
spadkami poprzecznymi. Ukladanie mieszanek powinno odbywac sie w sposob ciagly, bez
przestoju.

Ulkladanie warstwy $cieralnej powinno odbywac si¢ calg szerokoscia. Zlacza poprzeczne
nalezy wykona¢ poprzez poprzeezne pionowe obcigcie a nastgpnie posmarowanie lepiszezem.

Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana regularnie ( wg pkt. 5.3 2.).
5.4.4. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka bedzie wstepnie zageszczona deska wibracyjng rozkladarki. Poczatkowa
temperatura zageszczenia powinna wynosi¢ 145 C.

Zageszczanie mieszanek z asfaltem niemodyfikowanym bedzie przy uzyciu walca
ogumionego o masie 15 Mg i walca wibracyjnego wg techniki ustalonej kazdorazowo dla
okreslonego rodzaju mieszanki i warstwy. Czynno$¢ zageszczania nie powinna trwa¢ duzej,
niz 15 min przy czym czynnos¢ ta nie powinna by¢ rozciggnigta na odcinku dtuzszym niz 30
— 40 mb.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 98% w kazdym miejscu przekroju
poprzecznego.

. Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw i dylatacj
.1. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia 1 luzne czastki nalezy
starannie usunaé szczotka druciana. Na oczyszezone zlacza nalezy pedzlem lub natryskiem
nalozy¢ ., Corrsol Spezial” lub podobny preparat. Czas schnigcia wynosi w zaleznos$ci od
pogody do 10 minut.
5.5.2. Ukladanie tasmy ‘

Paski taémy nalezy dociaé odpowiednio do dugnsci uszezelnienia i usuna¢ papier
pezekladkowy. Podgrza¢ ostroznie palnikiem propanowym.tak, aby powierzchnia tasmy stala

5.3
3.5
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sie klejaca. Tak podgrzang ta$me nakladac na zlacze dociskajac ja szpachlg lub innym
narzedziem.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.

Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone réwniez w sprzet niezbedny do
wykonywania badania pelzania, zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Zasadach”.

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania
zgromadzonych materialdw ) poprzez etap budowy ( produkcja i wbudowanie mieszanek ), az
do badan koncowych ( jakos¢ wykonanej mieszanki).

6.3. Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materialow przedstawiono w pkt. 2. Wykonawca odpowiedzialny jest za
jakos¢ materialow, prowadzi na swoj ‘koszt kontrole ilo$ciowa i jakosciowa ich dostaw .
6.4.Badanie w czasie produkcji

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspdlpracujacych
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co godzing
- sklad granulometryczny mieszanki minimum 2 razy dziennie
- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakeji raz na 500 ton
Probki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po rozlozeniu przez ukladarke.
Cze$é probki przeznaczona jest do ekstrakeji, a cze$é do wykonania wzorcowych probek
Marshalla.
Nalezy wykonac 3 wzorcowe probki w celu ustalenia metodg Marshalla:
- gestosci pozornej
- stabilnosci
- odksztalcenia
6.5.Badanie w czasie ukladania nawierzchni
W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjne]
- grubos¢ i jednorodnos¢ ukladanej warstwy
- prawidlowo$¢ watowania
- temperature zageszczonej mieszanki
Temperature mieszanki nalezy badaé w sposob ciagly poczawszy od chwili zaladowania do
ukladania ( po jej rozlozeniu i w czasie walowania).

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowac¢ sposob wykonania zlaczy podituznych
i poprzecznych.
6.6. Badania i pomiary wykonanej warstwy ; "
Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wbudowaniu. Probki
nalezy pobiera¢ w trakcie whudowywania mieszanki tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji pomostu.
Zabrania si¢ wycinania probek z wykonane] nawierzchni. '
6.6.1. Badanie zageszezenia - wykonuje si¢ podczas badania probek wycigtych z
nawierzchni ( dotyczy odeinka prébnego). : : ,
6.6.2. Pomiar réwnosei pedinznej - nalezy wykonywac w sposob ciagly planigrafem.
Nierownosé nie powinna przekraczac: '



- dla warstwy wigzace] <5 mm

- dla warstwy $cieralnej < 4 mm
6.6.3. Pomiar réwnosci poprzecznej - nalezy wykonywac fata 4-ro metrowa co 100m
Nieréwno$¢ nie powinna przekraczac:

- dla warstwy wigzacej <5 mm

- dla warstwy $cieralnej < 4 mm
6.6.4. Pomiar szeroko$ci warstwy — nalezy wykonywa¢ tasma mierniczg co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ warstwy  ( wiazacej i $cieralnej ) nie moze r6zni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.6.5. Sprawdzenie rzednych niwelety — nalezy wykonywac za pomoca niwelatora.
Rzeczywiste rzedne niwelety nie powinny sie r6zni¢ od proj ektowych dla obu warstw
wiecej niz 5 mm.
6.6.6 Pomiar grubosci warstw - kontrole grubosci warstwy przeprowadza sie w trakcie
wbudowywania oraz po zaggszcezeniu - niwelacja. Dopuszeza sie tolerancj¢ do Smm dla
warstwy wiazacej oraz 4 mm dla warstwy Scieralnej.

6.6.7. Kontrola wygladu zewnetrznego nawierzchni — wykonuje si¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszezacych sie, bez spekan i przeasfaltowanych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania 0golne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

+ Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumiczne;j
8. Odbidr robot
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

8. _
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

., Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej

obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie mieszanki mineralno-bitumiczne;j,
— zaggszczenie warstwy.
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem, .
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfilacji

technicznej. ' '

~c\-



10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech
fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasiakliwosci
6. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
‘ zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas
' mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz do mas
bitumicznych
14. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
: mostowe 1 drogowe
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki 1
03/04 obrzeza
16. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
17. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg
18. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie

stabilnosci 1 odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale—Wydanie IT uzupetnione , Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1995 r.
2. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu mieszanek mineralno — bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym . Instytut Badawczy Drég i1 Mostow,
Warszawa 1995 r.




D-05.03.05/d Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralne]
nawierzchni z betonu asfaltowego zwiazanego z inwestycja:
Przebudowa drogi gminnej Borowiczki Pienki - Bielino W irginia- Liszyno
w gminie Slupno.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/20; 0/16 lub 0/12.8 mm
1 obejmuja:
- wykonanie warstwy $cieralnej na ulicy Strzeleckiej w Zurominie.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm 1 SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢
7z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdblne".
2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3 doKR 6

Lp. Rodzaj materialu

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przcobrazonych | kL L 1I: gat.1,2 kI 1, 11" gat.1
2)

l b) ze skal osadowyci Jw. Jw.
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¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kkl L, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A.B.C, DES80 A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
4) 1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. |
5) 2) tylko dolomity KI. 1, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
6) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materialu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

a) z surowca skalnego kl. 1, 11; gat.1,2 | kI. 1, 1Y; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1,11; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1,11 -
4 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI 1L gat1,2 | kL L 1" eat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
B wg PN-C-96170:1965 [6] D 50.D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B.C
we TWT PAD-97 [13] DE80 A,B.C,

DP30.DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— —  wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— — ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— — skrapiarek,
— — walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,
— — walcow stalowych gladkich ,
— — walcow ogumionych,
— - szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— —  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— — cysternach kolejowych,

— — cysternach samochodowych,

— — bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IRDIM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypekniacz

Wypelniacz luzzm nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu maierialow sypkich.
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. :
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Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6éw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewcezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— —  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— — doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— —  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 I od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
savarose g o Jo0RC[o00% Toa o a0 oo fon
do 20 do 12.8 40 6.3 do 20 do 20 do 16 dol12.,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20.0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52433 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 1060 50474 38+62 70+88 73+100
&.0 54483 62+93 90100 54457 30+50 63+80 66+89
0.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 41+71 20:38 1 21436 | 30+42 | 35+48
zawartose
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ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+ 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+0.,5

MMA, % m/m )

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od Ido 7.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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